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PRiEFATlO. 



POST tot nova Geometria EtemmtOy non 
ita pruiem in lucem emtjfa^ efi fortajfe 
guod miretwr Tyro MatbematicuSy annofa 
h(BCy (i {ut quibufdam videntur) obfokta 
y Eoclidis ^ix^ ^ /r^/9 denuo prodire : pr^fertim 
- cum non pauca in illis vitia detexijfe fibi vifi fint^ 
'L qtd Geometriani Elementarem novd quadam me- 
"^ tbodo excolendam proponunt. Hi enim Lyncei Phi^ 
r^ lofophi Euclidis Definitiones parum per^icuas^ de- 
^ monfirationes vix evidentesy res omnes malo or- 
dine di^ofitas^ aliajque mendas innumeraSj per 
omnem antiquitatem adfua ufque tempora latentes^ 
fe invenijfe jaSlant. 

At tantorum virorum pace^ audaBer affero^ Euf 

clidem ab iis immerito reprehenfum effei^ ejufqut 

Definitiones difiin^as f^claraSy eprimu dfimplicior 

ribus principiis petitas ejfe^ & conceptibus nojhris 

faciliores ; demonfirationes Eiegantes per^icuas & 

concinnas; ratiocinandi xnm adeo evtdentem & ner^ 

vofam^ ut facile inducar credere objcuritatem ifiam 

a fciolis illis toties tnfimulatam^ confufis potitts & 

perphxis eorum ideis^ quam demonflrationibus ipjis 

imputandum ejje. Et utcunque nonnuUi auarantur 

de mald rerum di^ofitione^ & iniquo ordine^ quem 

tenet Euclides ; aliam tamen methodum magis ido^ 

neam^ Cj difcentibus faciliorem inter omnia hoc 

genus fcripta invenio nuUam. . • 

a z Non 



Non meum efi btc loci hypercriticu Horum a^ti-- 
unculii JigiUattm re^ondere : fed in bi$ Elementik 
vel mediocriter verjato^ Jiatim patebitj Calumnia* 
tores hosfuam potius ofcitantiam monftrarH^ quam 
veros in noftro authore lapfus arguere ; imo ne hoc 
^uidem dicere vereor^ quod vixj & ne vix quidem 
unum^ aut alterum h tot novu fyftemattbus inveniri 
poteftj in quibus plures nonfunt iabesj imo fmdiores 
paralonfmiy quam in Euclidem vel fingere potuerunt. 

Pofttot infelices in Geometrid reformandd cona^ 
tus y quidam non infimi Geometra Elementa de 
novo CQnftruere non aufi^ ipfum Euclidem omnibus 
aliis Elementorum Scriptortbus merito pratuleruntj 
eique edehdo fuas curas impenderunt ; hi tamen 
ipfi nefcio quibus opinionibus du8iy alias propofi- 
iiones prorfus omittuntj aliarumque demonftrattones 
in pejus mutant. Inter illos eminent Tacquetus & 
DefchalleSy quorum utrique malo quodam jato con-- 
figity ut eieganies quafdam i3 in Elementis pptimo 
jure poyendas propofitiones quafi ineptas (i inutiles 
rejecerinty qui^lesfunlpropofitionesijjZtyi^. li- 
hri fextiy cum aliis nonnuHis quarum ufus fortajfe 
ittos iatebat. Infuper quandocunque ipfas Euclidis 
demonftrationejf deferunty multum in argumentando 
peccant^ ^ ^ concinnitate Veterum recedunt. 

In libra quinto demonflrationes Euslidis in to- 
tum repudierunty (S Proportionu definitionem aliis 
terminis conceptam attulerunt ; at qua unam tan^ 
tum k duabus proportionalium ^eciebus comprehen* 
dit^ & quantitatibus commenfurabilibui folummodo 
competit: nihilQminusfuaSyquaffunt de proportione^ 
demonftrationes omni quahtttati tam incommenfu- 
r^biit qtlam commenfurafnli infequeniibus iibris ap' 

' plicant^ 
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plkant. Hmc tam turpem lapfum n$c Lmci nec 
Geometr^ facile cmdonaffent^ nifi H auwcfes in 
aliU fuis fcriptts de Scientiis Matbematicis beni 
meruijfent. Hoc quidem commune efl iis vitium 
cum omnibus hodiernis Elementorum Scriptoribusj 
ui in eundem impif^unt fcopulumy f3 M fuam in 
ac materia ojientent peritiam^ authorem noftrum 
in re minime culpandd imo laudandA reprehendunt ; 
^ufintitatum proportionalium definitionem inteUigoi 
in quA inteUeBufacilem proportionalium proprieta- 
tem exponity qua quantitatibus omnibus tam in^ 
commenjurabilibus quam commenfurabilibus icque 
convenity & h quA aeterte omnes proportionalium 
proprietcies facile confequuntur, 

Hujus proprietatis aemonfirationem in Euclide 
dejiderant Eff^egii hi Geomeiraj atque defeUum de^ 
monflratione fuA fuppkndum fujcipiunt. Hic ite-- 
rum contemplari licet injignem eorum in LngicA peri^ 
tiamy qtii definitionis nominis demonflrationem ex* 
peBant : talis enim efi htec EucUdis definitio ; qui 
iUas quahtitates proportionales vocat^ qtue^onditio^ 
nes in definitione fuA aUatas obtinent. sluidniprimo 
Elementorum autbori licebaty qualibet nomina quan^ 
titatibus hac requifita baberUihus^ arbitriofuo affi- ' 
gere > Licebat proculdubio ; fuo igitur utiturjurey & 
eas proportionales vocat. ^ 

Sedopera pretium erit^ methodumj quA hancpro^ 
prietatem demonflrare conantur^ perpendere. AffeBto^ 
nem quandam uni tantum proportionalium generiy 
ri^. commenfurabilium^ congruentem affumunt', f3 
exinde multis ambaojbus longAque conclufionum ferie' 
pniyerfalemy quam Euclides pofuit^ proportionalium 
proprietatem deducunti quod certe tam metbodo 

quam 



f1i(iM ar^mmtaUenis fe^s, fatis alijenum ejfe vi- 
4etur, M Umge reBiut fisijfeHt^ fi preprietatem 
umvsrfi^^^ Euclideaff^natam jntimopoftdffenty 
& extfide particularem^Sam fS uni tdntmn prcper* 
tienalium ^eciet ceff^uentern dedMfciffenL ^up' 
fUam vere hanc rej^uerunt metbedum^^ialem demen- 
firatienem e^ definitienes libri quinfi attexere li^ 
iuit. ^iEucHdem uUerius defenfum videre cu^ 
piuntj cenfulant eruditas ^fumme judicio cenjcri' 
ptas LeStenes Mathematicas CL Barevii an. 1666. 
Qm vere tanti Geometne incidit mentio^ prteter^ 
ire nou poffum Elementa ab eo edita^ in quibusple'- 
rumqueipfius Euclidis confiruBienes & demenflra^ 
tiones retinetj ne und quidem omiffa propefitione. 
Hinc eritur major in demonfirando vts^ ptdchrior 
confiruendi methodusj & tsbique Veterum Geometra» 
rtm genius^ clarius elucety quam in libris ifiius 
generis fieri folet. Plura praterea CoroUaria (S 
Schelia adjecit^ rton mede breviori fequentium de^ 
mohfiratieni infervientia^ vertm etiam aliis in re* 
bus perutiiia. 

Nihilominusy demonftrationes ejus eA brevitate 
labdlranty tet fymbolis notifque implicantur^ utin 

• Geometrid parum verfato difficiles fi obfcura fiant. 
Multte propofitiones qtue ipjum Euclidem legenti per- 
fpicua viderentur^ AlgebraicA hac demonflrandi 
methedo tyronibus nodefa (3 vix intelligibiles red- 
d/tntur 'y qualis efi F.G^i^. primi Elementi. De- 
menfiratiohumj quae in Elemento fecundo atttdit^ 
dijficilis admodum tyronibus efi inteUigentia ; reSites 

' multo Euclides ipfe earum evtderuiam (ut in re Geo- 
metricd fieri debet ) a figurartm contemplatione 
petit. Scientiartm omnium Elementa fimplicifftmd 

methodo 



metbodo tradenda Junt^ nec fymbolis nec mtis nsc 
objcuris principiis aliunde petitis involvenda. 

%)t Elementa Barovii nimid brevitate^ fic ea^ 
qute h ClavtQ traduntur^ molejidprolixitate peccant. 
Scholiis enim Commentariijque abundat nimis & 
luxuriat. Vix equidem arbitror Euclidem tam ob- 
fcurum ejfe^ ut tantd farraigne notarum indigeat ; 
nec dubito quin tyrones omnes Euchdem ipfum o- 
mnibus fuis Commentatoribus faciliorem inventuri 
fint. In demonjirationibus Geometricit ut nimia 
brevitas tenebras paritj fic nimia verbofitas plus 
tadii (i confufionis quam lucis affert. 

Hifce pracipue tnduUus rationibus^ prima fex 
Euciiais Elementa cum undecimo & duodecimoy * ex 
verfione Frederici Cotnmandini in ufum Juven- 
tutis CeieberrimiB t)ujus Academue per fe edenda 
curavi ; i cateris abjiinuiy tum quia haCy qutejam 
damusy ad aiias pierafque Mathefeos partes^ qutz 
nunc vuigo traduntuTy inteHigendaSy fufficidnty tum 
etiam quia omnia Euclidis opera^ Grace & Latine 
nitidifiimis CbaraSeribus adornata Jummaquo cura 
dfide emendata nuper i pneio Academico prodiere, 

Porro in gratiam eorumy qui Geometriam Ele* 
mentarem ad Praxes vitie commodis injervientes 
appiicare defideranty Trigonometria Piana & Spba^ 
rica compendium adjunxiy cujus Artis ope^ magni- . 
tudines Geometriae menjurantury ipfarumque dimen^ 
fiones numeris Jubjiciuntur. 
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E L E M E N T O R U M 

LIBEK, PH,IMVS. 
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DEFINITIONES. 

I. 

PUnduin eft, cujus null^ eft pars, vel quod nlagnitiK 
ctiinem nuUam habec 
II. • 
Linea vero eft longkudb lacitudinis QXpers. 

Linese termini func punda. 

Reda linea eft, qux ex aequo fuis incerjtcicur pundiii.' 

' . •-:. ■ . .. . V-. . 

Superficies eft id, quod tiotngitudinein^ & liftcicudinem Un« 
tum habet. 

VL . 

Superficiei termiol func Itoeas. 

. VIL 
Plana fuperficies eft qu« cx aequo ^i^ interjicitur linei^. 

• yiii. 

I^Iaous angulus eft duaruin linearum in plf |io feie doncip- 
gencium, gc non in diredlum jacentium^ aicerius ad alceranv 
mciinatio. ^ • 

'IX. 

Qiando autem qux angulum continent redbs lineae fme-* 
rint^ re^ilineus anguius appellatur. 



£UCLIDI5 ElBMENTORUM 

X. 

Cuin vero rtStk linea fuper refii linel infiftens, cos, qui 
deinceps (bnt togidQt^ «quties tnter (t fecerir^ n&m eft ucer<« 
que asqualium angulorum : '& quae infiftic redta linea perpen* 
dicuitns vocatur ad caim| cui infiftic. 

XI. 



Obtufus angulua 
eft, qui major eft 
re^o. 




XII. 



Acutus autemy qui refio tft minor, 

XIIL^ 
Terminus cfft, quod alicujus extremum eft. 

XIV. 
Figura eft, quae aliquo, vel aliquibus terminis continetur. 
^' XV. 

Qrculus eft figura plana, una linea contenta, quas circum- 
ferentia appellatur : ad quam ab uno pnndh) incra figuram 
exiftente omnes re^ lines pc^ttngmtes funt oeqoales. 

. . • . XVI. 

Hoc autem pundhim centrum drculi iiuncupatur. ^ 

XVII. 

Diameter cireuli eft te£ta quaedito finea per centrttin duda, 
& ex utraque parte ^ circumferentia circuli terminata, quae 
quidem^ & biftrlam circuium (^. • 

XVIII. 

. Semicirculus eft figura, qtue continetur diametro, & ea quae 
ex ipfii circuii circumferentia imercipitur. 

XIX. 

Segmentum circuli eft figurti, qux 
-tmii iinea^ St tiituti circuinftMlia 
continecisf. 




XX. 



L I E E 11 I. 

XX. 

RdSilineaB figurat fiint, qo» re^ continentur lineis. 

XXU 

Trilateraet qiiideiny quae tribus. 

XXII. • 
<2!ndrilateraB) quac quatuor. 

XXIII. . 

Multilaterap TerO) qqas pluribiWy quaan quatuor re&i^ linpia 
toroprehenduntur,^ ^ 

XXIV. 
Trilaterarum figurarum asquilaierum eft criangoium, quod 
tria lacera habet aequalia. * 

xxv; 

iroiceleSy Gve aBq^icrure^ qiiKxl duo tantum squalia latm^ 
babet. 





xxvt 

Scalenum vtto eft| quod tria inacqMalia habet latenii 

' XXVII/ 



Ad hxc, trilaterarum figu* 
rarum, re^ngMlum quidem 
eft triangulum, quod reAum 
Mgulum habet. 




XXVIII. 
Obtufangult^m efi^ quod ob(iirufl& liabet angulum. 

XXIX. 

Aoftftngulum veio^ quod tres acutos angulos Habet. 

Aa XX^Xv 



EucLiDis Elementorum 



XXX. 

Quadrilaterarum figurarum 
quadratum eft, quod & asquir 
lacerum eft, 8c redAogulum. 
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. XXXI. 

Altera parte Ipn^or figura eft, qoae re&anguia qdidem 
ftquijjitera vero non eft. 

xxxn. 

RhombuS) qtias asquiiatera qtiidem, Ted redai^guta horl eft. 

XXXllI/ 

.Rhomboidcs, qu«, & op- 
pfbGca lacera, & dppoficos an<- 
gulos incer fe aequales habens, 
neque squilatera eft, neque 
redangula. 

XXXiV.. 
Praecer has aucein reliquae quadrilacerx figurae ci^apezia vo- 
centur. 

XXXV. 

Parallelae, feu aequidlQantes xe&x lineae funr, quse cum 
in eodem finc plano, Scex utraque parce in inftnicum produ- 
cancur^ in neucrum partem inceif fe conveniunc. 

'• .- ' . , . j . , • * - ' 

POSTtfLATA. 
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Poftulecur aquovis pundto ad quodvls' punAum fdAam 
leneam ducere. ' i **•' 

• _ • : >■■ ■,.tr> 

V • 

( Reaara liiieam terminacam, in concinuum & diredlum 
producerc; 

m. 

Quovis ctncro, & intervallocirculum defcribere. 



AXIOMATA, 



L I fi E R I. 



AXIpMATA. 

I. 

Qu« eidem aequalia, & inter fe funt sequalia. 

II- 

j^t G squalibus aequalia adjiciantur tota funt aequalia. 

III. - 

Et fi ab aequalibus aequalia aufierantur, reliqaa funt xqualia. 

.IV. 

£t fi insBqualibufi sequalia adjiciantur^ *tota funt inxqualia. 

. y . 

Ec n ab^inaequalibus aequalia auferaiKur, reliqua fuac ia- 
asquaiia. • 

• VI. . : 

Ec quas ejufdem duplicia func, iater fe funt asqualia. 

Viji. 
£t quae ejufdem dimidia func, incer fe fuhc asqualia* 

' VIII. 
.^ £c quae (ibi mutuo congruunt, inter fe funt sequalia. 

IX. • 

Totum e(t fua parce majus. 

X. 

Dux rcStx lineae fpatium non comprehendunt» 

XI. 

Omnes anguli redli incer fe aequales funt. 

XII. 

£t G in duas re(^as lineas 
re&a linea incidens,inceriores, 
& ex eadem parce angulos duo- 
-bus redtis minores feccric, re- 
&x lineae H)x in infinituna. 
produdas, incer feconveniunc 
ex ea parte^ ih qua func anguli ; 
daobus rediis minores. 

Not. Cum flures anguli ad unum punffum extfiunt^ Jkpg^a- 
tur ^mlibtt trihui Hterk^ fuarum iQa iju^ efi ad verticem 
anguliy in medio ponitur. y. G. in figura Prop, 13. l$M primi 
angulus k feffis a 6, B c comprehenfiu dieitur angulue A B C, C^ 
angulut i reSie a B, b £ contentut dicitur angulus a B e* . 
* • A 3 PRO- 
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EucLiDi$ Elemektorum 




, PROPOSITIOl PROBLEMA. 

Suj^ datk reSa, hnei termifMti^ triangulum aquila- 
terum conjlituere. 

Sit data reda linea terininata a B| oportet (uper ipfa a b 
triangulumaequilaterum conftituere. Centroquidem a inter- 
vallo aucem ab circulus defcribatur bcd'** Ec rurfiis 
centro b, inceryalloque b a de- 

j }. Poft. fcribatttr circulus a c e 4, & k 
pundlp C| in quo circuli fe in- 
vicem fecant, ad a bt ducantur 

k I. Poil. re^aae lineac c\ cb*. Quq- 
i^am igirur a cencrum eft cir* 

* ij. Def. culi dbc, erit ac ipG a b^ «- 
qualis, rurfus quoniam b cir- 
culi CAE eft centrum, erit bc asqualis b a : oftenfa efl: au* 
tem & c A xqualis a b. utraqge igitur ipfarum c a c b ipfi 
ab eft ^qualis. Qus6 autem eidem funt xqualia, & inter fe 
afqualia func. Ergo c a ipfi c b eft asquaiis cres igttur c a 
a B fic incer fe funt acquales^ aCprdpterea crianguium xqui- 
lacerum eft abc, &conftiturum en fuper data re&a linea 
teri&inaca a b. quod fecifte oportebar. 

PROP. II. PROBL. 

♦ 

Ad Jatum punRum^ Jata reSta linea aquaUm reSlam 
lineam ponere. 

Sit datum quidem pundum a, daca vero redta linea b c. 

oporcec ad a pundlum, ipfi b c redtas lineas aequalem redam 
> poftaL X. lineam ponerc. Ducamr \ pundlo a ad c reaa linea a c « : 
b Priina & fuper Ipsa conftiCQarur criangulum sequilacerum dac^. 
liuju». producanturque in diredlum 

ipfis D A d c redbc lineas a e 
c Poflul. 2. cG ^' & centro quidem c, in« 

tervallo autem bc circu]us Xl 
^ 3. Poft. bgh defcribatur^ Rurfufque 

cencro d, ^ incervallo l g 

defcribacur circulUs ' g k L. 

Quoniam ig^cur pun^tum c 

cen7am eft B G H circuli, erit 
k Def. ly. B c ipfi c G apquali« «• £t rurfus quoniam d centrum eft 

circuli GKL| erit dl sequaJis ryax quarurn DAeft aequaiis 

/A»om.3.PC. reliqua ij^ituf a(« i^^li^MJ^ Qc eft asqtiaUs/; Ofteuf) 

aa(em 





tf Per ante* 
cedeacem 
h Pofi. 3. 



L I B E R I. 

auMB eft fi c «qualts c g. Quare utraqiw ip&rum a L b c 
eft aBqualts i^ c o. Quae autcm eidem cqualia fiim, & incer 
fe func «qualia. £rgo, & a L eft asqualjs ac. Ad dattim igi- 
tur puoduna a dacae redae line» b c aequalis po(ka . eft a 1« 
Quod faeere oponelMt. 

• PROP. ffl. PROP. . • 

Duahus Jafis reffis Hneh inajuahbus a majorc mipt^i 
aquakm abfeinJcrc. 

- Sint datas duae refitas linM inaequaies a b fic c ; quarum ma- 
jor fit a b« oporret k itiajore a b minori c aequalem re€Um ti- 
neam abfcindere. Ponacur ad a 
pundum ip(i c aBqualis rcAa 
iinea ad"», & centro quidem 
A, intervallo aurem a d circu* 
lus defi^barur de p ^. Et quo- 
niam a cenuum eft dep cir« 
culi, erit ae ipfi ad aequalis. 
Sed 5c c sequalis a d. Ucraque 
igicur ipfarum a £;, c ipfi a d sequalis erit. Quare £c a c 
ipfi c eft a^ualis c^ Duabus tgitur dois reftfs iineis itt9-tf AxioiQ.x.. 
qualibus a b & c k majore a b minori o aequalis Abfcifia eft : 
Quod fecifle oporcebat. 

PROP. IV. TH^EOR. 

Si Juo triangula Juo ktera. Juobus lateribus ^tpsali^ 
babcant^ alterum altcri ; hahcant autcm^ ^ angulum 
an^ulo ^efuafem^ qai affualibus reffis lincis contine* ^ . 
tur : JSt bajim baft ^equalem habebunt ; (^ iriaugu- 
ium trianguio ^quak erit ; ^ reliqui anguli relijuis 
angu/is aquales^ alter flteri^ juibus aqiMha latera • 
Jubtenduntur^ 

Sint duQ triaiigula a b c D e f, quae duo latera a b A c 
duobus iateribus de df as- 
qualia habeant, alteruoi alceri, A I' 

videlicet iatus quiden a b ia- 
ceri D E acquale, ktus vero a c / 
ipfi d F ; & anguium b ac an- / 

fuloEDraequalem. Dico,& / 
a(im Bc ba& bf aequalem y 





efrc,&trianguluaiABcaB<}ua- ^ C E 

le trianguio dsF) & reliquos angulos reliqiiis angulis 9b- 

A 4 quales, 
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quales, alcerum alteri, quibus sequalia latera fubtendunttir ; 
nempe angulpm a b c angulo d e f ; & anguium a c b an- 
gulo DFE. /Triangulo enim abc applicaco ipfi dkf, & 
pun<3o.quidem Apofico in d, redla vero linea a b in ipfa d e : 
& punAum B punAo e congruet; quod ab ipfi de fit ae- 
qualis. ^Congruente aucem ab ipfi de; cohgruec & ac 
redta linea rj^dlas linjps df cum angulus tfAC fic sequalis 
angulo edf. Quare, Sc c congruec ipfi f; eft enim it£ta 
linea ac ^qualis re&x d f. Sed, & pundlum b congrue- 
bat pundo E. Ergo, & bafis bc bafi e F* c.ongruet. Nam 
fi pundo quidem b congruente ipfi e, c vero ipfi f; bafis bc 
bati E F non congruic ; duae rtGtx lineas fpacium ^omprehen- 

tf Ax. to. denc: quod « fieri non poteft,. Congiruecigitur bc bafis^bafi 
EF, & ipfi X(fialis erif. Quare & tocum abc criangulum 
congruec toti triangulo d E f, & ipfi erit aequale; £c reiiqui 

9 Axiom.8. anguli reliquis angulis congruent, & ipfis aequales ^ erunc. 
Videlicec angulus abc anguio def, & anguhis acb an- 
gulo D F E. Si igitur duo triangula duo latera duobus lateri- 
bus aequalia habeanr, alcerum alceri, habeanc autem & an- 
gulum angulo aequalem, qui asqualibus redis lineis concine- 
cur : 6c bafim bafi asqualem habebunc ; & criafigulum criao- 
gulo Gequak*eric ; & reliqui anguli reliquis angulis aequales, 
aUer alceri, quibus asqualia lacera fubceoduncur : quod often- 
dere oportebac. 

PROP. V. THEOR. 
" /JofieJium triangulorum gui ad hajim [unt anguli inttr 
fe funt ^quihles^ ^ produ£iis aqualibus reliis tinets 
anguli quifuntjub baji inier fe aquales erunt. 

Sic irofceles criangulum a b c ; habens a b. latus lateri 

Ac asquale, & producahtur in dirc<^um ipfis ab ac redtap 
. ' linepp ^ D q E. Qico angulum (jutdem a b c 

angulo alb, angulum vero cbd angulo 

bce xquaiem ede. Sumarur enim iii 

linea £ d, quodvis 'pundum f , atqae k 
# 3. hujus. majore ae minori a f aequalis * auferatur 

A G ^ juneancurque f c, G b. Quoniam 

igicur A F e(t asqualis a o^ a b vero 

ipfi A c 9 duse F A AC, duabus g a a b x- 

quales funt, altera alterij & angulum 

F AG communem continenc, ^afis igicur fc D 
^ ^ hujus. bafi gb eft ^ aequalis, & triangulum a f c » 

aequale triangulo agb; Screliqui anguli, 

reliquij^ anguTis sequalcs erunr^ alcer alceri > quibus sequaUa 

ktcrg 
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^atera fubtenduntur : Videiicet angulus quidem acf xqua- 

hs angulo A B G ( angulus vero a?c angulo a G B. £t quo- 

ntam tora a f' toci ag elt aequalis; quarum ab eft asqualis 

Ac; eric c gc reliqua bf reliquas cjG aequalis.* OfteDM eftcAziom.3. 

wtem pc aequalis gb. duas igicur bf, fc duabus co gb 

asquales func, alcera alceri; & angulus bpc aequalis angulo 

CG6 : eilque baiis ipforuai bc commuais. £rgo & c;ian- 

gulum BFC crfangulo cgb asquale erit; & reliqui anguli ' 

reiiquis angulis asquales, alter aiceri; quibus asqualia latera 

fub enduntur.' Angulus igicur p bc eft sequalis angulo g c b ; 

& angulus bcf angulo cbg. itaque qubniam .lotus abg 

angulus toti angulo acf aequalis oftenfus eft, quorum an- 

gulus c B G ^ft aequalis ipfi b c F : erit reliquus <^ a fi c reliquo d Amn!.;. 

acb asqualis; & funt ad bafim abc trianguli : oftenfus au- 

tem eft & fbc angulus aeqqalis angulb gcb; qui funt fub 

bafi. Ifofcelium igitur triangulorum, qui ad bafifn funt'an- 

guli incer fe func aequales, & produ&is asqualibus redlis li- 

neis anguli, qui func fub bafi, >nter fe aeguaies eru9t. Quod 

oftendifle oportebac. 

C0r» 1-linc omne triangulum asquilaterum eft quoque x- 
qui^Ogulum. « 

PROP. VI. THEOR. 

Si trianguH Juo anguli inter fejint aquaks^ ©» aqua' 
les anguhs fuhtenJen(ia latera inter fe aqualia erunt. 

Sit trianguiuro abc, habens angulum abc angulo acb 
asquaiem. Dico & a b latus lateri- a c asquaie efle : Si enim 
inaequalis eit ia b ipfi a c j aitera ipfarum 
eft roajor. Sic major a B ; acque a majori 

ab roinori ac acqualis ^auferacur djb; & ^ * l* ha]ns. 

DC jungatur. Quoniam igirur db eit ac- 
quaiis ipfi ac^ communis aucero bc: e- 
runtduas db bc duabus ac cb aequales, . 
. altera aiceri ; & angulus d b c asquaiis an- 
gulo acb ex hyp. Bafis igitar dc bafi 
A b eft ^ aequalis, & trianguluro d b c aequa- / . . \ t, ^ hojni, 

■ lc triangulo acb, minus majori: quod eft -^ ; ^- 

abfurdum.' Non igicur inaequaf is eft a b' 

ipfi Ac. Ergo aequalis erit. Si igicur^ri- ' 

anguH duoanguli inter fe firit«quales, & aequales angulos 

fubtendencia iacera incer fe aeqiialia erunc : quod moDltrafie 

oporcuic. 

Cor, Hinc onine triangulum apquiangulum cft quoque ac- 
quilaterum. 

. PRO- 




lo 
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PROP. VII. THEOR 

In ^^dw^ reSa hnea^^Jmbus eifdem reStis lineis, aH* 
dmc rtSt^ lincdf aqmies^ ahern alteri non canfti^ 
tnentut ad nbmd atfue alimd pmnffumj ad eafdem 
partesy eofdem^ qms prima reffa tinea^ terminos 

hahentes^ 

Si eniro fieri poteft, in eadem rcAa linea a b duftbUs eif- 
dem reftf s lineis a c c p, alias diia; roftas lineae a d d b ae- 

Silea, akera alceri coollicuantur ad aliud atque aliud pun- 
m c Sc d; ad eafdem partes ut ad c & d, 
eo(dem habentec cerrainos a 6c b quos pri- 
msB ttQat linex, ica uc c a quidem tic ae- 
qualis da, eundem, quem ipia ceFminum, 
habens a; cb vero Tk aequolis db, euo- 
dem habens b cermtiMim j &c d jungacur. 
Icaque quoniam ac eftxqualis aDj erir, 
tf j. Iiuju5.& anguius ACD angulo adc aequalia *. 
rMajor igitur eft ad# angulus angulo 
bcd. Quare angulus bdc angulo acp 
multo roajor erit. Rurfus quoniam c B eft -^ 
aequaiid db & angulus bdc aequaiis cric . 
angulo B c D : oftenfus au:em e& ipfo mulco major ; quod 
fieri non poteft, Non igirur in eadem redta linea duabus t\i- 
dem redlis lineis aliac dua^ re&ae lineiae xquales, altcra alceri 
confticuencur ad aliud atque aliud pundtum, ad eafdem par- 
XtSj eofdem, qub^ prim» redlas lineas, ternojnos habences; 
quod oftendifle oporrebac. 

PROP. VIII. THEOR. 

Si dm triangula dm latera dtiobus kteribus a^fualia ba- < 
ieanty alterum aheri; A^beant autem^bafim ha/i 
^eqmlem ; angmlmrt qmque^ qui dCqmaUbus lateribms 
toniinetur, angi^b ^eqmalem iabebmnt. 

Sinc duo triangqla a B c» D£ P| 

qaas duo latera ab^ ACy duo- ^ 
. bus lateribus d £ D F aequalia 
' habeanc akerum alceri y uc iic 

AB quidem aequale D£; ac 

vero ipCi of; htbeanc aurem^ 

& bafim B c baG E P aequalem. 





It 
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pico angMlutp quoquc b a c aii|ulo e d p anjualen effe. Trr- 
angulo enim abc applicato ipii DfiF triaii|;uio, & pua^ 
quidero b pofico in e i redh vero linea b c jn e f : congruec 
& c pun^u^ pqndo p, quoniam bc ipfi bp eft SGualis. 
lcaque congruQnce^c ipG bp; congrutnt 6c b A ac tpns ed 
DP. G eoim tjafis quidem bc bafi bp congruit^ latiera au- 
tem.BA AC Uteribus ed dp non congruunt, fed fitum 
mutent; uc eg 6 p : conitituentur in eadem reda linea, duar • 
bus eifdem redlis lineis, alise duas redae lineaB sequales, aitera . 
alceri, ad aliud arque aliud pun&um j ad eaffiem partes ; 
eofdem habentes terminos. non couftituunrur autem ; utder 
monftratum 4 eit. non igitur, fi bafis b c congruit fcKifi £ p, f per 7. hu- 
non conguent& ba ac latera ticeribusxD DF*. congruent i"** 
igitur. Quare & angulus bac angulo edf congruet, & 
ipfi erit aequalis. Si igigjr dud trianguk, duo latera, duobus 
lateribus aequalia habeint, alterum aiteri ^ habeanc autem & 
bafim bafi .asqualem : angulum quoque aequalibus lateribus 
contentum angulo ae^uaiem babebunt : quod demonftrare 
oportebac. 

PROP. IX. PROBL. 

7)atum angulum rcHiUncum bif^riam ficar^. 

Sit datus tfngulus redilineus b a c ; itaque oportet ipfuo; 
bifariam Tecare. Sumatur ia iinea ab 
quodvis pundtum d^ &a linea ac ipfi 
ADaequaiis « atiferatur a e; jundaqu^ de 
conftituatur fiiper eaftriangqlum aequilate- 
rumDEF; dCAP^Agatur. Dicoa»guium 
BAC ^ re^a linea af bifariam fecari. 
Quoniam enim a d eft aBqualis a e : com- 
munis autem ap' duae da ap dua(>u» 
s A A F aequaies funt^ alcera aleeri ^ & ba* 
fis D F aequalis bafi e f* angulus ^ igiciir 
DAF ang^Io SAP eftaequalis. qnafedB'; 
cus anguTus re£tilineus b a c ^ reda linea * 
A p birariam fedi^s eft ; qupd facere QpQiCet'^* 




3. hujus,. 
1« bujus. 



C c 9. hujut' 



PROP. X. PROPL 
2)atam reffam tineam terminatam bifariam fccare. 



Sit dafa reda linea terminata a b; oportet ipfam a b biftriam 
fecare. coofticuatur fuper ^ ea criangulum aquilacerum a b c ;/ 1. bujus. 

& 
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h 9. hujQs. Sc fecetur ac e aogulus ^ bifariam redla linea cd. Dico a b 

re&am lineaoi io pundlo d bi- ^ 

fariam fecari. Quoniam enim 

A c eft asqualis c b ; communis 

autem cd^ duasAc cd dua- 

bus B c c D xquales funt ; al- 

tera alteri , & angulus a c d »« 

qualis ang^loBCD. bafisiiitur . 
€ ^ hujT^ A D bafi B D eft <^ xqualis. £t ob ^ 

id reda Unea terminata ab bifariam fe<3:a.eft in punfto d 

quod&cereoportebat. .. 



•PROP. XI. probl:- 

Z>4/^ reffce UneiC a punSto in ipfa J^to ad re&os an- 
guloi reSam lineam ducere. 

' Sit data redia linea a B, & datum in ipla pund^um c. opor- 
tet ^ pundlo c ip(i ab ad redlos angulos redam lineam du- 
cere. Sumatur in ac quodvis pundum d: ipfique cd as- 

n 3. hujus. qualis <» ponatur c £> & (iiper d e. - 

^ I. hujus. conftituatur^triangulumaequali- 
laterum f d e, & f c jungatur. 
Dico datx redlas lincas a b ^ 
pan£to c in ipfa daro, ad redros 
anguios du£tam eile p c. Qio- 
ntaroenim dc eft acquaiis c e, 
.& FC communis^ erunt duas 
D c c F duabus e c c f aequales, altera alteri ; & baHs d f 

t S. hnju» eft Qsqualis bali f e, angulus igicup d c f angulo e c f eft ^ ac- 
qualis, & funt deinceps. Quando aUtem redla iinea fuper 
re£bam lineam in&dens, eos qui deinceps funt, angulos as* 

4 Def. 10. quales inter fe fecerit ; reAus d eft uterque a^ualium angu- 
lorum. ergo lirerque ipforum dcf fce eft redlus. Datac 
igitur TcQas, lineae ab a pun^o in ipfa dato c ad re<3:os an- 
gulos dudta eft f c r^£b linea. Quod fectOe oportuit. 

PROP. XII. PROBL. 

Super dafa reffa linea infinita^ i dato punSoj qmd 
in ea fton j(fl\ perpendicularem^ ireffam lineam Ju- 
cere. 

Sit data quidem reda linea infinita a b, datuhi vero pi^n- 
^ftum c, quod in ea non eft. Oportec fupcr data redta 

linea 





finea mficiita aB| ^ daro puhQo c, qilod'iii eanoh eifr, 

perpendicularemredamlkleiim - ! ^ 

ducere. Sttnuuur*enim ad fil- ^ 

ceras partes ipQus a b red^as li- 

'ne« quodvis punAum p: 8?,, , 

cencro quidem c; intervalio au-' - / ^^ , , y _ 

tem c D circulus a defcribatui A ONsl * iH^-^^J^E' B * ^*^^** ?• 

EJDG :.&,RG id H bifariam * fcr. ' ^'''^^*?*^ . > * xo. JwjM» 

cetur: junganturque ^g. 15^^ . .' vr^^v,..^ ,• 

CE, DiGo fuper data^^r^ila linea infinita a Bi^^a dato pun* 

&o C|' qiiod in ea non «ft, perpdnidicularem 'c h duiSlm efle. 

QuoQiam^ enim aequaljs §mi<l n ipfi h e, commupiis autem 

Hc, dvias <^H Hc,, duabu9i«B>Hjc aB^uale»i'fuBij altera ti- 

teri ; & baiis c G eft «qu^ bab c e* ^ Angiilv» igitfir CH'^ 

angulo c H £ elt « sequalis, & ftifitdeiBcef>s. ctnn>aiitem r^fflk e %. hajiu. 

linea fuper redam lineam innftenft, eos quiideind^s funt an- , 

gulos, aequaies inter fe fecerit ; re^s d dii]tttn}iie<9BqaaMu<& d DeC 10. 

angulorum & <iuas infidic redba tiaea {icrpeSKlicilriaris appQl- 

latur ad eam, ^cui infiftit. ergiD^fuper <btavcedtt lineai*» 

finita^AB ^ datXD pundto c, q«ad ia ea nDn4ieft^<<pi»feMl|- 

cularis diidU cft c h* Quod EiCJtre opoFtebatk^i a ;>6 ^v •if^ : i l ■"■ i * ^ 

V ' .;, PROP. XIll^.iTH;EiaHcir^;^?^^^ '^ 
Cum^tcSta^dmett' fupet re&atH tmfiften^ Shetirn ib^k- 

. Rq^ '^in^ lin^flt^dltaii Afi.ruper rcaip^c Diooofiaefiis 
angfalo& i^ciat.cQA A:BD. Dico CBAf* AKO^^aiigaiottlY^i 
duos re^os^pQe, vel duQbii^ feiStis «qoales j ^fii^mxiiii c Pa eft 
agqualis.lprijABD} duo,rj?fti*:: .. f -^ : -^t ''i' '- • '• < ' - 4 De£ 10. 
fuipttt.;fip.|,^inus^ dug^ti|Oi^> , ..\y^i^.: 
punag b ?pfi c d ad redtos ^an^ 
gulos BE. anguli jgiiuf 'Cb*eV./ '. '^ >iS 
^EBDjuat^Morefti. .Etqjic^-.;,,^.;.^^ ,:>^,\:^y^ xV. .•, 
niam'Cl3'kidUobuscBA'AB| , .. ^... ^., ;l ^^i 
eft xqualis, commuhis appo-' ■ -— — [ '£ ■■ ' -* -^ 
natur ebd: ergo angifli^jj e^' . '• ^ .*•'' ^ri.T.r.* :>f. t 
EBD tribus anguiis cg^A^^E mt^ fuiR^ciaftqfialciis. - Ruffds^Axiom.i. 
quoniam dba angulus eft xqoaiJsvduobiii^tSlft^E^^igtBiA, com- 
muni&iipponatur abc« -a»«ili»igitcirtD ba iflt^^tribus dbs 
EBA A^dae^uaies funt. •<Kt -oitenfum ei^apgiilds quoque 
c B E-^ B D eifdem tribus xquales efle : qudc vero- eidem (tlfic 
aequalia, d gc inter fe sequalia funt : isrgo & anguli b b E E B D a Axiaiii.i 
'ipfi0. qba: abc funt squales, (untque cbe e&d duo re£ti ' - 

anguli 



\i\ 



kii, hujos. 
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ang^liy igttur db a a bc dQobas reftis «qutleB emm^ erz(y 
cum refta linea fup^r redtaoi lineam conuflens angiilos te» 
cerk, vel duos redtos, vel duobus reftia aBquales efliciet* 
Qttod oportdiac demonftrare. 

PROP. XIV. THEOR. 
. SiifJ aSfuam reffam liHeam^ oi^ue adpwtffmn in ett 
iua YeSta hneiC mn aJ eaJJem partes pofita^ anguhs 
^/ deimeps funt^ Jmhus reSis aquales /ecerhtt; 
^fie riffi linea in direSumJibi inyicem erunt* 

Ad idiiqiiftm enim redam Uneacn ab, atque ad punfium* 
in ea B^ chiaB refiae lineac bc bd non ad eafdem partes po- 
fit» aa^kijbfy «9ii deincepi fiim^ a b c ab d duoDUs reais 
«qiiales tociant. Dioo b I» ipfl 
<: B in' dir^6biin^ ^. fi enim Mt 
.noii cft tn «focAiiiB ipfi b, &- 

4[||(^ c B in direAum B|s:. C^^ 
4Bia«i igitiit mQ^ linea a B iii- 
faat^&xnti&t, eoniifltt^ anh 

4 1 1. hnjuf. gUli A BC A BB ^duobllS fCdi^ .^ 

Kint aequales. Sed & anguli . 
ABC A B D run^s^uiides duobus iie^is. Anguli igitur cba 
A B & ifiifis c B A A B D 8squileS:.'eciiQe» Cacmnuiifs aaferatUr 
Afiq. BfgQreUqiius abe ri^Kquo ABDcft asqualia^ minor 
majoTl quod Beri non potell. Non igitur b e eft in dire&um' 
ipfiBC. SimUiter oftendemus neque aliam quampiam efle, 
firaem: tbDu }Ej%ii cb ipfi bix ifi dir^iOiim erit. Sl ig^tur ad 
.aKiquatnrcSitfB iincam^ atipai^ ad punOum in ea duie ttdtx 
im^ Boaiad eaiikffl pan^ pofite anguios, qui deinceps 
: , (unt, duobus reois aequales facei^int, ipfaa re^ liheas in di^ 
reftum fibi invicem erunc. Quod detnonftrare oportebat 




it 



PROP. XV; THEOR. 
Si dua reHk linea Je inviCemfecuerinty anguhs gui adl 
verticem funt^ inter fe ajuales ejfficient. 

Du^ enim reftae lineae a b > 
€ D ^ invicem fecenc in ptm- ^ 
jftoE. Dico aagialttm quidem 
':A^c tfl^lo DEB^ angulum ■ ■ ■' " ' ^t^j^vJ' '^' ' ' B" 

.VerOCB'B'ailgttlO ABDBRIU»» A *^*v^ 

lemeflfe.Qubniamenimrei^ ^^^n 

lmeaA&fiiperrc^mcoGon«^ ^ 

« 13. httjus. fift^ns anglitQs fadc ^ i a a e d ^ . alunx ht « dupisna refti?^ 

flsqpalea 
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flequales. Rurfiis quoniam reda linea d b fuper redlaiQ a b 
confij^tens fkcic anffulof aed bsb^ erunc aed d£b an- 
guii aBquales d duoBus redis. Oft^nrum auceln el^ angulos 
quoque ci a a s d cktobus re(9!i» eflfe siquato. AliguU i^ 
(ur cEA AEDangulis AED DEfiflequatesfiific GoMwnia 
auferatur a e d. £rgo reliquus ^ c £ a reliquo b ed eft ae^- k A^iotD;}; 
lis. Simiii racione, 6c anguii c e B d E a sequales ollendun- 
ciir. Si igitur duae red$e lineas fe invicem fecuerint^ angulof, ' 
qui ad vercicem func, asquales efflcient. Qubd oRendere 
oporcebac. 

C&r. I. Ex hoc manifefte conftat dua^ reOas lineas fe in« 
vicem fecant^, fitcere angulos ad fediontro quatuor recStis 
aequales. • • • 

Cor.i. OmnesanguIicircauAumpundiumcp&Sicucicon- ' 

ficiunc anguios quacuor re£lis aequales. ^ • . 

PROP. XVI. THEOR. 

■ • 

Omnis trUnguK uno latere prnduSl4 extttior Mgubii 
utr&vis inttrhrt^ ^ ofip^t^ -eji majiKr. 

Sic trianfiilum a b c» i6c uHMi ipfius latus B G ad d proi- 
ducacur. Dico exceriorem angu)um acd ucrovis iaiceri- 
ore, & oppdKco,* videiicec c ba, iSc b AC.majorcm efie. 
Sececur enim a c bifariam ^ iii e> ft junda 
BE producatut ad f; ponaturque ip(i 
bb aequalis ef. Jungacur prasterea fc 
& A c ad 6 producacur. Quoniam igi- 
tur AE quidem, eft aequalis ec, be vero. 
ipG E F, du)fet A E E B duabus c e e F aequa- 
les funr, ait^ alceri : & atigulus a eb 
angulo F E c elt aeqiialis ^, ad yerticetn« e* 
nim (tmt. Bafis ^icur a b aiquklis e eit 
bafi F c ; & A £ b trianguiurri tttangulo 
FEC & reiiqui anguli reliquis ang^lis aequa- 
les, alcer afteri, quibus asqualia latera fub- 
tenduntur. £rgo angulus b a s ell aequaHs angulo ec F. Sed 
K c D angulus major e(t iplb e c f. Major igimr eft angulus 
A c D angulo b A E. Simtiiter teSt^ Unea bc bifiiriam ledlay 
oftendetur etiam b c g angulus, hoc eft a c d angqlus aogulo 
A fi c majbr; Otnnis igicur trianguti uno lacere prciduAo ex* 
terior angulus ucrovis imeriord| &: oppo&o nHy<»r ett. Quod 
oporcebat demonftrare» 
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PROP. XVII. THEOR. 

Omnis irUuguli Juo mguliJmbus fcBis mimres fimts 
fuomoJocuufue fumpti. 

• • • Sit triangulum a b c Dico ipGus a b c trianguli duos an- 

?j1os quomodocunque fumptos duobus reflis minores eflc. 
roducatur eniip b c ad d. Et ^ ^ 

quoniam ttiangiili a b c exce- 
A itf.lNijiis. fioi^ angulus a c d major 4 eft . 
interiore, & oppofito abc: 
communis apponacur acb. An- 
guli igitur a c d a c b ahgu- 

lis ABC acb majores funt. 

^ij.ltojas.Sed acd ACBfunc^sequales. B C i> 

duobus reflis. Ergo a b c b c a duobus reiais funt minore». 
Simiiiter demonfirabimus angulos quoque b a c a c b item- 
que cab abc duobusxcftis roinores effe. Omnis igitur 
trianguii duo anguli duobus redis minores funt^ quomodo- 
cunque fumpti. Quod demonlUare Qportebat. 

PROP. XVIII. THEOR. 
0^»i.r tmnguli majus . kius m^orem augukm fub- 

Sit trtaiigulum abc hibens.latus ac latere ab majus. 
* * Dico, & A3 c angulum angulo b c a majorem effc. Quo- 
niam enim a c major eft, quam . 
AB, ponatur ipfi ab aequaiis; ' 
AD ^ Sc B d juogatur. . £t quo- 
niam tvianguU b d c excerior 
angulus eft ADB, erit is ma- 
^i6.hajus.Jor'»intenore|&pppofitODCB. '' \ 

• S^ hHjus. Scd A D^B «qualis y eftipfi a b b, V .. 

• i ' f ' qu^d & latus ab lateri a d fit . JR * C 

sjsquale, fnijor igitur eft & Xbd angulus an^lp acb» 
quare a b c ipfo a c b multb toajor efit: Omms igitur trian- 
,guli majus iatus majorem angulum fubtendit : quodi^porte- 
bat demonftrarfe. 

FROP. XIX- THEORi 
Omnis ffiangu/i major ahgulus majus iatus ffibicndit. 

Sit tfiangulttm abc majorem habens a b c singtikim an- 
gulo B c A. Dico & latus a c latere a b majus efk. Si cnim 

non 




V 
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flon ^ft majus, vel a c eft sequale ipG a b^ vel ipfo miaus, 

sequaie igttur noti eft, nam & ^ 

anguliis ABC angulo acb se- | 

qualis * eflet ^ noA eft autem, \ ^V^ * « j. H»*- 

Non igitur a c ipfi a ? eft x- 

quale. Sed neque minus.*eflec 

enim & angulus a b c angulo 

A c,B minor *. atqui non eft, \ ^ ^ iS.hujuj. 

noh igitur ac midui eft ipfo 6 Cf 

A B. Oftenram autem eft nequf SBquale efle \r ergo ac ipfo 
A B eft majus. Omnis igitur crianguii major angulus majus 
latus fubcendir. Quod oportebat demonftrare. 

^ PkOP. XX. THEOR. 

Omnis trhngulf dm hiera reliquo thajora funU ^wh 
modocunque fumpfa. 

Sic enim triangulum a bc. > Dico ipfius a b c trianguli duo 
latera reliquo ipajora efle^ quomodocunque fumpta: vide- 
licec latdra quldem ba ac majora latere bc^ lateravero 
A B B c majora latere acj & , ^^x^> 

latera bc ca majora ipfo ab, 
producatur enim b a ad 
pundum 0^ ponaturque ipfi 

CAaequalis ADS &DC jun^ ^ \^ ^ ^^ 

gacur. quoniam igitur d a eft ^ ^ i ^ / 

aequalis ac erit & anguius ^ 

A d c angulo a c d aeciualis «^. B ^ k S' hujut. 

Sed bcd angulus major elb angulo*ACD. Angulus igttur 

bcd angulo adc elt major; Ecquontam crianguium eft ^ 

.BCB habei^s bcd angulum majorem angulo bdc; roa* 

jorem autem angulum majus latus fiibteiutic^: eric latus^x^. bajiay 

D b lacere b c majus. fed d b eft asquale ipfis b a a c* fluare 

latera ba ac ipfo bc majora funt. fimiiiter oftendemus^ 

& lacera quidem ab bc majora efle latere o a : latera ve^ 

roBc CA ipfo AB majora. Omnis igitur crianguii duo la* 

tera reliquo majora funty quomodocunque fumpu. Qpod 

oftendere oponebac. 

PROP. XXL THEOR. 

" Si a terminis unius laterii trianguli Jua reSa line^ 
intra cmftituantur^ ba retitfuis duobus trianguli la* 
teribus minores quidem eruntj majorem vero augu- 
lum continebunt. 

J9 Triap- 
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Triangiili eaim a b c ia uno hcere bc k terorints tc dxm 
re&x lineas imra conftituancur bd dc» Dko do dc reli» 
quis duobus^trianguli lateritms ba ac minoiea quideiii 
efle, vcro continere anguium '^ 

BDC majorem angulo bac. ^ 

producatur enim b d ad e. & 
quaniam omnis trian^uli duo 

4 xo. hujtis. latera reiiquo fuat majora, 't e- 
runt trianguli abe duolacera 
b A A E majora latere b e. com- ^ 

munis apponatur ec. ergo B C 

^ A}iiem4..BA AC ipus BE Ec majora ^ funt. rurfiis quoniam cfiD 
crianguli duo lacera c E e D funt majora lacere c d» comnuh- 
nis apponacur i^ b. quare c c £ b ipus c d d b (um majora ^. 
Sed.oftenfum elt BA ac majora e(Ie b.e ec multoigicur 
B A A c ipHs B d D c majora func. rurfus quoniam omnis 
trianguli excerior angutus interiore & oppofito eft majpr « : 
ertr trianguli c D e exrerior angulus b d c major ipfo c E d. 
Eadem ratione & trianguli a b e exterior angulus c s b ipfo 

i i6. hujus. B A c eft major c fed angulus b d c oftenfus eft ms$oi an- 
gulo cEB. mulco igtcur bdc angulus anguloBAC major 
eric. Quare fi k cerminis unius iaceris trianguU duas re&sp 
linex incra confticuantur, hx reliquis duobus criai^uli la- 
ceribus minores quidem erunr, majorem vero aagulum con- 
tinebunt. Quod demonftrare oportebat. 

PROP. XXIL PROBL. 

JEx tribus reSfts lineis^ qu^ trihus rcBis lineis datis 
aquales funt^triangulum cmftituere. Oportetautem 
Juas reifua majdtes ejfcy fuomoJoeunfue fumptas ; 
fuoniam omnis triauguli auo latera re/ifuo miajorm 
junti fuomodocunfuefumpta. 

Sint tr es datde redae lineae a, b, c» quarum dux reKqua oia- 
jores fint, quomodocunque fumptae, ut fdl. a, b, quidem 
iint majores quam c, ^^ '■^ 

AjCjVeromajoresquam / ^^|p^"'***Ny_A. 

B, & prsecerea b^c, ma- 
jores quam a. Itaque 
oportet ex rediis iineis 
acqualibus ipfis a, b, c, 
triangulumconfticuere. 
exponacur aliqua refia 
i^nea de, terminata quidem ad d, infiiiita vero ad e, &: 

pooatur 




IkmatJUr ipfi quidosi a mqfjMiSf^ df, ipfi^ vero B 96qfjM$ r g, 4 3. hajar. 
6c ipG c xqualis gh: & concro r, iocerviUo^auceoi fd 
circulus ^ deicnbatur dkl. rurfufque cencroo, & iacervalio ^ 3. Poftal» 
G H alius circulu^ k L H| delcpbamr, Sc juaguicur kj? nc» 
Dtco ex cribus rei3Js lineis x(]uaUbus ipfis a, s, c, triangMluai 
K F G confticucum eSk^ qupniam enim puni£hun V cencrum 
eft D K L circuli } erit f d xqualis « f k. fed ro eft aeqiiaili^ c Def. i^ 
A. Ergo & fk ipfi A eft aequalis. rurfus q^oniaoi punaum 
G cencnim eft circuli lkh> eric Gfi aequa^s ^<^K» fed gm 
eft aequalis c ergo & g k ipfi c aequalis eric qft autem Sf: , 
fg asqualis b: cres igicur redas lineas kf fg gk tribua . 
A, B, c, «quales funt. Quareexrribus redtisiioeis kp fg gk^ 
quae func aequales tribus datis redSs l^oeis a» b» c, ciiangttlttiil' 
confticutum eft k f g* Quod fac*ere oporcebac^ 

PROR XXm, PRQ»U 

Add^Utn Ytff^fn lineamy ^ ad datum in €a punBum^ 
daio anguh reffilineo aqualem angulum re&iSneunt 
xonftiiuere. 

Sit data (^dem redta iinea a b, dacum vero ia ipb pun- 
Qnm A 'y tc datos anguius redilineus d c e. Opoitet igicut 
ad datam vct^m lineam ab, 6e ad datum in ea punOum a^ 
daco an^io rediiineo 
D c k, acqualem at^^lum 
redilineum confticuere* 
ftimancur tn ucraque ip- 
Arum c D c E quasvis 
pun£ta Dy E, dncacurque 

DE, flc ex cribus reckis j \q . qJ A 

linci%.qu«»juaies finc i; — — ' * 

tribus CD DE EC crian- * 

yulum^confticuamrAFG, ^i s^iMif^ 

ica uc CD fic «qualis af^ & C£ ipfi ag, & dk ipfi fg« - 

Icaque quoniam duae pc CE duabus fa aq aequaies fcuxr, 
«lcera akeri, & bafis de eft asquaUs bafi pg: erit Sc ani^ 
gulus 9 c E angulo f a g a^aale ^. Ad datam igicur redam ^ s. haju: 
lineam as^ & ad dacum in ea pufidium.A, daco angulo 
redilineb dce sequalis angulus re^ilineus confticutu^ eft 
F A G. Quod facere oporcebac, 

PRO^ XXiV. pROBt, 

Si dm tfianguk dm latera dmhns kterihus ^qua^ab^* 
hnntj 4lter»m alteri^ ut^km auiefn Mgub majo^ 

B 2 rem. 
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rm> fui a^Shus rtSis hmis cmiinetwt : ify 6m* 

Jim baji majorem babebunu • 

■ ' ••■ » ' 
Sint duo trmngula abc i>cf,' quac duo latera ab ac 
duobus lateribas DE df zqualia habeant, aiterum alteri, 
yidelicet latus quidein a b aequale lareri d e^ latUs vero a c 
scquale df: Atangulus 
B A c ahgulo E D F fit A p 

major. Dico, & bafim 
Bc bafi EF majorem efle. 
quomam enim angulus 
BAC major eft angulo 

413.hujas.%DF, conftituatur « ad 
redtaro iineam de, & 
ad . pundiim in iea d, 
angulo b A c asquatis an- 

k 3. hujus.gulus EDG, popaturque altertttri ipfarum ac dp a^ualis ^ 
r>G, & GE FG jungantur. itaque quoniam ab quidem eit 
aequalis de^ AC yero ipfi dg, duas b a a c duabus e d d g 
sequales fiint, altera alteri; & angulus b a c e(t aequalis angu- 

c ^. l»jas. lo EDG. ergo bafis bc bafi eg ett oequaiis rurfusqaoaiam ae- 

d s* hujas. quaiis eft d g ipfi d f ; eft angalus dwq angulo dg f ^ aequa- 
lis : eric itaque p f g angulus angulo b g f major. multo igicur 
major eft e f g angulus ipfo e g f. & quoniam triangulum e(t 
e F G, angulum e f g majbreto habens angulo e g f ; majori 

• i^.httjus. autemangulo latus majus fubtenditur e^ erit 8c latus to 
later^ e p^ majus. fed e 6" latus eft asquale iaceri b c. Ergo, 
& Bt ipfo £ f majus erit. Si igitur duo trianguladuo ktera 
dudbus lateribus asqualia habeant, alterum alteri, AOguluai 
autem angulo majorem, qdi asqualj|}us redtis iineis conti* 
hetur : & bafim bafi majorem habehunt. QjuKt.oportebac 
demonftraie. 

* ' . •■ ' 

PROP. XX!V. THEOR. 

^Si dm triangulA duo latens Asobm l^teribus ^etjualia ba- 
beant'y alterum aiteri, bafim vero bafi majorem : ^ 

' angulum angu/o^ qui aqualibuslateribus contineiur^ 
majorem babebunt* ...' - 

Sint duo trifingula a b c p k F, qute duo latera a b a c 
duobus lateribtis de df aequalia habeant, alterum alteri,' 
videlicet latus a b asquale lateri d E, & latus a c l^eri d f^ 
batis autem b c bafi e f fit major* Dico, & aogulum 

bac 



^\ 




4 4.. httjiit. 
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BAC •angulo fiDF ffiajorctn cfle, Si enim nod eft majori 

vel acqualis eit, vet mtnor. :i£quaris auiem non eft izLngulud 

BAc angulosDF: edecenimy . . ;-q 

&bari8pc bafiEp asqualis^. ^ 

NoQ eft autem. Non igitur 

a6qin4is*eit s ac angulus an- 

guld E D F. Sed neque minor. 

minor enim eflec ^ oc bafis b c' 

bafi e fJ Atqui non eft. Non __ 

igitur anguiiis sac angulo B C E F 

EDpeft minor. oftenfum autcm cft neque effe «qualem, 

Ergo angulus b a c angulo ^df neceflario major eric. 81 

igitur duo triangula duojatera duobns lataribus aequalia ha- 

beanr, alterura alceri, bafim vcro bafi majorcm ; & angu* 

Jum angulo qui OBqualiJ^us laccribus conctnefur, majorem 

habebuncj' Quod demoilftrareoportebjic.^ 

- P R O P. XXVI. T H E R. 

Si Ji*o trUftguH duoi angulp^ Juohus anfgjulis aquaJes ha^ 
pe(^ni,y alierum aUeriy nnumque Utm uni htferi a< 
fualcy vel qmd aquatihus adjacet an^ulisy ifel quod 
mf ^fua/ium angulorum fubtendttur\ (yratqm 
htera retiquis lateribus aqttaUa\ atterum alteriy ^ re\ 

tiquum angu/um rj;//quo angulo aqua/em babehunt. 

■ • 

Sinc duo triahgula Abc dbf, quse duos ajigulos abc 
B'CA duobus anguiis def e fd xquaies habcanc, alcerum 
^ltcri, vidclicec angulum qiiideix^ abc aequalem angub 
nBF} angulum vero bca ahgulo efd.' Habeantautem, 
&'iinUm.iacus uni lateri «(jua- - A^ * * 3>] 

le, 8c prinK>' quod asqualibus 
adjadet angulis ; nempe iacus 
BC.Iaceri EF. Dioo, & reli- 
qua kreVa reiiquis laccribus 'as- 
quatia habere, alrerum alteri, 

latus fc. AB lateri de; & fa- 

tu8 Ac ipTi DF, & rdiquutn B HC E 

angiflum b ac reliquo ahgulo edf aequaleth..'' Si enimini- 
^qoalis elt a b ipfi ri£, una ipfarum major cft: Srt roajor 
AB, ponaiurquc qb KquaHs de; & GCjtingatar.* Qu^ 
niam igitur b g quidem eft oequalis d e,' b c vero ipfi e f, 
duas gb bc duabus de ef aequales funt, altera alteri: & 
angulus «gbc a^qualis angulo def. bafis igitur gc bafi 
p F cft 4 aequalis : & g B c triangulum triangulo d£ F, & re- 4 4. hujuf. 

fi 3 liqui 
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liqui anguli reliquis aogulis «qualea, alcer alceri, qutbus 
qnalia lacera fubcenduntur. crgo gcb angului ataBqualis 
angulo DPE. fed angulus dfs anguio bca aeqyalis po- 
nitur. ^quare, & bcg angulus angulo bca e(t acqualiSy 
xninor majori, quod fieri non pocelt. jnon igitur inacqualis 
eft AB ipfi DE. ergo aequaliserit. eftaucem, & bc aequa- 
Us EF. Itaque duae ab bc duabus dk ef aequaies fuDty 
alcera alceri, Sc anguKis abc asqualis ang^lo b&f. Bafis 

# 4. \mpi. igitur A c bafi 4 D F> & reiiquus aogulus b a c reliquo aogttlo 
E D f elt aequalis. Sed rurfus lioc lacera, quaa aequalibus an* 
gulis rubtenduncur aequaiia, uc ab ipfi ds. Dico mrius, & 
rcliqua ifttera reliquis laceri- a^ D, 

bus aequalia efle-^ ac quidem 
ipfi D F, b c yero ipfi e f : & 
adbuc reliquum aogulum b a o 
reiiqilo anguio edf asqua*. 
lem. Si enim insequaiis eft 
Bc ipfi EF, una ipftnim xtot^ «._«^_ 
jor eft. Sit major B c, fi fieri B HC £ 

jpoceft, ponacurque. b h aequalis e f, & a h jungacur. Quo^ 
srfam igicur b h qwdem elt aequaHs b f, a b ^ro infi d s ; 
duae A B b H duabus d s b f aequales funt, akera atteri, & 
ang^os aequales continent ; ergo « bafis a h bafi d p eft aaqua- 
lis : & A B H crianguium criangulo d e F & reiiqui anguli 
reliquis angulis aequales erunc, aker alceri, quibus aequalta 
latera iiibtenduntur. i£qualts igiru^ cft anguius b H a an- 

a ex hyp. gulo E F D. fed E f'd eft aequalis ^ anguio b c a* £»rgo, & 
bha angulus angulo bca eft xqualis. triangqii igicur 
A H c .e:iccerior angulus b H a aequaus eft inccriori & op- 

fiCIiujiu.pofico BCA, quod fierinon po:eit<'. quare non inaequalia 
eft B c ipfi E F. asqualis igitur. eft aucem, & a b «qualis de. 
duae igitur a b b c duabus d e e F aequaies funt, alcera alceri ^ 
angulofque aequales cdntinenc. quare bafis a c 9qua]is eft 
' bafi df, & abc trian^uium criangulp dep» & reliqttui 

angialus bac reliquo angulo edf eft asqualis. Sii igjitur 
jduo crbngdla duos anguios duobus angoiis^^uales habeanc, 
alrerum alcdri, unumque iacus nini laceri sequale, vei quo<t 
^ualibus adjacec anguKs^ vcl quod uni aequalium angulo* 
mm fiibcenditur \ cc reli^ua lacera reliquis laceribus aequa* 
>na, alterum altcri^ & reliquum angukim reliquo angqlo as^ 
j^uaieip habebuat. (^od oporaebac demonftrare» 
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PROP. XXVII. THEOR. 

S m JaMs reSfss iheas reffa Unea inciJens alternos mt- 

gulos inter fe ^juales fecerit^ paraBeff erunt relia 

• line^. ' I 

lo dnaB Mtm re£hs lineas a b c d, Jredta linea e f inci- 
dens alteraos aogMloa a k p k f d sc^uaks ioter fe faciac 
dico refiam lineam a b ipii c d parallelam efle. Si enim . 
non eil paraHeia, proijlufix 
A B, CT^ vel ad parces-D dcoiW 
venienc, vel ad parret a c- . 
producanior , convenianrque 
•d parces b d in punifto c. 
icaque gef crian^uii exterior 
anguius A ,E F major * elt intc- ^ /' ^ d t6. bujus. 

riore & oppofico e fg. fed & / . 

sequalis t^ quod fieri non poceft. non igicur a b cd produflx ^ ex hyp. 
«d parces b.d convenienc. fimilicer demonftrabicur nequje 
convenire ad partes ac. quae vero in neucras parces cony^- 
niunt, paralletas c inter fe func. parallela igitur eft a b ip(i c Def. 35-. 
c D. Quare fi in duas redas lineas reda lioea incidens alcer* 
nos angulos incer fe xqua^es fecerit, paralielac iater fe eruQC 
redae iinex, quod ofiendere oporcebac. 

PROP. XXVIII. THEOR. 

Si in duas reffas lineas reSta iinea inciJens exteriorem 

angulum interiorij ^ oppo/tto, ^ ad eafdem partes 

aqualem fecerit^ ijet interiores^ ^ ad eajdem partes 

. duobus reSlis a^fuaks ; parattela erunt interfe re^a 

linea. 

In duas enim rei£las iiheas ab cd reAa linea ef tnci- 
dei9s'^xceriorem angukini egb inceriori, /Se oppofico ghd 
asqMalf ^ faci%c ^ vel interiores & ad eafciem parces b G h 

* GHD>>d«i^bus roftis aeqjaales. ^ 
dico r^a.am Jineam a b redae 
c p paraUelam eile. Quoniam ^. 
coina £ 6 B aagulus aequaliseft 

' ^ ao^p G H p, ang^ius autem' . - ^\^ . 4 Ex hyp. 

. £ G3 angulo A 6 H ^, eric & C ' " ^-hN^" - — *> ^ '^* ^^**** 
8 Bguius A G H angulo G H D ae- 
qu^s: & runcalterni. paral- F 

lel^ igitiir eft ab ipfi cp <". rurfi:» q^Diam anguli bgh ^ « 
c HD dMob^s redlia (mw^ SBqvales ^», &. fiistf a G h b o h x- ^ f ' ^»^^' 

. •: - P4 quales^**^^'- 
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<2t3.bujus.quales duobus re&is ^: eninc anguli agh 9GH angults 
BGH GHD asquales connnuuis auferarur bgh. reliquus 
igtcur A g h efl: aequalis reliquo g H d : & func alcerni.. ^^^S9 
A B ipfi c D paralle}a eric. Si igicur in duas redtas liqeas 
re^a linea incidens cxteriorem angulum interiori, & op- 
pofito,& ad eafdem parces asqualem feceric, vel inceriores, 8c 
ad eafdem parces duobus rcdis aequaies; parailelx eronrio* 
ter fe re&ac Hneae. Quod demoAftrare oportebac. 

PROP. XXIX. JHEOR. 

TnJ>aralleJas refiai linea < reffa inea inciJens^ ^ alier* 
nos angubs inter fe aquaki^ ^ extcriorm^ intericri 
^ oppofito ^ ad eafalem partes d^yuakm^ ^ inte- 
riores^ ^ ad tafdem partes duobus reffis aquaks 
ffficict^ 

In parallelas enirh reAas Hneas a b cd feAa Itnea incidat 
EP* dieo alternos angulos agh c hd incer feaequales efficere, 
£c exceriorem egb inceriori, Sc oppofiro, &ad eafdempartes 
G H D asqualem : 6c interiores, £.^ 
& ad eafdem pdrtes b g h g hd n. 

duobus reftis aequales. fi enim ^ \^ j 

inaequalis eft. a g h ipfi g h n, \v 

unus ipforum majdr elt. fic N^ 

major a g H. & quoniam a g h C ' ^ij^T ^ 

angulus major e(t angulo g h d; " n 

communisapponatur BGH. an*- * ^ 

guli igicur a g h fi g h angulis b g h g h d niijores funt. 

#T3.hujus. fed aQguH AGH BGH funt asquales duobus redis <». ergo, 
B G H g^h D anguli funt duobus redis minores. quae vero ^ ' 
minoriSus, quam func duo redti, in infinicum producunrur 

AAxiom.ii. redas Hnea?, incer fe conveniunc *. ergo*re<aaB ItneaB a b c d 

in infinitum produ<aae conveniem incer fe. acqui nbn con-. 

> veniunc tum paralkiae ponantur. rion igitur inaequalis eit 

A G H angulus angulo g h d. quare neceflarfo eft aequalis.- 

^ I j. hujus. angulus autem agh aequalis eft angulo egb^. etgo, & 
E GM- ipfi G H D aequalis erit. comniunis apponacur b g h. 
anguli* igicur k g b b g h func a^uales anguHs b o h g h d. 
fed EGB bgn aequales fdnc duobus re£tis: Ergo, 8c bgh 
GHD'duobus re<%tr^quales erune. In paralielas igitur re- 
fias lineas reda linea incidens, Sc alternos dnguios inter fe 
aequales & exteriorem interiori, gcoppofipo, ScadeaHem 
.parcesae^ual'^^^; Sc iilceri6res, & ad eafdem partes duobus 
tcQis aequales efficiec; Quod (X)ortel)ac demoiiftrare. 

PRQP, 
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PROP. XXX; THEOR. 

^a eiJem reffa linea funt faraUela^ ^ inter fe pa- 
ratteUe etunt. 

Sic utraque iprarum a b c d tpG e f parallda» dico & 
A B ipfi c o pafallelam efle. Incidac eaim ia iplas leda U- 
.nea g k. & qiioaiam in paraN' y 

lela< rediias Itneas ab sf, re- ^ A- 

Gu linea g k incidir, arigulus A .^^ ^y^. -R 

AGH angulo GHF ett aqua- n/ • « 

lis *. rurlUs quoniam in pa- ^ / 1 * 419.0»^ 

rallejas reftas lineas ef cd, c^ 5iL : 

rt&x linea incidtc g.k, aequa- / ' ■ . v- ^» 

lis eft. o H p angulus aogttlo ^ 

G K D ^. pitenfus aucem eli, & angulus a g k angulo g h f 

aequalis. ergo, ^ agk ipG.OKD asqualis eric. & fimc ab» 

cerni. parallela igicur eft ab ipG cp^. ergo quaejeidfop^i^.l^ajva. 

redtae lineas func paraili^a?, & ioccr fe paraUe&erunc^ Qt^ ^ : : ^ 

opprcebac demoniirare. 

PROP.XXXI. PROBL. ; 

P(?r datum pun&um data reRie linejt patahtim rt- 

Sfam lineam dueere* 

Sic datum quidem pun^um a, data vero.rcdla linen bc 
oportet per a pimaum ipfi bc rfcAae linc« parattt)am rcr 
iftam lineam ducere.' Sumatiir in bc quodvi^ ptmftum b, 
& jurigatur ad: conftituatur- • . «'*•.., 

que -* ad reaam llncata d a, & p "^ .; '/' ^^* ^ *3. hojM. 

|id pundum inipfa a, angulo • •«' 

A D c asquaiis angiilus d a E : 
$c in diredhim ipG k a redta _ 
linea a f producacur. ^uoniam jK 
igitur in duas redas Iineas bc . 
B F reda linea a d incidens al- 
cernos angulos ead adc inoer fe asquaie8^^dt,^EF ipfi 
BC parallela eric^. per.dacum igUur pun&um a dacae redix^iy.Iiujiu. 
linex BC parallela du£ta eft reda llnea ^ a f.. quod facere 
oporccbac. . v ivir^a^ .c.vvO 

PROP. XXXtt^ THEOft:'' 
. Qtttnistjia^^U uno latere piroduEiQ exterun- anguJus 
dwius ittitriorilmy ^ dppojitisejl aqualu^ .^ triM* 
luk (resi in^kres anguU^ duobm reSUsygt^alesjumt. 

Sic 
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Z$ EUCLIDXS ££.EMEKTORUM 

Sit triangtilum abc : & uoutn ipGus larus bc in d pri 
ducatur. dico tngulum excertorem acd duobus interiori- 
bus, &,oppo&tis c A B A Bc asqualem efle j & trianguli tres 
interiores angulos abc bca cab duobus re£bs efle aequa- 

1113.I1ujus.Ies. ducatur «enim per pun- 

diHO c ipfi A B xe&x lineas ^ S 

parallela c e. & quoniam a b 
ipfi CK parallela eft, & in'* 
ipfas incidit a c, alcerni an- 
guli bac ace inrerTe ae- 

quales funt^. rurfus quoniam . 

ABparallelaeft CE& in ipfas B ^ ^ 

. incidic re£bi linea bd, excerior angalus e c d interiori 8c 

k »> hujtts. oppoGto A bc eft acqualis ^. oftendis aucem eft angalus a c s 

aequalis angulo bac. quare tonis ac d etterior anguhis 

asqualis ttt duobus interioribus, & oppoGcts b a c a b c. 

ComiBunis apponatur acb. anguH igicur acd acb tribus 

'.- abc bac acb acqualesfant. fed anguli acd acb func 

cx3.httjtts.i9rqiifll6S « duobus re£Hs. ergo & acb cba cab duobuB 
redtis asqualeserunt. Omnis igitur trianguli uno latere pro» 

^ dudlo exterior angulus duobus inrerioribus^ & oppoGcis eft 

acqualis ^ & tnahguli cres ihteriores anguii duobus re^s 
SBqua^s ffioc. Quod demonftrare oporcebac. 

COROLLARIA. 

z*Omnes tlres anguli cujufque trianguU Gmul fumpti asqualcn 
func tribus an^is cujufque alterius trianguli Gmul fompcis. 

%. Si in uno criangulo duo anguli auc Gnguli aut Gmul 
icquales finc duobus angulis alcerius criangpli^ erit reliquus 
ai^us r^Iiqup asqualis. ' 

3. In criangulo G unus, angiilus reflus Gr^ reliqui Gmul 
unum redfaim conGciunc. 

4. In triangulo Ifofcele G angulus asquis auribus conten- 
. tU8 reAus Gc, reliqui ad bafim func femire&i. 

f « In crianguio aequilacero angulus quillb^c aequalis eft | 
duoium re^onuD vel I unius re(3:i. 

THEOREMA. 

-^. . .. . 

Omt/ J^i tMterhres anguli cujufiunqui fpnrs ffCH' 
Ums €§uffieimt ii$ M reSe^ dmftk gu0tu$r quo$ Junt /#- 
tirafyune^ 

Nam figura unajuajUB nffHinea refrhi fotefiin trianguld 
kimaria fandara auam fint ifjhfs fyune taUra^ V. Km. fi 

fuatutf Uiofa bma$ rejahitur in due trinnguiuffi f^UMff* *^ 

trtm 
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triB fri09tf^yfi fix m pf^uary &fip Jkimf^i ffgnffrfr^^ 
mJemfem emnet b^rwm irimtinhrm mgM m^^urbisi^ 
reSii f«f# yiwtf tmagulMj fii Mrnei iinm trimffUermm 





0Mguti ^fMfcf fimi m^lit fmm imermUms \ qusre mmtis 
mtguli mtmeres fgwrit aquaUs funt his tot* reSis ^tfimt 
trianguia^ boc eS hit t9t reSit demftis juutuer ^uof fimt 
4afera fig/tne. q. ^. D» 

THEOR. II. \ .' 

(knaesfimul euterieres mtguli cujufqu^ figfita rtSiHss^^ tott- 
ficiunt ^uutuor reSos, 

Num exteriores fimul cum interioriius conficiunf Ut tgf 
reSot uMOt/unt Utera fiturm^ vero ex frecedeuf^ Theor^ 
umnet snterwres foli cotipciunt Ut tot reSos demftis juatuor 
fuot funt latera figurtty iuare exteripres fonfickmt pi^uor 
reSos» q. £. o. 



pROP. xxxin. theor: 




4 if . hujus. 



S(ptt tefttaies^ ^ pataMehs t^eafihfti partefcmH^ 
gtmt tefftc knea^ ^ ipja aquales^fy pata)feU funt. 

Siat cqualet, & piraileiaB au cd: & ip&s cotijbii£lik 
«d eafdem panes redx^neoe ac bd. dico ac B D aequele^, 
& parailda» eOe* ducanir eokn bc 8c qaoniaffi aB pard^ 
lek eft ci)^ in ipfaqne tnd* 
4\t Bc; tttorni anguli A B G 
BCD aeqisales.fiinie ^, mrfiia 
qoooiam ab tSt sequaUa c0» 
communii aucem b c, duar a b 
6 c duatxu BC c D funt aDqii»< 
lea; & anguius abc aeqimiia 
angttk» BCD. bafia igicur ac ** ^ 

|>afi BDeftaequalis^: triangaluiBqiie abc vnmigtkb hCtti h ^ hujos, 
4Bc reliqui anguli rdiquia angulis a9qualei erunr^ Ifttt aleeH, 
quibua ^uaiia airera mbteoduntar • ergo angiilfls A c B anguio 
ic B D eft flsqualis. & quoniam in duas redMi lineaa ac bd 
Te^Iinea bc incidens« ^cemo^ aneulos a c b cBP9qua-> 



X% EUCLIDIS EfiEaMIEllTORUM 

fi7.haius.ies incer fetffictr^ paraRel^ cft At: ipTi fiD>, Qftetiftf ait- 
cem eft 6c tpfi asquaiis. Qux igtrtir aequales, fic psrsdlelas ad 
«aiiiem partes.ccmjunginic rettas iiite^, & ip&e asipsj|ieft,^fie 
paralieias func. Quod oporrebac demonitrare. 

Defin. P/traDehgrammum eB figurs fuaJriUUrs cujus ima 
ffopta Utera Junt farallela. * 

PROP. XXXIV. THEOFt 

TaraUebgrammorum fpatiorum latera tjua ex oppofifOy 
\' & nffj^d/i, jnlir fe aquilU funt \ ^ Hiametcr ea 
] i/far/am fecat. 

«. . . > • »• « \« ' . , 

* 

Sic parallelogrammum abdc, cujos diai^ecer ^c. dico 
A c D B par^iietogrammi la^f a, .c]ua& ex oppotico, & angu- 
los incer fe aequalia effe; oc biamecrum bc ipfuiD bifariatn 
fccai*©. (^(bhftirti enhn paralVcia e(t a b ipfi c!b, & in ipf^s 
incidic rcdla )inea b c ; anguli ' ' ' * ~ , * • 

»terl4f ABt-^c5 b tnrer fe V- -'^- . v ' ' • :^ 

<I6ales fune^^^^fti^ <!{uonia,m "^ A^^-i— : .-U^.B 

' Acipfi BTp.pVftiHela-dl, 8chi--^' 
lj)ft«*inctdft i^*, ^ltfcrnVini y 
guii ACB CBD asqualcs func 
4 29. hujus. inter fe a, d^o ifiicur uriangula . -^ .^. - 
func A B c c^b^uae duos an- * • ^ '^ 

9a<ja A,B>c ^i^,9.A ^iucj^us J^ftg^Us B c D c B D gequalcs habent^ 
qerjLicn alce|;i :^ $[; upiim latu$^ untkt^ri xquaie, fcii. quod 
^i^. bujus. eft ad aequalcsafngtilds, utrique commune b c ergo, ^&re** 
liqua foiera jrcl^lqufs l^ceribuls aequalia iiabebunCi^teroi» al- 
tert,.$c rpl^u^' aifgukim seliqiuuoiangulo aequaieii^ aiqaale 
i&c^ ^ l[tfMir:($^mdetn AiBriiaieriiiCD : lacus mb'A.C)ip& 
BD, & angulus BAC angulo BDcrasquaHs. 8c gnoiiiam-an* 
gulus ABC cft aequalis angulo..BGD; 6cangaK£-c3DL; itf^ 
. gulo A <^ B; "c r tc- coms ^ngulii&; au d aKqu^li»''. tocl A.eis. 
oftetifus alxcm ed, &^'anguiqrTDAcrangutD^KiDu: «qQalto. 
paralielogramd)e4:um ;gimr fpa8iQcutn.iaeera,:qtta0«acoppdk 
ficoy & angyliy iater^ie aBqualiftiQm..\:dico eciaoi cUalBnetruni 
ea biiariam fecare. ^oniam ^bp'iEquAiis efb >s ipG cd 
communis tucem bc. duae AB/^BC^daabus DcoBiaDqu^les 
. . fllpt, a}pm Ater^ & aiiefiiiS;A>)9^ 
e 4. hujus. bai^a igiowr «.rAiobafi i>b :£bf]^is. qutrc,. fic ciiajnguium 
ABC crianguk» iQiCD «quatencrtti;crgodiaincier>c paraU 
)ciogrammum acdb bi&riain fecac. Quod' oporcei^ac de- 

FROP. 
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PROP. XXXV* THEGR. 

»- • • • 

TaYaMogranima fuptY eadcrn hafiy ^ in iiJ^etH paral- 
lis conjlitutay inter fe aquaha funt. ; 

Sinc parallelogranHna a b c d, e b c p fiiper eadfcm baG b c^ 
& in eifdero parallelis a f. bc conltiruu. dico abcd pa* 
rallelogrammo e b c F «quale efle. Qaoniam eaim paralle- 
logrammum eft a b c p, asqua-: ^ j) s ft 
lis « eft A D ipfi B c. eadem 
quoque raiione, & e f c(t x- 
quaiis b c. quare &, a d ipfi 
ef aequaiis eric ^: & commu- 
nis D £. tora igicur a s <^ coci . 
D f eft asqualis. eft aucem|| 6c 
A B acqualis dc- ergo dusd ea .^ 
AB -duabus FD Dc aequalesTunr, alcefa alceri, & angulus 
fdc asqualis angulo eab, exterior idceriori «^, bafis igitur^^^.imiHs. 
E^ ba(i Fc efte sequalis, & eab rriangulum sequale trian-^ ^. hajus. 
gulo f Q c.| commuYie auferatur d g s. reliquum igicur tra- 
pezium aegd reliquo crapeiio egcf eftasqiiale/. com-/Axioin. j. 
mune apponatur gbc criangulum. ergo corufn parallelo-^ 
grammum iiBCD coti paralleiograrnrpo ebcf sfequaleerit. . • . 
Farallelogramma igitur fuper eadem bafi, & in eifdeip pa- 
rallclis conftituca inter fe aequalia func. Qqod oporcebs^c 
demoQltrare. ' 
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PROP. xxjeyi THEbfc: • 

TaraJlehgramma fuper ^egffalibushq/ihfis, ^ in eifdem 
paraUelts conftituta inter fe ^qualiafunU . • 

Sinc parallelogramma abcd efgh fiiper .aequalibus ba- 
Gbus bc fg, & in eifdem parallelis ah bg conftici^ca. di* 
co parallelogrammum abcd paraileleiogrammo efgh as- 
qualeefle.Conjungahturenim ; ^ ' *i> E t, 
B£ CH &:4uoniama»)iialiis:4.. . 
eft Bc ipfi fg ^fg asqua^^ 
ipG eh^ erit 6c bc ipfi eh t 
xqualis. funcque parallcki^, &* <. 
ipfas conjungunc be cH;'qux 
autem xquales, & parallfilas ad 
eafdem partes conjungunc, as- ^ 
quales, & paraHelae fbnr ^. ergo e b, c h & aequales funi, ^ ^^ [mjai. 
& parallelx : quare eb c \i parallelogramroum cft, & xquale 
parallelogrammo AB(3d«'> balim.enim eandcm teybec Bc^c^f.hnjui. 

& 
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EUCLXDIS EjlrKMEKTORUM 

& In cifdem partllelis bc» ad oonfticuitur. fimtli rationc^ 
& B F G H paraadograi&fBum eidem panUelogrammo £ b c h 
«^ aequale. ergo parallelogratqmum a b c d paraUelograia- 
fflo E F o H cquale erit. Paralleloeramroa igimr fuper acqua- 
libus bafibus, & in eifdem paralleus conlticuca inter fe fiioe 
Xf^UM. Qgod oporcebac demonftnure* 

PROP.XXXVIL THEOR. 

Tria^gula fuper edJem bafi^ ^ m eifdemptamBetis cm* 

fiituta inter fe ajuatia ftmt. 

Sinc criangula a b c d b c fiiper eadem bafi b c^, & in eifden^ 
parallelis a d bc coofticuta. dico a b c criangulum crian- 
gulo D B c acqiiale efle. Producatur a d ex ucraque parce int 
E| F pundla : & per B quidem . * a b 
ipfi CA parallela docatur be, H^ — 

dfuhaya. « per c verq ipfi b d parallela 
CF* paraUelogrammum igicur 
eft ucrumque iplbrum ebca 
D B c F^ & paralldogrammum 

r 5 f. hujiis. E B c A eft OBquale c jraraUelo* ^ 

j^raoimo d b c f, eccnim fupcr B , <J 

eadem fuut bafi b c, & in eiidem paralldis bc e f : eftque pa* 

h^^Wfu. raUelogntmmi quidem ebca dimidium^ ABccriangulumy 
cum diaroecer a b ipfum bitariam fecec : parallclogrammi 
vero D fi c P dimidium b criangulum d b c; diamecer enim dc 

« A»om. 7. jpfum bifariam fecac. quae aucem « aequalium dirnidia func 
inter fe aequaiia func. er^ triangulum a bc criangulo dbc 
eft*asquale. Trian^la igitiir ibper eadem bafi, 8c in eifden> 
paraUelis coofticuca incer fe as(^ia func. Quod oporcebac 
deiftonftrare. 

•' PROP. XXXVIIL THEOR. 

Triat^aU fuper bafilmSy aquaUbus^fyits eiftkm paral- 
icBs conjlituta inter fe ftmt ^^ualia. 

Sint criangula ab c dc e fuper asqoaiibuajbafibua^ b c c e Sc 
ineifdcmparaUelisBEADCon- q ^ ^ ^- j^ 

fticuca. dico abc cri^ulum 
DtiE criangulo aequale efle.Pro- 
d^cacur enim a d ex ucraque 
parcein o, h punOa : 2c per b 
quidem ipfi c a parallela duca- 
. tor BO«: per E vero duca* 
tfji.hujtts.^rEHparaUekipfiDC'. pa- B . C 

fftUeioyranDiDiicQ t$iw eft u tfumgu d^ceh. 
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ttque eft paraUetogrammuiD obca acquole ^ piratWo» ^ ^^ b^ti^; 
grammo d c E h : in aequalibus eniin fiinc bafibits B c c b^ ft 
in eifdem b E G H parallelis. paraUelogramini veio e b c a 
dimidium ^ ed abc trianeuluro) dam diametev ab ipftuD«34.Iiojab 
bifariam recac. & parallerogniiiimi i> c b H (fimt^m « eft 
triangulum dcb, diameter enim de ipfiim leeac l>ifiuiaBai» 
qux autem ocqualium dimidia func^ inter leasqualia fimc*iAxi«ai.7; 
ergo A B c triangulum triangulo ixc E eft aeqiiale* Trianguli 
igitur fiiper aBQualibus bafibus, & in eifdem paraUeiiB confti* 
tuca, inter fis funt a^qualia. Quod demonftrare oportdiBC. 

PROP. XXXIX. THEO«. 

TrUnguk aqnaUafupcr eadem iafi^ ^^^Mfitmfm^ 
Jes con/iituia^ in eifJem ^ogue f$mt faratteHs. 

Sint acqOalia triangula a b c D b c fuper eadem bafi bv 
conftituca, & ad cafdem partes. dico, & in eifdem paraUe- 
lis efle. ducacur enim a d* dico aj> parallelam efle ipfi 
BC* Sienimiionelt paraUela^ ^ J} ' 

ducatur « pef a pundlum ipii j^^^ — ^^^^ tfluBnjea; 

BC parallela redta linea a e^ & ^ 

B c dueacur. eequale ' igitur 
elt A B c trianguium criangulo 
EBc^ fupereadem enitn eft \/ ^^^ ^37,liiiiat. 

bafi BC, & in eifdcm bc, a b V ^ 

piuraUelis. fed abc triangu- B C 

lum triangulo d b c ^ elt aequale. ergo £c triangylum d b c c Bb ^r^ 
xquale eft ipfi e bc criangulo, majus minorl, qood fieri non 
poceft. non igicur a £ ipfi b c paraltela eft. GmiHcer oftea- 
demus neque aliam quampiam paraUelam e(!e, praecer ipfiim 
AD, ergo AD ipti eitparaliela.. Triangula igicur asqualia ' r^ 
fuper eadem bafi, 6c ad eafdem parces conftituta in euden^ 
quoque funt parallelis. Quod oportebat demonftrate. 

PROP. XL. THEOR- 

Triangula aqualia fuper bafihus aquafibus^ fy ai 
eajaem pmes conjlituta ineijdein quoque funt fOF 
raBeiis. 

Sint aequaiia triangula ajsc c de fuper aequaUbus bafibuB 
BC c E conltituca* dico etiam in^ eftfiiem effe pmdklis. du- 
catur eitim ad« dico ad ijpfi b^k pacaUefattn efle. Nam 
fi mm efty ducatur pcr a ipu bb jximUela af^ «^iBdup^^ai.luijoa» 

catun 
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f }«»lipjiis.cttur. triattgulam igicur abc triflngulo fce eft «quftle ^f 
cum liiper «qualibus bafibus . -^ 

& in eiidem jp^railelis b e a f 

conftiCiiaDCur. fed crian^lum 

ABC asqiiflle. eft criangulo 

nc£..ergo.&tariangulum dcc 

• triaiigulo FCE a&^uale eric, 

0iajus minoriy quod fieri non • 

poceft« Qon igtcur a f ipG be B C . K 

eft paeaUela« Gmilicer dtmonftrabirous neque aliam quan>- 
piam parallelam efle, praecer a d. ergo a d ipfi b b paraliela 
eric. i£qualtft igicur criangula fuper bafibus aequalibuSy & ad 
eadem parces confticuca, eciam in eifdem func parallelis. 
QBoddemoeftrai» oportebac* 




«\ 



PROP. KLl. THEOR. 

Si paraJichgrammumy ^ triangulum eanJem hafim 

haheant in eifdemque fint parallelis ; pAraUehgram- 

mum ipjius trianguli Jupfum erit. 
- 

. Parallelogrammum eniro a b c d, Sc criangulum e b c^ 
bafim habeanc eandem b c, & in eifdem finc parallelis b c 
A e. djco paralielografnmum a b c d* crianguli b b c duplun> 
efle. Jungatur cnim a c. cri* . p -^ 

angulun^ igicur a b c trianguto ^ " " 

4 j7.liajof. £Bc eftsequatct; namque fu- 
per eadern bafi b c, & in eir* 
dem Bc.AE parallelis confti- 
cuuntu^. fed a b c d paralielo- 
gramroum duplum eft crian-, 

>34.hujus.guli ABc^, curo diaroerer ac 

ipfum bifariam fiscec. quare & ipfius e BC trianguli duplum 
eric. Si igicur parallelograromum, & criangulum eandera 
bafim habeanc, & in eifdem finc parallelis; duplum eric 
parallelogrammum ipfius > (rianguli. Q^od demooftrare 
oporcebac. 

PROP. XLII. PROBL. ' 

S)ato triangulo aquale paraUelogrammum conflituere 
in dato angu/o reSlibneo. 

' Sic dacum criangulum a b c, dacus aucem redlilineus aiw 
gulus D. Icaque oporcec, daro criangulo a bc SBouaie paral- 
telogrammu^i conftiiuere in.angulo re&ilineo ipu j> aequaU. 

fececur 
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fecetur bc bifariam « in e, & jundla ae, ad redam lineam 4 to. hujus. 
E c, atque ad pun&um in ea A P <? 

E,, conltituatur angulus * c e f /^ / 7 , ,^13. huju?. 

xqualis ipG d : & per a qui- 

dem ipfi £ c parallela ducatur 

<^ ag; per c vero ipfi f e du- / f\ / / c 31. hujus. 

cacur parallela c cg. paralielo- 

grammum igitur eft f b c g. 

&quoniamBEeftaequaIisEC) B £ C 
eric & A B £ triangulum d crianguio. a £ c sequale, fuper xqua- d 98. hujus. 
libus enim func bafibus be ec, & in eifdem bc ag parai- 
lelis. ergo triangulum abc trianguli aec eftduplum. eft 
autem, & paraiielogrammum fecg duplum « trianguli^^r. hujus. 
A E c ; baiim enim eandem habet, & in eifdem eit paralleii^i^ 
aeauale igitur eft fecg parallelogrammum triangulo abc 
haoetque c ep angulum sequalem anguio d dato. Dato igi- 
tur criangulo abc a^quale paraileiogrammum fecg con- 
fticucum eit, in angulo c £ f, qui anguio d eft aequalis. Quod 
quidem facere oportebat. 

PROP. XLIII. THEOR. 

Omnis parallehgrammi Jpatii torumy qua cirta dia- 
metrum funt^ parallehgrammorum complementa in- 
ter fe funt aqualia. 

Sit parallelogratnroom a b c d, cujus diameter bd, & circa 
ipfam B d parallelogramma quidem finc f h e g, quas vero • 
complemenca dicnniur a k k c. dico a k complemencum 
complemento kc asquale efle. Quoniam enim parallelogram- 
mum eft abcd, & ejus dia- a t* • -n 

meter b d, aequale * elt a b D -^r ^ y P ^ j^. ^j^,. 

triangulum criangnlo b d c. 
rurfus quoniam hkfd paral- 
ieiogrammum eft, cujus dia- 
meter d k, crianguluip h d k 

criangulo d f k agquale * erit« 

cadem ratione, & trianguium B Cr c 

k G B triahgulo k E B eit aequale. cum igitur triangalum 
quidem bek asquale fit triangulo bgk trianguium vero 
BDK ipfi dfk, erit criangulum bek una cum crianguio 
H d K aequale triangulo b g k una cum d f k triangula. elt 
aucem & torum.triangulum abd asquaie coti bdc reli- 
quum igirur.AK compiementum reliquo ^omplemento kc 
eft aequale. Ergo omnis parallelogrammi fpatii eorum, quap 

6' ^irca 




34 



F 



J£ 



' EucLiDis Elementohum 

cirqa diametrum func parailelogrammorum <:omplementa 
incer fe sequalia func. Quod oporcebat demonltrare. 

PROP. XLIV. PROBL. 

Aidatam reStamJineafn dato trianguh aquale paralle^ 
logrammum applicare in dato angulo re£iilineo. 

Sic dafa quidem reda linea a b ; datum vero triangulum 
c, & dacus angulus rediiineus d. oportec igicur ad dacam 
re£lam lineam h b, dato criangulo c asquale parallelogram- 
mum applicare in angulo ipfi d asquali. Conltituatur crian- 

«4i.bujus.g^o c aequale « paralleiogrammum befg> in angulo |£BG 
qui eft asquaiis d. & ponatur b £ in diredtum ipG a b, pro- 
ducaturque f 6 ad H : & per a alceruiri ipfarum b g e f 

h ji.hujus. paraiieia ^ ducatur a h, & h 6 jungatur. quoniam igitur in 
paraiielas a h e f redia iinea h f incidit, anguii a h f h f £ 

c 29. hujus. duobus reAis asquaies c* 

{tinc. quare bhf hfe 

. duobus redis funt mi- 

/ nores. quas vero k mino- 

ribus, quam funt duo re- 

. dti, ih infinitum produ- / \ G ^^ — M 

A Axio. 12. cuntur, conveniunt ^ in- 
ter fe. ergo h b f e pro- 
dudtas convenienc. pro- 
ducantur, & convenienc 
in K^ perque k alterucri ipfarum e a f h parallela ^ ducatur 
K L, & A H G B ad L, M pundla producanrur. paralleiogram- 
mum igitur eft hlkf, cujus diameter hk, & circa hk 
"" paraileiogramma quidem funt a g m e i ea vero quac compie- 

* 43. huras. "^cnta dicuntur L B bf: ergo lb ipfi b f eft * aequale. fed, 
& B F aequaie eft triangulo c. quare, & l b triangulo c ac- 

/ 1 j. huju4. quale erit. & quoniam g b e angulus aeqUaiis / eft anguio 
ABM, fcd & aequalis angulo d, erit & angulus a fm angulo 
D aequaiis. Ad dataA igitur reflam iineam a b, dato trian- 
guio c aequale par^lieiogrammum cpnftitutum eft l b, in 
angulo A b M, qui eft aequalis anguio d. Quod facere o- 
porcebac. 

PROP. XLV. PROBL. 

ReUiUneo dato aqUale paralleingrammum conjlituere in 
dato angulo reffilineo. 

Sic dacum redtilineum a b c d, datus vero angulus redti- 
lineus e. oporcet reftilineo abcd aequaie paralieiogratp- 

mum 
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inum conQicuere in anguio ipfi e sequali.^ 'Conjutlgantar ^ 
.eAim d b, & conllituacur criangulo a d b asquale <* parallelo- ' 4^' ^"J"*-> 
grammum fh: in angulo hkf, qui elt scqualis angulo E. 
deinde ad redam lineam g h applicecur trianguio d a c as- 
quale ^ parailelogrammum g m, in angulo g h m qui anguio ^^M: ^J"'* 
E elt sequalis. & quoniam angulus e aequaiis eft utrique 
ipforum h k F g h m, eric & h k F angulo g h m aequalis. 
communis apponacur khg, anguii igicur hkf, khg an* 

f;ulis KiiG ghm aequales funt. fed hkf khg funcaequa- 
escduobus reftis. ergo, ri^-.huju» 

& K H G G H ^f duobus 

redtis aequales erunc. ita- D 

qlie ad aliquam redtam 

iineam g h, & ad dacum 

in ea punfium h duae re- ' 

£te line« kh hm non 

ad eafdem partes poGcac 

angulos deinceps duobus 

re&is aequales efficiunc. " ^ - . 

in dire<^um igicur<ie(t kh ipfi hm. &quoniam in paral^i i4.httjus. 

lelas KM fg reda linea hg incidit, aicerni anguli mhg 

h G F aequaies c funr. communis apponacur Hg l. anguii igi*. 

cur mhg hgl, angulis hgp hgl funt aequales. at an- 

guli M H g h g l a^quales c funt duobus redtis. quare & 

anguii hgf hgl duobus reftis acquaies erunt. indiredtum 

^ igicur elt f g ipfi g l. & quoniam k f ipfi H g & acqua- 

lis e(t, & parallela, fed & hg ipfi ml; eric KF^ipfi ML«3o.hujui.' 

& aequalis, 6c paralleia. ipfafque conjungunc redtae lineae 

KM FL. ergo&KM FL aequales /& paraTlelaB func. paral-/3^I»"J"** 

leiogrammum iguur eft kflm* a(c cum rriangulum qui- 

dem ABD^aequale Gc paraiielogrammo hf: criangulum 

vero dbc parailelogrammo gm; eric totum abcd refli^ 

lineum coci parallelogrammo k f l m aequale. Dato igicur 

redtilineo a bcd aequale parallelogrammum coniticucum eft 

K F L M in angulo f k m, qui e(t asquaiis angulo e dato. Quod 

facere oporcebat. 

• # * 

C9r. Ex jam didtis manifeitum e(t, quomodo ad datam 

redam iineam, dato redilineo aequale parallelogrammum 

applicare poflit in daco asgulo redilineo. 

P^OR XLVL PROBL. 
SupcT flaU nSta linea quaJxatum fiefcrihere. 

Sic daca redta linea ab. oportec fuper ipfa ab quadratum 

C 2 defcri- 



/ 




l6 BtJCLiDi^ Elemektorum 

« 1 1. hujas. deTcribere. DuCAtur * redx linex a b a pundlo in ea dato 
h 3. hujiu. A ad reftos angulos a c^ & ipfi a b aequalis y ponatur a o ; 

perque ponfium d ducatur « d s ipfi a b parallela, & p^ b 
c3x.hujus.ipfi AD parallela ^ducatur b£. parallelogrammutn igitur efc 

A D c B. & A B quidem eft ^ asqualis d e, 
d j4. hujus. A D yero ipfi ^ b e. fed b a ipfi a d eft 

dsquaiis. quatuor igitur BAADDCSBin* 

ter fe asquales funt, ideoque aequilaterum 

eft ADctf pataIlelog;rammum. dicq e- ji> 

tiam refliangulum efie. quoniam enim in 

parallelas a b d c redta linea incidic a d, 
e 19. hujus. anguli B A D A D c duobus redtis funt « ae- 

quales. redlus iutem eft b a d, ergo, & 
. ADC re&us erit. parallelogramnoorum 

vero fpatiorum, quae ex oppofito funr la- 
/34.. hujus. tera, Scanguli / incer fe aequalia func. re- 

flus igitur eft uterque oppofitorum a b E B c d angulorum : 

& ob id reOanguium eft a d c b. Oftenfum autem eft x- 

quilaterum eOe. QiAdratum igicur fit necefle eft> atque eft fu- 

{)er reda linea a b defcriptum.< Quod ipfum facere oportebac 

Ci^, Hinc omne parallelogrammum habens unum angu- 
lum re&um eft reOanguIum. 

PROP. XLVII. THEOR. 
lu reiiangulis trianguHsy quod a htere reStum angU" 
Issm fubiendente Jefiribitur^ quadratum aquak eji 
qutjidratis^ qua a lateribus redum angulum conti- 
nentibus defiribuntur. 

Sit criangulum redangulum a b c, reAum habens b ac an- 

guium. dico guadratum defcriptum ^ redla bc xquale efle 

quadratis, quas ab ipfis ba ac de- 

lcribuntur. defcribatur * enim a bc 

quidem quadratum^ b d c c, ab ipGs 
i^^g/hiijus. B A A c quadrata * c b hc, pcrque a f^ 

alcerutiri ipfarum b d c c parallela du- 

carur aI. ; & a d f c jupgantur. Quo- 

niam igicur ucerque anguiorum bac 

k Del 90. B AC redus ^ eft, ad aliquam re&am 

• lineam ba, & ad datum in ea ^un- 

dum Aduas rcQx lineae ac ag non 

ad e^fdeib parces poficas, angulos qui 

deinceps func duobus re£tis acquales 
r 14. hujut. efficiunc. in dltedtim «igituf ^ eft ca ipfi AGt eadem ra- 

tione, & A 6 ipfi A H eft ia dire£tum^ & quontam angulus 

DBC 
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D B c efl: aequalis angulo f b a, redius enim uterque eft, com- 

munis apponatur abc, totus igicur dba angulus toti fbc 

cft d asqualis. qu5d cum duae a b b d duabus f b bc aequa- 1< Axiom.z. 

les i (iot, altera alteri, & angulus d b a xqualis angulo f b c ^ 

erit & baiis ad bafi fc aequalis «, & abd triangulum* 4* \^]^' 

criangulo pbc asquale. eltque /trianguli quidem abd du* 

pluro BL paraUelogrammum , bafim enim eandem habenc 

bd> & in eifdeni bd al funt parallelis: trianguli f vero/4i>>Hi»<* 

FBc duplum efl G6 quadracum, rurfus en^m baum kabeni: 

eandem fb, & in eifdem funt paralielis f b g c. quae autem 

aequalium duplicia inter fe aequalia g funt. ergo aequale eft^ A;tio<nf^^ 

parallelogrammum bl ipfi gb quadfato. (imiliter jundtis ae 

bk, oftendecur etiam cl parailelogrammum as^quaie qua* 

drato Hc. tocum igitur BDBcquadratum duobus quadm- 

(is 6 B H c jeft aequale. & defcribicur quidem d b e c quadra- 

tum a redta linea b c, quadrata vero g b h c ab ipGs b a a c. 

quadracum igitur be, ^ latere bc defcriptum aequale efl: 

quadracis, quas defcribuniur il lateribus b a ac. Ergo in re- 

dtangulis triangulis, quadratum, quod defcribitur \ latere 

re<^um angulum fubcendente asquaie eft quadratis, quas \ 

iateribus re<5tum angulum continentibus deftribuntur* Quod 

oporccbat demonftrare. , • * 

PROP^XLVill, THEOR.; 

Si quadratum^ quod Jefcribitwr ab uno hterutn trian^ 

guliy aquak fit quadrati^^ qua a reliquis trianguli la^ 

teribus dtfcrihuntur ; angulus- reliquis duobus trian- 

guU lateribus contentus reflus erit. • • 

i 

Si crianguli a b c, quod ab uno latere bc defcribitur qua- 
dratum ssquale fic quadracis, quas. a reliquis trianguli laceri- 
bus ba AC defcribuntur, dico artgulum bac redum efTq. 
ducacur enim ^ piindto a ip(i ac ad redlos angulos ad; 
ponaturque ad ipti ba x- '• 
qualis, &:DCJungacur. Quo- . * .^ 

niam igicur da eft aequalis 

AB, erit & quadrarum quod A 
defcribitur ex d a asquale 
quadrato ex a b commune 
apponacurquadratum,quod ex 

AC. ergoquadrata',qudeexDA 3 ^ 
A c asqualia func quadracis quas ex b a a c defcribyntur. 

fed quadratis quidem, qux ex da ac aequale «eft quod^^y.hujtu; 
ex D c quadracum j redtus enim angulus ett d a c : qua- 

C } dratis 
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dratis vero, quae ex ba ac asquale ponicur quadratun) , 

quod ex bc : quadraruoi igicur, quod ex dc sequale eft.ei, 

qupd ex Bc quadrato. ergo & lacus pc la^eri cB eH: ae- 

^' quale. & quoniam o a e(l xqualis a b, communis aucem a c, 

duas D A AC aequales funt duabus ba acj & bafis pc e(t as- 

t s. huju$.'(jualis baG c B. angulus ^ igirur .d a c angulo b a c ^it aequalis. 

redlus autemeft dac. ergo & bag reduseric. Si igitur 

.^(udratum qiiod defcribitur ab uno laterum triangua, ss- 

quale j^t cjuadratis quae a reliquis trianguli iateribus dcfcri- 

buntur, angulus reliquis duobus trianguli lateribus comcntus 

re<Sus erit. Quod oportebat demonltrare». i . 
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EUCLIDIS 

ELEMENTORUM 

,LIBEI(^ SECVNVS, . * 



DEFINITIONES. 

I. 

OM N E paraUelogrammum redtangulum contineri di- 
cirur fub duabus reSis lineis, qux redtum angu- 
Kim comprehendunt. 

II. 

Omqis parallelogrammi rpacii, unumquodvis eorum quac 
circa diametrum ip(is funt parllelogrammorum, cum duo- 
bus complementis, gnomon vocecur. 

PROPOSITIOI. THEOREMA. 

Si fint daa reSla line^y altera autem ipfarum feSta^ 

fucrit in quotcunque partes ; reffan^ulum fub J/«<r- 

ius reffis Imeis contentum aquak eB eis reffangu^ 

. /fj, qu^e fub reffa linea infeSta^ ^ Jingulis parti 
bus continentur: 
Sint duas redas lineae a, b c ^ & fe£ta fic b c utcunque in 

pundlis D, E. dico redlangulum ^ P_JE c 

reftis lineis a, b c conrentum ' ' ' 

aequal^ eOe redfcangulo quod 

continetur fub a & b d, & 

redtangulo quod fub a & de, 

& ei quQd liib a & e c con- 

tinetur. Ducatur enim k pun- 

&:o B ipfi BC ad reAos * an- 7 . A « , 

gulo^ B F : atque ipG a ponatur ^ acqualis bg : & per g ^ 3 

C4 quidem 
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c^x.primi. quidem ipfi Bc parallela c ducacur gh: per d, e, c vero 

ducantur dk el ch parallelx c ipG bg. reAangulum igi* 

tur BH eft xquale redangu- 

lis B K D L E H : acque elt b h 

quidem quod fub a & bc 

continecur ^ etehim contine- 

tur fub G3 BO^ 8c BQ ip(i a 

eft xqualis ; reftangulum au- 

tem *B K efl: quod cominecur 

fub ipfis A & B D) continetur 

enim fub o b 6 d, quarum g b eft aequalis a ^ & re£tangu- 

lum D L eft quod concinecur fub a & d e, quoniam d k, 

*hoc eft B G ipfi a eft acqualis ; & fimiliter redtangulum e h 

eft quod fub a & e c continetur. ergo re£tanguluc& coaten* 

tum fub a & B c eft aequalc redtangulo contento fub a & b d, 

& concento fub a & de, & adhuc concento fub a & ec 

• Si igicur fint duse redtas liheaS) alcera ai|tem ipfarum fedta 

' fuerit in quoccunque partes ; redangulum fub duabus redis 

lineis contentum eft sequale eis quae fub reda linea infeda, 
& fingulis partibus, continentur. Quod oportebat demQti* 
Itrar©; • 

PROP. IL THEOR. • 

Si refi(K Hnea Jefia fuerit utcunfue ; reffangula fu^ 
fub totay ^ fingulis partibus continentwr^ ^qualta 
funt ei quod a tota fit fuaJrato. 

Redta enim lipea ab fedta fic<utcunque in pundlo c, 
dico reSianguIum quod fub ab bc concinetur, un^ cuni 
contento fub a b a c asquale e0e quadrato, t]Uod fit ez a b. 

4 45.primi. defcribacur * enim cx a b qua- ^ c b 

.dratum adeb,'^ per c du- 
(^x.primf. catur ^ alterucri iplarucn ad 
. B e paraflela p f. aequale igicur 
eft A E redtanjgulis af ce. at- 
que eft A e quidem quadraT 
tum, quod ex ab; af vero 
re^angulum concencum fub b a 
A c ; ecenim fub d a a c contiactur, quarum a d ipfi a b 
cft sequaljs; & redtan^ulum cs concinetur fub ab bc> cum 
s E fic aequalis a b. ergo redtangulum fub a b & a c unk 
cum redangulo fub ab & bc «quale eft quadratp cx ab. 
Si igitur reda linea uccunque fefta fuerit, rcdlangula, quae 
fub coca & finguhs parcibus continencur, aequaliii fum ei, 
quod \ toca fit quadrato. Quod demopftrare oportebat. 

P R O P* 
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PROP. III.,THEOR. 
Si te&A Hne^ utcunque feSa fuerit ; reffanguhm fuh 
tota^ (^ una ejus parte^ contentum apMk eji fy 
reStai^uh^ quodfuh partibus continetur, ^ ei juoJ 
a prgeaiffa parte fit quadrato. 

Re£ta enim linea a b feda (ic utcuDqoe in punAo c. di- 
co fub A B & Bc redanguluni acquale eue redlaBguIo fub a c 
B c un^ cum quadraco, quoA fic ex b c. defcribatur « enim 4 45.pnai. 
ex BC quadracum c d E b ; producaturque e d in p'; & per 

A alterucri ip(arum c d B £ pa- c ' r 

rallela * ducatur a f. asquale - ' 

utique erit redandtulum ae 

ipfis A D c E : Sc eft A E qui- 

dem redtatigulum concentum 

fub A B B c ^ etenim fub a b 

B E continetur, quarum b e eft 

aequalis b c : redlangulum ve- ^ 

ro AD eft quod continecur fub AC cb, cum dc ipfi cb Rt 

ssqualis : & db eft quadrammi quod fic ex bc* ergo redaii- 

gulum fub AB Bc eft «quaie redangulo fub a# cb uoik , 

cum quadrato quod ex b c. Si igicur reda linea utcunqiie 

feda fuerit^ rectangulum fub tota, & una ejus par^e conten- 

cum asquale eft redtangulo quod fub partibus continetur, 8c 

ei quod ^ praedidta parce fit quadrato. 

PROP/lV. THEOR. 

St reffa linea feffa fuerit utcunjue ; fuaJratum fuoJ 
fi a tota aqudle erit^ ^ fuadratis qu^i^ ^k faxiibus 
fiunt^ ^ei quod his fuh partihus continetur re- 
ffangulo. • * . • ' 

Redi^ enim linea a b fedla fit utainque tn c. dico aua^ 
dratum quod fic ex a b aeauaie efli^ & quadratis ex a c c b 

& ei re&ngiilo quod bis iub a c; - a C # B 

c b continetur. Deicribatur ^ 
enim pXtAB quadratum adeb, 
jungaturque b d, & per c qui- 
dem alcerucri ip&rum a d "b e 
parallela ^ ducacur c g f ; per g 
vero alcerucri ipfarum ab de 
ducacur * pargllela h K. & quo- 

niam c f eft parallela ipfi a i^ & in jpfas iacidic b d : eric 
exterior angulut ^g c incerion & oppofito a db asqualis c : ^ i^.priiiii 

angulus 
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d s. priffli. angulus autem a d b efl: aequalis d angulo a b d, quod & 
latus B A aequaie efi: laceri a d. ^uare c g b anguius angulo 

e 6. primi. GBc eft asqualis: ac proptera lacus^c iateri cG aequale <?. 

/ 34,.primi. fcd & latus c B aequale/ eft l|ceri g k $c c c ipfi B k. ergo & 

GK cft aequale kb, & cgkb ^_ c b> 

aequijaterum eft. dico infuper 
etiam redtangulum efle. quo>- 
niam enim c g eft parallela ip(i 
BK & in ipfas incidic cb^ an- 

^,.. s. guli kbc gcb (iuobus rec^s 

ujnt aequalcs c, refius autem 

eft kbc ahgulus- crgo & rc- X> r JC 

. ... . ilus G CB, & anguli oppofui c c k g k b redli erunt. redlan- 

• gulum igicur eft iGK^. fcd oftenfum fuic Sc asquilaterum 

efle, quadratum igitur eft cgkb> quod quidem Bc ex bc. 

eadem ratione & hf eft quadracum quod fit ex hg, hoc 

eft ex AC ergo hf ck ex iplis ac cb qu^drata funt^ & 

X43-P"ini* quoniam redangulum a g eft asqualc^.rcd^ngulo ge, acque 
dl AG quod fub AC CB continetUTi^' eft enim gc ipQ CB 
^qualis : erit & ge asqu^le ei quof^continetur fub ac cb, 
.^Liare.reftangula ag GB,<^qu^lia funt ei quod Ipis fub ac 
Q b coni|riecuF. funt autem ^ h f c k quadrata ex a c c b. 
quatupr igijur hf c k ag G e^ & quadratis ex a c c B, & 
ei quod bis' fub a c c b cpQUijietur redangulo, futit aequalia $ 
f<?d HF CK. AG G£ componunt tocum adeb quadratum 
quod fit ex A B. quadratum igicur ex A b aequale eft & qlia- 
dratisex ac cb^ & eiquod bis fub ac cb continetur re- 
^nguio. Quare fi rcdia iiiicautcunque fedta fuerit ; quadra- 
tum quod fic k coca aequale eritv& quadratis quac k parti- 
bus fiunt, & ei rcdtangulo quod bis fub parcibus concine- 
tur. atque illud eft quod demotiftrare oporcebari 

' Cor, Ex hbc perfpicue conftat, in quadratis fpatiis paralle- 
}og)ramma quas fuAt circa diametruro, quadrata eCTe. 



! r\ 



« » • 



PROR.V. THEOR. 



Si reBa UneafeSftfuerit in f>artei ^ejtiaks'^^ in par 
tes in4iqualesz^\ reSahguIufn fub WiequaliBus totiu^ 
partibus Tontehtum kna cum quadt^ato Uneie qu^ 
inter feSfmes.interjieitur^ ^quak^eji^a quod a 45f- 
niuJiafitquadrato. ' 

Redia enim linea quasvis ab k&% fit m partes acquales 
ad pun^um c, & in piartes inasquales ad d, dica rcAaogu- 
luqi contentpm fub a o £ d^ una cum quadi^ato quod fic ex 

ci^ 
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c D acquale efle ei quod ex c b fit quadrato. Defcribatur « enim 4 ^.^.primi. 

ex BC quadratum cefb: ducaturque bb*: & per d qui- 

dem alcerutri ipfarum CE bf parallela ^ ducatur DHGi per*^ 3 »•!>"«>'• 

H vero duc^tur a l k paraliela ^ alterutri ipfarum c b e f ; 

& rurfus per a ducatur alterutri CL bo paralttla ^ a k. & 

quoniam c h compiementuro scquaie c cft complemento h f,- c ^j.primf. 

commune apponatur do, totum igitur co Eoci df efl ae- 







*' i, ^.j.primi. 



.v»t 



quale. fed co elt aequale ^ al, 
quoniam & ac ipfi cb. ergo 
& A L aequale eft d f. com- 
mune apponarur c h. totum 
igitur A H ipfis f D d l aeqaale 
crit. fed AH quid^m eft quod 
fub A D DB continetur, ctcnim 

DH ipfi DB eftaequalise.; fd '>Cor. 4. 

dl vero eft gnomon mnx. igitur mnx acqualis tft^ ei hujus. 
quod (ub A D D B coniipetur, commune appoaacur lg^ ae- 
quale e fcilicec quadrato quOd t\ cp, ergo M«x gndraoo, 
& L G aequalia funt reaangulo, quod comiiieiur ftb a d d ti, 
& ei, ^uod fit ex c D^uadrato. fed m n x gndimon^ & l o 
func totura quadratum cb f b, quod quidero fic ex cB. ergo 
rcdlanguhim fub ad d By upa cum quadrato- quod ex CD, 
aequale eft ei quod ex c b fic quadrato. Siigitur re^SaJinea' 
fe<aa ftieric in partes xquales, & in partes inaqualf s ; redaiv- 
gulum fub inaequalibus tot^us partibus contentuip una cum 
quadrato lineae qu« imer fe<aioncs incerjicitur, aequalc eft 
ei quod \ dimidia fic quadraco. Quod demonftrare opor- 
tebat« ' . 

PROP. yi."THEOR. 

Si reSia Imea bifariam fecetury atque ipfijnyirefium 
adjidatur tjuadam re&a linea ; reEi(^^umfiA iota. . 
cum adjeSta^ {y adjeBa conteniumj uni cum qua^ 
drato dimidia^ a^juale ejl ^uadrato fuod S e$^ fUid^ 
exJtmidia, ^ adjelia conjiat^ ianA/ipHylufiaM^^^ 
nea defcrmiur. 



y 



\ • 



Reda enim linea quasvis a b fe^etur bifariam m pundlo c, 
8c adjiciacur ipfi in direduro Bt>. dlcorefiitagiikkii foB i' d 
D B un^. curo quadraco ex b c aBqvale «fle €i-^uMl^€t e^ c tf 

Juadrato. Deicribatur « enim ex c0*quaclfdtim g e p D,>4^.priini. 
c jungatur d&; pcF b alterutri ip&ruft) ce df pa-' 
rallela ^ ducatur ^hqj & pi?r fl ducatur Kt m pariillela t^h ^i.prlnu. 

alterutri , 
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altcrutri ipfarum a d e f ; & adhuc per a alterutri c L t> m 

parallela ^ ak. Itaque^quoniam a c cft aequalis c b, eric & 

redlangulum al redlangulo 

€ )6.primi. c H sequale ^. lcd c H aequale 

dji.y^nmUde(iHF, ergo & al ipfa HF 

asquaie eric. commune appo- 
oacur CM. cocum igicur am 
gnomoni n x o eft sequale. ac^ 
que eft a m, quod fub a d o b 
continetur^ecenim dm eft «^x* 
qualis d b. ergo & gnomon 
Kxo aequalis eft rettaogulo 

fub A D D B. rurfus commune apponatuir l g, «quale « fcilicec 
quadrato quod ex cb. reaanguium igicur fub ad db unk 
cum quadrato quod ex bc xquaie eft gnomoni n x o & ipii 
LG. fed gtipmon nxo, & lg componunc cefd qaadra- 
cum, quod quijdem fic ex cd. ergo redangulutn (ub ad 
D B unk cum quadrato ex bjc xquale eft ei, quod fic ex c d 
guadraco. *Si igimr redta iinea fecetur bifariam, adjiciatur- 
que ipC% ixl dire£l;um quxdam redta linea ; reaangulum fub 
tpca cum adjeda, & adjedia concentum, unk cum quadraco 
dimjdix, aequale eiil: quadraco quod ab ea, qux ex dimidia 
6c adjeda conftat, canquam ab una linea defcribitur. Quod 
Qporcebac ^monitrare* 

. PROP. Vil. THEOR. 
Si reffa lin^a titcunqucfeSla fuerit ; qu^e i tota^ ^ una 
partejiunt utraque quadrata ^qualiafunt^ ^ reSan* 
guhj qmd bis Juh tota^ ac diffa parte cantinetur^ fy 
ci quoa k reliqua parte fit quadrato* 
Re(%i cmm linea quaexlam a b feda fic uccunque io pun- 



6io Ci dico quadrara ex a b b c 

• xqualia effe; £t red;angulo quod 

bis fub ab bc cominecufi) dc ei 

quod fi^ esc A c quadraco. De* 

V 46.primi icribacur « enim ex a b quadra- 

^ cum ad*eb, &:figuraconftrua- 

• cur *. Icaque quoniam a g xtQt- 

k 43.primt. angulucft aequale ^ eft redtangulo 



H 



^ .^ 
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■^ W^ii^a JB^mt ttnfflrmt cm ItffMraiklogirdmm duBa Bm^ iMribm 
foralliU feeamfii tliametmn mm$0fimBoj efficUmt duo patdUiU^ammA 
thrcA ilmmmn^ & Jtta cottflmpaai SimliuT dMffla figmadimmr tm^rm^ 
tm» dnBM tiB^ laurilmt pan^Hei^i, effkim» qmmit faraiithifframma 
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c E, commune apponatur c f ^ quare cotum a p toti c: e eft 
aequale. re&angula igirur ap ce dupla fum redanguli ap. 
fed AP cs func lkm gnomon, & quadracoil} cp; ergo 
KLM gnomon^ & quadraturo' cp dupla er^nc reflanguli 
A p. elt aucem id, quod bis fub a B B c coocinecur, diiplum 
ipiius A F ; ecenim b f elt c sequalis b c gnomon igicur c Cor. 4*.^ 
K L M, & quadratum c f aequalia funt ei quod bis fiib AV^i^ ' ' 
B c xoncinetur. commuAe appooatur hp, quod eft ex ac 
qjuadratunL ergo gnomon k l m, Sc quadrata cp h p aequa- 
lia fun( ei quodbis fub a B B c continetur, S^quadrato ez 
ac. fed gnomon klm, & quadraca cp hp Componunc 
a D E B^ & c f, quae funt ex a b b c qgadrata. quadraca igttur 
ex A B B c xqualia func redlangulo, quod bis fub a b 9 c 
continecur uni cum eo quod fic ex a c quadraco. Ergo fi 
«e&a linea utcunque feda fuerit ^ quae a toca^ 8c una parre 
fiunr, ucraque quadrata aequaiia func redtanguio qood bis 
fub tota, ac didta parte continetur, & ei quod a reliqua 
parte fit quadrato. quod oftendere oportebat. 

PROP- VIII. THEOR. 

Si reSfa iifiea utcunque feffa fmrit ; ^uf^d fuattr 
fub tota^ ^ una parte ctntinetur reStan^lum uni 
cum fuadrato reliqudC partis, aquale e^ fuaJrato 
qaod ex tota^ (^ di&a parte tanjuam ex una linea 
Jejcribitur* 

Reda enim linea^^s feAa fic utcunque in c- dico redtan- 
gulum quarer fub ab bc concentum una cum quadrato 
quod ex ac asquale efle quadrato, quod ex ab bc tan- 
quam ex una iioea defcribicur. Froducacur enim refia li- 
nea a b in d^ & ipfi c b po- a C H J^ 

nacur asqualis b d ; defcriba- 
curque ex a d quadracum a e- 
f D j & dupia figura conltrua- 
tur. quoniam igttur c b eit 
4 asqualis b d, acque eft c b 
ipfi GK asqualis^^ bd vero 
ipfi kn: eric & gk aequalis 

K N. eadem racione, & p r ipfi 

R o eft zqualis. fic quoniam £ fi, X» 2^ 

CB eft asqualis b d, £c g k ipfi k n ; eric reQangpIum c qui^: 
dem cK reOanguio bn; redlangulum vero or ipfi rn ae- 
quale c. fed c k eft <^ aequale r n. complements eniro lunc c ^^.pnmi. 
paralleiogrammi c o, ergo & b n xquale eft g r» & quaruor a^B.priim* 

re£tan- 




m hyp. 
h j4.prijiii. 




jyi EuCLipiS EtEMENTORUM 

r^diangola bhkc gr rn inter fe ssqualia ; ideoque qua- 

drupla funt reAanguli c k. rurfus quoniam c b «(t aequalis 

BD, & Bp quideoi ipii bk, hoc eit ipG cg xqualis; cb 

j vero ipG g |C, hoc ell g p : erit & c o asqualis g p. eft aucem 

& pr ipB. HO:^9q^^i^* re^ngulum igitur ag reftangulo 
MP, & re&angulum pl ipfi 

i(434ic4fni..R.F asquale erii;. fed m? eit 
spquale p l, complementa e- 
nim funt m l parallelogrammi; 
:.quare & ag ip& r f efl: ssqua- 
]^. quatuor igitur ag mp pl 
B; F iater fe aequalia funr, ac» 
propterea ipGus ag quadru- 
;pla. pftenfum autem eft, ^ 
quatuor ck f.N gr rn qua- 

drupla efle ck. quare ofio continentia gnomonem sty 
ipGusAK qu&drupla funt, & quoniam a k eft quod (ub ab 
Bc continetur; etenirQ bk eit asqualis b c; erit contentum 
quater fub ab bc ipGus ak quadruplum. at demonftratus 
eit gnomon sty quadruplus ipGus ak. quod igitur quater 
fub A B B c continecur xquale eit gnomoni s t y. commune 

€ cor. 4. appoiiatur xh, quod quidem qu^rato ex ac eit «^asquale. 
^ hujus. ergo quod quater fub a b b c continetur una cum quadraco 
ex AC asquale eft ipG st y gnomoni, & quadrato x h. fed 
s T Y gnomon, & x h totum funt a e f d quadratum, quod 
defcribitur ex a d. re<^ngulum igitur quater fub a b B c 
contentum una cum quadrato ex a c aequaie eit ei, quod ex 
A D, hoc eit ex a b b c tanquam ex una linea defcribitur, 
quadrato. Ergo Q reda linea utcunque feda fuerit ^ quod 
quater fub toto, & una parte continetur redtangulum, unk 
cum quadrato reliquas partis, asquale eit quadrato, quod ex 
tora & didta pa^, tanquam ex una linea defcribitur. Quod 
oitendendum fuerar. 

PROP. IX. THEOR. 

• • ( 

. • Si reSta lineu ft partes aquaksy ^ tn partes iuiequa- 
les fe&a fnerit ; quadrata qua ab inaqualibus totius 
partibus : Jefcribuntur, dupla funt ^ quadrati di" 
mididey ify quadrati Unea ejus qua inter feStioncs 
interjicitur. 

Redta enim linea quxvis.AB kOz Gt in partes asquale^ 

ad C9 & in partes inacquales ad d. dico quadrata ex a d d b, 

«ii.prixni. quadracprufn ex ac cd dupla eGe. Ducatur ^ enim a 

pun^o c ipG A p ad redbs angulos c e, & utrivis ipfarum 

* A C 
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A c c B asqualis ponatur, junganturguc e a s b. ac per d 

quidem ipii c e parallela ^ ducatur d F ; per f vero ipG a b ^ 3i.prlmr; 

parallela ^ f G > & a f ducatur. Itaque quoniam a c eft aef- 

qualis c£; eric c & angulus bac angulo aec a^qualis. « y. primL 

oc cum redus (ic angulus ad c, reliqui aec eac uni 

redto acquales ^erunt. Sc func sequales inrer fefe. utervis<<3/Cor.32^ 

igitur ipforum A E c fi A c refti P""*"- 

e(t dimidium. eadem ratione, '£ / 

& redti dimidium e(t utervis 

ipforum c £ b e b c ergo tor us 

angulus A£B redhis eii:. &c 

quoniam aDgulus g e f dimidi- 

umeftredki, redtusaurem EGF, A y^ ^^ m» 

aequalis enim « elt interiori & . ^,. ^. ** * i^F*'**^ 

oppofito ECB, erir, & rcliquus efg redi diroidium : a- 

qualis igitur ett g e f angulus ipfi ep g. quare ^ latus eg 

lateri gf eft/aquale. rurfus quoniam angulus ad b dimii/6- primi, 

dium eft reSi, redtus autem f d b, qu5d fic aequaiis inte- 

riori& oppofito ECB^Vreliquus bfd redti erit dimidium. 

angulus igitur ad b aequalis eft angulo b f d ; ideoque latus 

D F lateri d b aequale. & quoniam a c eft aequaHs c e, cric 

& ex A c quadratum acquale quadrato ex c E. quadrata igitur 

ex*AC CE dupla func quadraci ex acj quadratis autem ex 

A c C E agquale s eft quadratum ex e a, fiquidem redtus eft^^y.primi. 

angulus A c E. ergo quadratum ex e a quadrati ex a c eft 

duplum. rurfus quoniam eg aequalis eil g f, & quaaratum 

ex e'g quadraco ex g f elt aequale. quadrata igitur ex e g 

& G F dupla func quadrati ex g f. ac quadratis ex e g o F 

aequale i eft quod ex e F quadratum. ergo quadratunp ex e f 

quadrati ex G f duplum eric. aequalis ^ autem eft g F ipfi c d. fe 34.primi. 

quadracum igitur cx^ef duplum eft quadrati cd. fed & 

quadratum ex a e quadrati ex a c eft duplum. ergo qua- 

drata ex a b E f dupla funt quadratorum ex a c c D. qua- 

dratis vero ex ae ef «quale^ eft ex af quadratum^ quor 

niam angulus a e f re<ftus eft. quadratum igitur cx^a f qua- 

dratorum ex a c c d ett duplum. fed quadrato cx a e agqua- 

lia func ex a d d f quadrata. reftus enim eft angulus qui ad 

D. ergo ex A D d,f quadraca dupla func quadratorum cx a c 

c D. eft autem d f ipfi d b aequalis. quadraca igitur ex a d 

D b quadratorum ex a c c d dupla crunc. Q)^arc fi refla 

liaea in partes aequal*, & in partes inaequales fcfta fueric; 

quae ab ioxqualibus cotius partibus defcribuntur quadrata» 

dupla func & quadrari dimidiac, & quadraci lineac ejus quae 

inccr feaiones incerjicitur. Quod ottenderc oportcbac. 

# PROP. 



• 
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PROP. X. THEOR. 
Si TtBa lineafecctur hefMtam^ ^ ipfi indireStum fua- 
vis re£fa Itnea aJjiciatur ; ^ua i tota cum acfjcffa^ 
fy adjeSta fiunt utraque quaJrata^ dupla fmnt fy 
quadrati dimidia^ ^ juadrati fuod ab ea^ fu^ cx 
dimidia, ^ adjeSta conjlat^ tanquam ab unn linca 
defcribitur. 

ReAa enim linea a b fecetur bifariam in c, & ip& in dire- 
dfaim adjiciamr qudsvis reda linea b d. dico quadrata ex! 
A D D B quadratorum ex a c c d dupla efle. Ducacur enim \ 

^ii.primi.pwAo c ipfi A B ad redtos « angulos ce, & utrivis ipfarum 
A c c B xqualis ponacur ^ ducaturque a e e b, & per e qui- 

k 3x.primi. dem ipG A d parallela b ducatur ef ; per d vero ducacur df 
parallela' ^ ipu c e. & quoniam in parallelas e c f d leda 

e ip.primi. quxdaip linea e f incidic, anguli c e p e f d xquales c func 
duobus* redtis. anguli igitur 
F E B E F D duobus redtis fimt 
minores. quas autem k mino- 
ribus quam func duo redi in 
infinitum producuntur, con- 

i Axio. II. vcniunc inter fe <<. ergo e b 
FD produdlaB ad parces bd 
convtnienc. producancur, & 
convenianc in pundio g, & a g ducacur. icaque quoniam 
Ac e(t aequalis ce, & angulus aec angulo eac xqualis 

# s, primi. • txix : atque eft redlus qui ad c. ucerque igicur ipforum 
CAE AEc e(t redli dimidium. eadem ratione, & redli di* 
midiunf) eft uterque ceb ebc. ergo aeb elt redus. & 

/Tj.primi. qu6niam ebc ett dimidium redti, erfc & redti /dimidiuro 
D 6 G ; cum fic ad vercicem. fed & b d b redlus elt ; ecenim 
elt «^asqualis ipfi dce alterno. reliquus igitur dgb dimi- 
dium elt redti, & ob id ipfi d b G asqualis. ergo & lacus b d 

X c, prlffli. aeqMale > lateri dg. rurius quoniam eg f eftidin^idiuro re- 
&i, redtus autem qui ad f, eft enim angulo oppoGto qui 
*ad c aequalis; eric, & reliquus feg redi dimidiuro, & 
aequalis ipfi e g f. quare & lacus g f laceri e f eft xquale i, 
& cum E c fic aequalis c a ; & quadratum ex e c xquale eft 
ei quod ex t: a fic quadraco. ergo quadraca ex e c c a dupla 

h 47.primi. fuic quadraci ex c a. quadracis aucem%x e c c a aequale ^ eft 

I quadracum ex e a. quadrarum igirur ex e'a quadrati et a c 

' eft duplum. rurfus quoniam g p eft asqualis f e, aequale eft, 

& ex 6 f quadratum quadraco ex f e. quadraca igitur ex gv 

F £ quadrari ex ef funt dupla. at quadratis ex gf f e aequale' 

• cff 
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cft f» quod ex eg quadratuai« ergo quadratam ex eg du- 
plutn eft quadraci ex e f. asqualis aucem eft £ f ip& c d.. 
quadratum igicur ex e6 quadraci ex cd duplum erit. fed 
ofleafum eft quadratum ex e a duplum quadrati ex a cv 
ergo ex ae eg quadraca^quackatorum ex ac cd fuocdu- 
pla. quadrati$ vero ex a e e g sequate eft ^ quod ex a g qua-- ^ 47 P"^'* 
dracum. quadratum igitur ex ag duplum eft quadra^rutfi 
ex A c c d. . at quadrato ex a g sequalia h func ex a d d g 
quadrata. ei^o quadrata ex a d d g funt dupla quadratorum 
ex A c c D. fed d g eft aequalis d b. -quadraca igitur ex a d 
db quadratorum ex ac cd funcdQpla. / Etgo ii re<!3:a li- 
nea bi&riam fecetur, & ipfi in dire^m quaedam tc&a linea 
adjiciatur^ quas ktotacum adjeAa, & adje^a fiunt utraque 
quadrata, dupla func & quadrati dimidiae, & quadraci quod 
ab ea quae ex dimidia & adjeda conftat tanquam ab utia 
linea defcribitur. Quod oftendere oporcebat. 

PROP. XI. THEOR. 

7)atdm rcSiam lineatnfccarey ita ut yuoJJub tota^ ^ 
alfera parte continetur reStangulum aquale fit ei^ 
fuod a re/ifua partefit^ quadrato. 

Sit data re<fbi linea 41 fi» oportec ipfam ab ica.fecate, uc 
quod fub coca, 8c alcera parce concinetur reflangylum aoquale 
uc ei, quod \ teliqua' parce^fit^ quadraco. Ddfcribatur « enim 4 ^^^priml^ 
ex A B quadratum a ^ c d, f^cecurque a c bifariam in e, & 
BE ducacur: deinde produda ca in f, 
ponatur ipfi b e xqualis e f : defchbatur- 
que ex af quadratum fgha, & gh ad 
Kproducacur. dico ABfeQam efle in*H, 
ita uc fub A B B H redtangulum ae(|bale 
fit quadraco ex a h. Qjjonian) enim re&a 
linea a c bffariam fecatur in, £, adj;ci- 
turque ipfi tn dlredlum a f , )re£tangulum 
fub c F F A, una cum quadracoiex a e^ ae-.* 

quale k eric quadraco ex £ p. (ed e f eft .6 6. hujus. 

aequalis eb. redtanguium igicur fub cf 
F A, una cum quadrato ex a e aequaie eft;.c 
ei, quod fit ex e'b, quadr^ito. quadrato autem ex b b aequa-* 
lia funt « quadrata ex b a a is : etenial angulus ad a re£tus eft. c 47,prini]. 
ergo re(^ngulum fub cf f a, una cum quadr.aco ex.A £ ae- 
quale eft quadracis ex a b a s ; commune auferacur qiTod e;c 
^ i^ E fic quadratum ; reliqujum igicur.re^angulum fub c f f a 
aequale eft quiKirato ex ab. eit aucem reoangulum.Fii fub^ 

D CF FA* 
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c p F A ^ fiquidem a f eft x^alis f g ; quadfatum aii* 
tem ex a b eft ipfum ad. redangulum igitur pk sequale«<cft 
quadrato ad. commune auferatur ak. ergo reliquum fh 
reliquo h o c(t sequale. arque eft h d re^angulum fub a B 
BH, cum a B fit xqualis bd, & f H eft quadratum ex ah« 
jreiftengulum igitur fub a b b h quadraco ex a H aequale eric. 
Quar^ d^iz reda linea a b fedia eft in h, ita ut fub a b b h 
reoangulum quadrato ex ah fit sequale. Quod facerc 
oportebat. * 

PROp. XII. THEOR. 

/a oblufangulis iriangttHs^ qnod k lattre obtufum a»" 
gulum jubtendente fit quadratum^ majus eft quam 
quadrata^ qu^ fiunt k lateribus obtujum angulum 
eontinentibus, reStangulo contento bis fub uno /ate" 
rumt qua funt circa obtufum Mngulum^ in quod fci- 
licet protraSlum perpendicularis cadit^ ^ linea af 
fumpta exterius a perpendiculari ad angulum ob- 
tufum. 

Sit obcufangulum trian^lum & b c, obtufum angulum 
jiii.primL habens bac: & ducatur «a pundo b ad ca protraAam 
perpendicuiaria bd. dico quadratumex bc majus efle, quam 
«juadrata ex, b a a C) reOangulb quod bis flib c a a d con- 
nnetur. Quoniam eoim re^a linea cb feda eft utcunque 
in pundlo a, erit quadratum ex j^ 
b 4. hujuf^ c D aequale ^, & qaadratis ex c a 
AD, 8cei,quodDi5 fub ca ad 
continetur, redbangula com- 
mune apponarurex d*b quadra- 
tum. (]uadrata igitur e^ c d d b 

dsqualia funt & quadratis ex c a 

• AD db^ & roctan^ulo quod B A « C 

bis fub c A A D contmetvr. fed quadratis ex c d d b sequale 
eft c quadratum ex c b, reAus enim eft angukis ad d, cum 
Gc bd perpendicularis, quadratis vero ex ad db asqua- 
r 47.primi. le eft c quadratum ex a b.. Quadratum igitur ex c b acquaie eft, 
& quadratis.ex Oa a b, & re^anguio bis fub c a ad con> 
cento. ergo quadrarum ex c b majus eft quam cjuadraca ex 
CA ab, re^angulO) q\iod bts (ub ca ad cc^tmetur. Ir^ 
obtufangulis jgitur triangulis, quadratum, quod fit \ latere 
obtufum angulum fubtendente, majus eft quam quadrata, 
qux fiunt ^ lateribus obtufum angutum continentibus, re£tan* 
gulo cQ&teoco bi$ fub UQO l^termn^ qua| fimt circa crt>tu- 

* funi 
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. fum aomilum, ia quod j^rotradtum perpeodicalaraBi cadit, & 
^ iinea amimpca exterius a perpendiculari ad angulunt obtu* * 
^ fum. Qjuod demonftrart oportebac* 






PROP. Xni THEOR, 

^; //;r acutanguUs triat^uhs^ jupJ i latcre acutum angu- 
^ . lum Jubtendente fit ^uadratumf minus eSi fuam 
quadrata qtk^fuint a faterikus acutum angulum cm^ 
tinentibus^ relianguh contento bis fuh uno laterum^ 
fu^funt circa acutum angu/um^ in quoJ perpen£cu- 
^i iaris caJit^ ^ linea a perj^nJicuIari intus ajfumpta 
gi aJ angulum acutum^ . * , 

Sit acutangttlum tciangulum abc, acntum habens^nga- 
?' ium ad B : ducatur \ pundo a « ad bc perpendicularis a D. ^ X2.priixi« 
f ^ dico quadratum quod uc ex ax: minoa efie quam quadrata qus 
ij^ ex c B B A fiunt, refiangblo qurod bis fiib cb b z> continerur. 
Quoniam enim reAa linea cb fe^a eftutcunque ia i^ erunc 
quadraca ex c b b d sequalia ^^ A . ^7- ^"M« 

^y hc redlangulo qubd bis fub cfi /1 

\if BD continetur, & qaadraco / 

fi cx Dc. commune apponacur 
ici^ ex AD qaadramm. quadrata 
xi* igiturex cb bd*da SBqualia 

iunc, & refiangulo bis fub c b _ 

B d contenco, 6c quadracis cx Bt 

A D D c. fed quadrafia ,ex b d d a sB^uale efit c cx a b. 

quadratumj re£tus eiiim anguhia eft qui ad d. quadratis 

vero exAD DC xquaie «eft quadratum ex ac, quadraca^^i/.primlf 

igitur ex c b b a fuht ^Bquali a quadrato ex a C) & ei quod 

. ^ bis (id> c B b D concinecur reoangulo. quare folum qua- 

^ dracum ex a c minus eft quam qaadrata ex cb b a, reiSao* 

pK gulo quod bis fub cb bd continerur. 1q acatangulii igi- 

'A tur criangulis quadratum quod k latere acuium angulum 

^A Aibtendente fit, minus eft quam quadrata quse fiiint k Ia« 

^ i| ceribus acucum angulum contmentibusi^ re£tanguIo concento 

^^.1 bis fub uno laterum quse funt circa ^ucum angulum, in * 

^ A quod perperdicularis cadit, 6c linea \ perpeitdiculari inrus 

^ aUumpca ad an^um ^iqKMm. Q^od deQsohftrare oportebac. 

i^ • .0* •PROPJ 
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c F P A ^ fiquideni a f eft asqualis f g ; quadtatum au- 
tem ex a b ell: ipfum ad. redangulum igitur pk sequale*^ 
quadrato ad. commune auferatur ak. ergo reliquum fh 
reliquo H d e(t asquale. arque eft h d redlangulum fub a b 
BH, cum ab Gt xqualis bd, & fh eft quadratum cx ah« 
raCtengulum igitur fub a b b h quadraco ex a H xquale eric. 
Qua^ data re^a linea a b fedta eft in h, ica ut fub a b b h 
redlangulum quadrato ex ah fiit sequale. Quod facerc 
Oportebat. • 

PROP. XII. THEOR. 

/a oblufangulis irianguHs^ tjuod a latere obtufum arh 
gulum iubtendente fit quadratum^ majus efi quatn 
quadratay qu^ fwnt a hteribus obtujum angulum 
€ontinentims, reStangulo contento bis fub uno iate^ 
rumt qua funt circa obtufum Mngulum^ in qmd fci- 
licet protraStum perpendicularts cadit^ ^ Unea af- 
ftmpta exterius i perpendiculart ad angulum ob- 
tufum. 

Sit obcufangulum trian^lum a b c» obtufum angulum 
• x2.prifnL habene bac: & ducatur «a pundo b ad ca protradlam 
perpendicuiarii bd. dico quadratumex bc majus efie, quam 
quadnita ex, b a a c, redtangulb quod bis fub c a a d con- 
tine^n Quoniam eoim re&a linea cb feda eft utcunque 
in pundlo a, erit quadratum ex -j^ 
b 4. hu ja^ c D asquate ^, & quadratis ex c a 
AD^&ei^quodbis fubcA ad 
continecur, red^^a com- 
mune apponamrex d'b quadra- 
tum. (ju^ara igitur e^T c d d b 

xqualia funt & quadracis ex c a ^ 

. AD db, & rdftangulo quod ^' A ' ^, ^C 

bis fub c A A D contmetyir. fed quadratis ex c d d b xquale 
eft c quadratum ex c 6, redius enim eft anguhis ad d, cum 
fit B D perpendiculans, quadratis vero ex a d D b aequa- 
1 47.pf imi. lc ^ft ^ quadratum ex a b.. Quadratum igitur ex c b aequale eft, 
& quadratis.ex ca a B, & redanguio bis fub c a ad con- 
cento. ergo quadramm ex c b majus eft quam quadraca ex 
CA AB, redlanguloy q'uod bis (ub ca ad cdntmetur. lin 
obtufangulis jgitur triangulis, quadracum^ quod fit ^ latere 
obtufum anguliun fubcendente, roajus cft quam quadrata, 
qux fiunt ii laceribus obtuiiim aiigulum concinencibus^ redan- 
^ gulo conteoco bi$ fub UQO iatcrw^ qiM| fiiD( cicca obcu- 

ruoQi 
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futf) aogiilam, ia quod j^rotnu^m perpeodicalariBi cadit, & 
Unea aflumpca exterius a perpendiculari ad anguluirf obxu- ' 
fum. Q^od demonftrart oportebac* 

PROP. m THEOR, 

/n ncutangulis inangulis, quod i latcre acutum angU' 
. lum Jubtendentc fit auaJratumf minus c& fuam 
quadrata qtk^fiunt a lateribus acutum angulum con^ 
tinentibus^ rcffanguh contento bis fub uno laterum^ 
fUiefunt circa acutum angulum^ in fUoJperpenMcU' 
iaris caJiti (^ /inea a perpem&iulari intus ajfutnpta 
ad ang$$&im acutum-^ . 

Sic acutangahim tciangulum a b c, acatum habens ^ngu- 
iam ad B : ducatur k pundo a ^» ad bc perpendicularis An.^ i2.priixi« 
dico quadratum quod uc ex ax: minoa efie quamquadrant qus 
ex c B B A fiunt, refiangulo qood bia fiib cb b d continerur. 
Quoniam enim reAa linea cb feda eftutcunque in z^ erunc 
quadraca ex c b b d aequalia ^^ A . '^7' ^"i^* 

& redangulo qubd bis fub c b 
BD continetur, & qaadraco 
€X Dc. commune apponatur 
cx AD qaadrarum. quadrata 
leicur ex c o b d* D a acqualia 
iunt, & reAangalo bis fub c b 
B D contenco, 6c quadiacis ex 

ad dc. fed quadratis ^ex bd da sB^uale e(t « ex ar 
quadratum; redtus enim anguhia eft qui ad d. quadracis 
vero exAD DC xquale «eft quadratum ex ac, quadraca <» l7.pHDiS 
jgitur ex cB b A fuht ^equalia quadrato ex ac^ & ei quod 
bis fub c b b d concinecur re<3:angulo. quare folum qua* 
dracum ex ac minus eft quam quadrata ex cb b a, reAan- 
gulo quod bis fub cb bd continerur. iQacucanguUfi igi- 
tur criangulis quadratum quod k latere acutum angulum 
fiibtendence fic, minus eft quam quadraca quae fiunc k ia« 
teribus acucum anguium concmencibus^ redlangulo contenco 
bis fub uno lacerum quas func circa ^utum angulum, in * 
quod perperdicularis cadit, & linea ^ perpeitdiculari inrus 
aQumpca ad angulum ^tQKiim. Qjiod devonftrare oporcebac. 

• . I>« •PROP; 
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PROP. XIV. PROBLI 
^4/0 uSiiineo aquah ftMratum confliUiere. 

Sic datuin reAilineum 4* Qportet ipfi a refiilineo «quale 

4 4^ .primi. quadratum conltituere. Conflicuatur ^ redtlinea a xquale 
paralleiogrammum re<SbanguIum bcde. (i igicur be eltae- 
qualis ed, fiidfaim«jam erit quod propon&acur, eceoim 
re&ilineo a xquale quadratum condicutum eft s d : (in roi- 
nus, una ipfarum b£ ed major efl. Dc be majorj 6cpro- 
ducacur ad p, ponatur- 
que ip(i ed xquaiis . r 
£ p. deinde feAa 

A;xo.pirixni. fadam^in g: cqncrb 

demG,incervaUoaui«u« i ^ 
uniuf ipfarum c b g p ^ 
* femicirculusdefcribacur 
B H p ; prodi^caturque 
d E in Hy &; G H duca- 
tur. Quoni^m igitur re- 
* &A linea b f, fedia eft in partes xquales ad o, inaequales 
ad E^ eric re^angulum fub b e e.P) una com quadraco quod 

c s. hujit. fic ex EG s xquale quadrato ex g f. eit autem o f xqualis c h. 
redtangulum igitur iub b E E f una cum quadraco ex e g, x- 

i<47.pr?mi.^uale e(t quadraco ex g h. fed quadrato ex q h asqualia d (unc 
ex NE fiG quadrata. ergo ledtangulom' fub be sf una 
cum quadraro ex eg xquaie eit quadratis ex h £ eg. coln- 
roune auFeratur e g quadracum. reliquum igicur redbmgu- 
lum fub be ef e(t xquaie quadraco ex eh. (ed redlian* 
gulufb fub b £ £ F e(t ip(um b d paralleiogrammum) quohiam 
. X F e(t xqualts e d. ergb b b parallelogrammum quadrato 
ex £ h eft xquale. parailelogrammum autem b d eftasquale 
re&ilineo a. redtilineum igicur a quadraco ex £ h defcripco 
xquale eric. Quare daco rettiiineo a xquaie quadracum co/i- 
ftitutum e(t, quod videlicet ex ipfa £ h defcribitur. Quod 
faccre oporcebac 
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D]gFINITIONES. 



M 



I. 



• • 



QjjALss circuti runt, quorum diametri (imt ae- 
quales, vei quorum quae ex cencris fuac aequaies. 

• ♦ 

.II. 



Redta linea «circulum contingei^ dicitur, quas contingens . 
circulum, & produda, ipfum non fecat. 



III. . 



Circuli cohtingexe fe dicun- 
tur, qui concingentes, fe ipfos 
non lecant. 



IV. 

In circulo sequalit^r diftare 
a ceiitro ttQst linese dicuncur, 
quando ^ centro ad ipfas per- 
pendiculares <i\x&»- func a^' 
quales. 

V; 




Magis autcm diftare \ ccntro^dicitur eo, in quam majoc 
perpendicularis cadic. 

D j VU 
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VI. 

Segtnentam circuli efl: figu- 
ra, quas redla linea, &c circuli 
circumfereocia concinetur. 




. ♦ VII. 

' Segroenti aucem angulus eft^ 
qui refta linea, & circuli ,cir- 
cumferentia compreh^dicur. 



VIII. 

In fegmento angulns eft, quando in circumferentia fegmen* 
ti fumacur aliquod pundlum, atque ab ipfo ad terminos linex 
ejus, qux ba(is eft fegOKnci, re- 
usK lineae ducantur, angulus 
du^is lineis contentus. 

• 

. IX. 

Quando autem contii\pnce5 
angulum redlae linese aflumunc 
circumferentiam, ii> illa confi- 
ftere angulus dicitur. 

X. 

SeAor circuli eft, quando angulus ad*centrum conftite* 
rit, figura cohtenta redis lineis angulum comprehendentibus, 
. & circumferentia ab ipfis aflumpta. 

XL 

Similia circulorum fegmentk 
funt, qux angulos fufcipiunc x- 
quales, vel in quibc(S ai\guii X" 
quales confiftunc. « 
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PROPOSITIO h PROBLEMA. 
274// ciratli cenirum imenke, 

Sic datus circulus a b c^ oporcec ctrculi a b c centrum in- 
irenire. Ducatur in ipfo quxdam re£ta linea a b utcunque, 
& in pundlo b bifariam ^ fccecur, \ punflo auceni d ipfi « lo.priml. 
A 6 ad redos angu|ps ^ dudbk dc in g producacur ^ & fececur h 1 1 .primi. 
c r. bifariam ^ in p. dico pun- 
dlum pprculi abc centrum effe. 
Non'enim, fed fi.fieri poteft^ 
fic G centrum, & o a g d q% 
ducantur. itaque quoniam da 
€ll acqualit db> communis au* 
cem D o^ cfunc duse a D d a 
doabus 6 o d b aequales^ alfcra 
alceri : & bafis ga sequalis « eft bafi g |i func enim exr Der« 
cencro g. angulus igicur adg angulo gdb cft «^acqualis. y-P'''?^'\ 
cum aucem rc^a linea fuper reftam lineam infiftens, ang^» ' ^^^^ 
los qui deinceps funr, sequales iocer fe feceric, « redus ett • ^^, . 
ucerque acqualium angulorum. ergo angulus g d b eft reAus. ^«'^P'^*'"^ 
fed & rcous fdb. aequalis i^icur eft angulus fdb angulo 
G d B, major minori, quod fiert non poceft. quare g non eft 
circuli A B c centrum. fimiliter dflenaemus neque aliud efle, 
prascer ipfum f. ergo F centrum eft circuli a b c. * Quod 
invenirc oportcbat» 

Cor. Si in circulo quasvis redta linea, lineam quandam bifii-^ 
f iam & ad angulos reAos fecet^in fecance eric cencrum circuli* 

PROP. IL THEOR. 
Si in circumferentia circuli duo qu4ws punSta. fumof^ 

fury qua ipfa conjun^it reSta iinea intra circulum 

cadet. • . 

Sitcirculus abcj in circumferentia ipGus ilimantur duo 
quacvis pundia a b. dico red;am lineam quac % punfto a ad # 
ducitur,intra circulumcaderc.fq- 
matureniminredlaA 9pun£lum . 
quodvis je, & jungancur, d k d e 
D b. Quoniam d A>dt*acquaiis 
•D b, eric i angulus d a b aequalis 
an^Io DBA^& quohiam trian- 
guii D A & lacus A e producirur, 
eric ff angulus d £ b angulo d a e 
major^ angulus aucem das 
asqualis eft ang^lo j^zz^ ergo D c b ang^Ius angfilo D b b 
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fi x^.primi. eft major. fect majori e angulo roajus lacus rubcenditur. major 
igicur e(t D d ipfa d e. (bd d b ad circumferentiam tancum per- 
tingit. ergo d e non eo uique procenditur. adeoque pun- 
Aum E cadet intra circulum. Si igitur in cireuroferemia &c. 
Qiiod oportebat demonftrare. 

Cer. Hinc (i re<3:a circuluin tangat, in unftro punfto eun 
tangit. * 4 

PROP. IIL tHEOR. 

Si in circuh reSia linea per centrum du^ay reSiam H- 
neamquandam non duftam per centrum bifariam je- 
cety ^ ad an^u/os reffos ipjam fecabit ; quodji ad 
angulos reffos ipfamfecety ^bifariam/ecahit. 

Sit circulus a b c, & in ipfo reda linea per cencrutn dudla 
CD redam lin^m quandam ab non. du<^am per centrum 
bifariam fecec in pundto f. dico ad angulos redlos ipfam 
fccare. fumacur enim circuli 
4, 1. huju». ^ B c cencrum * quod fic e, & 
£ A s B jungantur. Quoniam 
igitur A F elt aequaiis f b, com- 
munis aucem fe, duas a f f e 
duabus BF f e aequales funt,& 

bafisEAbafiEBeftasqualis.ergo 

a&angulusAFsanguloBFEae- I> 

k 8. primi. qualis ^ erit. cum autem red:a linea fuper redtam infiftens an- 

c Def. lo. gulos, qui deinceps (unr, aequales incer fe feceric, rettus eft c 

priini. ucerque aequalium angulorum. ucerque igicur a f e b f e eft 

redtus. quare reda linea c d per centrum dudla redtam li- 

neam a b non dudam per cencrum bifariam fecans, & ad 

anguios redtos ipfam fecabit. . Si vero cd fecet a b ad re^bs 

aiigulos, dico & bifariam ipfam fecare, hoc eft* a f ipfi f b 

xqualem elTe. ii(dem enim conftrudtls, quoniam e a, quae 

ij, primi. ex centro, eft asqualis e B, & angulus c a f ^ngulo <^ e b f 

asqualis erit^ e(t autem & afe redus asqualis redto bfe. 

duo igitur trianguia eaf ebf^ dubs angulos duobus an- 

gulis asquales habent, unumque fatus^uiii lateh xquale ef, 

commune (cilicet utrifque, quod uni &ngulorum. acqualium 

* fubtendityr. ergo &*reliqua larera rcliquis lateribus aequalik 

$ x^.primi. f habebunt. atque erit a f ipfi f b aequalis. Si igitur in cir- 

culo re^a linea per centrum dudta ledtam lineam quandam 

non dudtam per cenrrum bifariam fecet, dc ad angulos redtos 

ipfam fecabit. qqod fi ipfam fecet ad xtOcos anguios, & bi* 

fariam fecabic. Quod oportebat demonftrare. 

« ' ^ . • PROP. 
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PROP. IV. THEOR. 
Si in circuh dud: re&a lima /e invicem fecfint nou 
JuBiC per^entrutn^ feje hifariam nonfecabuni. 

Sic circulus a b c D ; & in ipfo duac xt&i^ linc«' a c b d 
fc inviccm fecent in punfto e, non dudte pcr ccncrum. dico 
eas fefe bifariam non fecare. fi enim ficri poteft, Ijeccnt fcfe 
bifariam, ita uc a £ fic aequalis 
cc & G£ ipG ed: fumatur- 
que O' cencrum a B c D ^rcuii, 
quod fit F, & E F jungatut. quo^ 
niam igitur rcdta iinea f e pcr 
centrum dudia rc(^am lineam x 
quandam a c non dudam, pcr 

ccntrum bifariam fccat, & ad 'B"'^'" ^ 

redos angulos ipiam fccabit^. quarc redus cft fe a angu-^ 3* ^J"** 
lus. rurfus quoniam rcda linca f e rcdam lincam quandam 
B D non dud&m per dentrum bifariam fccat, & s^ angulos 
rcdos ipfam ^ fecabit. rcdus igitur angulus eft f e b^ of^en-- 
fus autem cftredus £cfea. ergo fea angulusipfi.FEB 
squalis erir, minor majori, quod fieri non ppteft. nonigicur 
A c BD fefe bifariam fecant. (^are fi in circulo duas re&ac 
lineac fc invicem fecent non duds per cencrum, fefe bifa- 
riam non fccabunt. Quod oftende;re oportcbat. 

PROP. V.* THEOR. 
Si duo circuttfe invicem fecent^ non erit ipforum iJem 
• centrum. . ' • 

Duo cnim circuli fc tnvicem fccent a b c c do iil pundris* 
B, c dico ipforum idcm centrum non efle.' Si enim ficri po- 
teft, fit ccmrum e, jungatur- 
que e c, & £ F G utcunque du- 
carur. Quoniam k centrum 
cft cjrculi A B c, erjc c e ipfi 
ef aequalis. rurfus quoniam e 
ccntrum eft cdg circuii, fle- 
qualis eft c E ipfi e G. , fed o- 
ftenfa eft cE aequalis e f. crgo 
' E F ipfl E G aequalis crir, minor majo(i, quod ficri non po- 
teft. non igicur pundtdm e ccntrum cft circulorum abc 
coG- Qugrc fi duo circuli fe inviccm 4ecent, non crit ipfo* 
rum idem centrum. Quod pRcndcndum fuic. 
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PROP. VI. THEOR. 

Si dm circuli fefe iHtra dontinganty ipfiirunt iJctn cen- 
trtim non crit, # 

Oi]o'enim circuli abc cd b contingant fefe iotra in pun- 

Ho c. dico ipforum non eOe idem centrum. (i enioi fieri 

poteft, fit F, jungaturque f c^ & 

^FEB utcunque ducacur.* Quo- 

*Diam igitur f centrum eft cir- 

culi A B C, aequalis eft c F ipfi ^ 

. FB. rurfus quoniam p cenrrum . . 

eft circuli<:DE, ecit cf a^ua- 

li^ f e. oftenfa autem clt c P 

lequalis F b. ergo & f e ipfi rB 

cft aequalis, minor majori, quod fieri non pdteft, non igitur 

F pundtum cencrum eft circulorum abc cde. Quare fi 

duo circuli fefe intra contingant, ipforum idem centrum non 

erit» Quod demonftrare oportebac. * 

PROP. VII. THEOR; 

Si in.circuli tGameiro alijmJ punSfum fumatur^ fuoJ 
nonjit centrum circuti^ ^ ab eo in circulum cadant 
quavis reSta linea \ maxima quidem ertt in qua 
ctntrum: mihima vero rjeliqua i aUarum autem pro\ 
pinquior eiqu^ per centrum tranjit^femper remotiO" 
re major e/f* at au^ tantum aquales ah eoJempunSo 
in circuJum cadent aj utrafque pattes minima* 

• *• Sit eirculus abcd, cujus diameter ad, & in ipfa Ab 

fumatur aliquod punduia f, quod non fit centrum circuli. 

Sit autem circuli cencrum e: 6c k pundo p in circuluib 

ABCD cadam quaedam «reda^ lineas fb pg pg. dico fa 

maximam eOe, 6c fd mini^ 

mam : aliarum vero^ f b quit 

dem majorem quam fc, & p c 

majoremquam FG..jungantur 

enim b E c £ G £• Et quoqiam 

io.primi. Qmhis trianguU duo latera « re- 

liquo func majora; emnt be 

£F majoresqukm bp. eftau- 

.tem AE asqualis be. ergo be ef ipB ai? funt Rqualcs. 

ihajor igitur eft a F qukm p b. rurfus quooiam b e eft sequalis 

• CE, communis autem fe, duas be ef duabus cb ef ae- 

quales 
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<iuale8 funt. fed bep aogulus major eft angulo cbp : bafis 
igitur BF bafi fc eft ^ major, eadem ratione & cf major ^i4.primi. 
^ eft quam fg* njrfus quoniam g f fe majores ^ func quam « xo.primi. 
G E, asqualis autem g e ipfi # d ; erunt g f f s^majores quam 
iED. communif auferatur f(. ergo reliqua*GF major eft ^ 
quam reliqoa p d. maxima igitur eft p a, & p d mintma : 
ixmjor vero bf quam pc, & f*g quam PG^ajor. dico & a 
pundopduastantumitdaslineasasqualescadereincirculum ^ 
A B c D ad utralque parces mtnimx f d. conftituatur r enim ad ' ^^pnmi. 
lineam Sf atque ad datum in ea pundum e, angulo gep 
asqualis angulus feh : & fh jun^tur. quoniam igitur g e 
cft acqualis e h, communis aucem ef> duae gb ef duabus* . 
H B E F asquales func : Sc %ngulus g e f eft aequalis anguTo 
ii E F. bafis igitur f g bafi p h asqualis d erlt. dico ^ pundlo ^ ^ P"<"i** 
P in circulum non cadere. aiiam ipfi fg acqualem. fi enim 
fieri pocefty cadac fk & quoniam fk eft sequalis fg, eft» 
que ipfi FGaoqualis fh ; eric & fk ip(i fh aequalis, vide* 
licec propioquior ei, qux per cencrum cranfit aequalis ^fmO* 
dori, quod fieri non poceft. Si igitur tn circuit diamecro a- 
liquod pundum fomacur, quod non fic centrum circuli, &c. 
Quod.demonftrare oporteDac 

PROP. VIII. THPOR. - 

Si extra eirculum aiijuoJ punSlun$ Jumatur^ atqu^ 
ab eo ai cir^ulum ducaniwr QtueiamjeHa linea juit- . 
rum unafer centrum tranfeaty ali^ veroutcunque : 
earum quidem^ qua in concavam circumferentiam ca- . 
i&int^ maxima e/i qua jMr centrum tranfifi aiia- 
rum autem propinquior fi, qud pex centrum^ femper 
remotiore major efi. at earum, qua in convexam cir* 
cumferentianfcadunt^ minima eft qua interpunBur^ 
(^ diametrum interjicitur ; aliarum vero qtupropin^ 
fuior minimif, femper rematiore eft minor, aua au- 
tem tantum sequale^ apunSto in circuhm cadunt ad 
utrafque^ paries minima. 

Sk circtilus abg, &.extra circulum fumatur aliqaod 
pundum d : ab eo autem in circulum ducantui^reftae lineoB 
quaedam da de df dc: fitque da per centmm. dico 
earum quidem/ quac in concavam befc cirumferentiam . 
cadunt, maximam efle HAy quas per centrum craofitse& 
minimam^ qux inter pundum d & diamecrum ag incer- 
jicicury videUcec d c : .majorem Aucem p^ quam p f ; & d p 

. majorem 
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majorem qiliam bc : earura vijrb quae in convexam circuni- 

ferentiam hlkc cackintj quae propinquior eft minimae dg 

ferhper remociore efle minbriem; hoc cft dk iliinorem 

4 X. hujus. quaui D L, 6c p L minorem quan#D h. fumacur « enim cea- 

^ crum circuli a b c, quod (ic m, & 

jungantur memfmcmh ^l. & 

quoniam a m eft^squaks m e, com- 

inunis apponatur, m p. ergb a D eft 

^qualis ipfi^ em md. fed bm md 
t, lo.prlmi. func majorcs ^ quam e d. ergo 8c a d 

quam ed eft major. rurfus quoniam 

^equalis eft m e tpfi m f, comrounis 

a^ponatur md. erunc em md l^(t 
M F 'M D aequales^ ac angulus e m r> 
major eft angulo f m d. bafis igi^ur 
c i^.priiiii. E D bafi p D major e crit. fimiliter de- 
monftrabimus, & f d majorem eOe 
quati^ cD..*€rgo mazima eft da; 
roajor autem d e quam d f, & d f 
quacn Dc major, prxterea quoniam. 
m K K d funt majores ^ quam m D, & mg eft ssqualis m k ; 
d Axioin.4, eric reliqua k p quam reliqua << c D major» quare g d mi- 
nor guatn k d, & idcirco g d minima eft. & quoniam crian- 
guli M LD in uno lacere md, du« teStx lineas m k kd in- 
«ii.primi, cra confticuancur^ eTunt « mk KD minores ipfis ml ld, 
quarum mk eft zqualis ml. reliqua igicur dk minor eft 
quam reliqiaa dl. Gmiliter oftendemus, & dl quam dh 

. minorem eOe. ergo d g mtnima eft. minor vero d k quam 
d L, &• D L mitlor qukm d Ht tlico eciam duas tantum asqua- 
les a pun3o d in circulum ca(|ere ad ucrafque minimae par- 
tes, conftituacur ad redlam lineam m d, ad datumque in ea 
/ij.primi. pundlum M, angulo km d aequalis / angttlus dmb, & db 
jungatur. itaqtte quoniam m k eft aequalis m b, communis 
.aut<sm md, duae k'm md duabus bm md acquales funC, al- 
tera alceri, & angulus k m d xqualis anguio b m d, bafis igpL« 
X 4-* primi. tur DK bafi DB eft asqualisi. dico sbpundto d aliam ipfi dk 
asqualem in circulum non cadere. fi enim fieri poteft, cadat 
DN. & quoniam dk eft aequalis dn, & dk ip& bb eft ae- 

/ qualis ; eric & d B a6qi)alis d n, propinquior fcihcet mioimx 
xquklis remotiori, quod *fieri non pofft oftenfum eft. Si 
igitur extra circulum aliquod puO(Stum (umacur, &c. quod 
oftendere oportebat. 



PROP. 
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PROP. IX. THEOR. 

» 

Si intra circulum fumatur aJi^uaJ ^n^wk^ ^fitque ah 
eo in circulum cadant plures quam Ju^e recla £- 
nea iCfuales ; punffum^ quQii Jumitur^ drcuti cen- 
trum erit. 

Sumatur enitn intra circuIum.ABc pundlum aliquod p: 
atque ^ pundto d in circulum a b c cadant plures quacn duae 
rcdtae linese aequales d a d b d c dico puh<flum p^ quod 
fiiroitur, circuli abc efle cen- 
trura. Non enim ^ fefd, fi fieri 
{^tcft, iit E centrum, & jun^ 
DE in FG producatur. crgo 
F G « diameter e(t a b c circuli. 
itaque quoniam in f(3 diametro 
circuli ABC fumptum e(t ali- 
quod punAum d quod non 

. cft centrum circuli, maxima quidem erit d o, major > au- * 7- ^«j"«- 
tcm DC quam d b, & d b quam d a.. fed &; aeq^alcs, ^ quod ^ «« ^yP- 
ficri lion potcflr. non igicur c centrijm eft circiiU ABC.fi- 
militcr oftendemus neque aliud pun^um (ientruin cfle prae- 
tcripfumr). crgo d circuli bc centri^m eric, Quod.opor- 
tebat dcironftrarc. « * ^ 

• * 

PROP. X. THEOR. 

Circuhis circu/um in piutibus^ qukfn Jmhus punSiis 
non (icat, 

Si cnira fieri poteft circulus a b c circulum de f fecet in 
. pluribus pundiij, quam duobus \ ncrapc in b, g, f, & cir- 
culi ABC centrum fumatur, quod fit k,»& kb kq kf jun- 
gantur. Quoniam igitur intra A 

circulum d e f« •fumptum cft 
aliquod pundum k, a quo in 
circulum d e f incidant, plu- 
res quam duas rcdae lincas kb . 

KG K f aequales, crit pun^um • 

K circuli D E F cemrum ^\ cft V ^ y^ ' t^. hujus, 

autem & circuli a b c ccntl^um ^ 

^ K duorum igicur circuloruro, qui fefc fccant^ ickm Irit ic^ Ex h/f. 
ccncrum, quod ficri non potc|b» Quare ctrcului circulum in 

pluribbs^ 
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pluribus quam duobus punAis noa lecat. Quod opoftebat 
demonftrare. 

, . PRtQR XI. THEOR. 

Si Juo circuli fefe iutus conti9iganty fy fumantur ceU' 
tra ipf^rum ; reSaJinea ipforum centra ccnjungcns 
proAuSfa in circulorum contaSlum cadet. 

• Duo enim citculi a b c a d E fefe intus contingant in pun- 
db A, Sc fumarur circuli quidem a b c centrum.quod uc f; 
ctk-culi vero a d e centrum g* dico reAam lineam \ pundto 
G ad p dudam, G producatur, 
in pun|tum a cadere. non e- 
nim; ledy fi fieri poteft, eadat 
uc ( GD H. & A F AG jungan- 
tur. Ijcaque quoniam a g G f ^ 
4 ip,primi. majoretf ^ fiwc quam f a, hoc ^ 
eft quam f h, communis au- 
' feracur p^; reliqtia igicur ag 
major eft quam reliqua g h. fed a G eft asqualis q d. erga 
G D ipfa G H eft major, minor majore, quod fieri non po- 
teft. non igicur ^ pun^o f ad g duOa reOa linea extra 
conca&unf a cadec. quare in ipfum cadat necefle eft. S. 
igitur duo circuli fefe incus contingant, redta linea ipfo- 
rum centra conjungens, 6 producatur, in contadtum circu- 
iorum cadet. Quod oportebat deirionftrare. 

PROP. XIL THEOR. 

& iduo circu/i ftfe extra contingant^ re&a linea ipfi^ 
rum centra conjungens per contaHum tranjibiu 

Duo enim circuli a b c a D e fefe extra concingant ia 
pun&o a ^ 8c fumatur circuli quidem a b c centrunS quod 
fic p: circuli vero ade centrqm g. dico redam lineasD» 
quae ^ pun&o. p ad g duci- 
tur, per conta^m a cranf- 
Ire. non enim; fed^-fi fieri 
poceft, cadac uc fcdg: 6c 
f A A G jungancur. Quoni- 
am.igicur f centrummcir- 
culi ABC, eric aP asqualis 
.. Fc. rurfus quoniam g cen- 
trum eft A D E circuii > ertt a G ipfi cm sequalis. oftenfii 
eti lulem» & af flcqualisV c. func igicur fa ag ipfis p c 
p o «qnalcS) ergo tota rc miyor eft quam fa aq. fed & 

OUOQly^ 
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fninor «, quod fieri noo poceff. non igitur ii panBto F.ad c 4 xo.priiiiL; 
daStz, re<3a iinea per contafium a non cranfibit. quare pcr 
ipfum tranfeac necefle eft. Si igicur duo circuii (eCc excra 
concingant, re^ linca iplbrum cencra conjungens percon« 
cadtum cranfibic. Quod oporcebac demonftrare* 

PROP. XIII. THEOR. 

Circulus circulum mn contingit in plmihui punSis 
quim\uno^ five intus^fivc cxtra contingat. 

Si cnim ^eri poteft^ circulum a fi c d circulus eb p d con* 
tingat, primum incus^ in pluribus pundit quam uno, vide^ 
licecin bd: & fumatur circuH quidem abdc cencrum o^ 
circuli vero •ebfd cencnim h. ergorefta lioea qux i 
pun&o G ad H ducicur, iajpunda << b, D 411. hi^ni^ 

cadec. cadac uc bghd. ccLquoniamG 
cencrum eft circuii a b d c^ eric b g ip(i 
GD asqualis. ^major igicur^eft v^o quam 
hd: &: bh quam hd mulro major, 
jrurfus quoniam h cencrum eft ebfd 
circuli, sequalis eft bh ipfi hd. acqui 
oftenfii eft ipfa mulco major, quod fieri g| 
non poceft. non igicur csrculus (ircu-^ 
lum mtus concingit in pluribiis pun(^is, 
quam uno. dico eciam neque excra con- 
cingere, f\ enim fieri poceft, drcuius 
ACK circulum abdc extra concio|ac 
in pluribus pundts qute) uno, videliqec iki aC) & ac 
jungacur. icaque quoniam in circumferentia ucrorumque 
circulorum a b c d a c k fumpca func duo pundia tA, c; 
reda iinea, qua? ipfa conjungii incra ucruroque ipforum c*- 
dec ^. fed incra circulum quidem a b d c caoic^ excra circu-^ %. liajaif 
lum vero a c k, quod eft abfiirdum. Non ijgicur circulus 
circuium excra concingic in pluribus pundtis quiun uno. 
oftenfum aucem eft neque incui concingere. circulus igtUir 
circulum non conrineic in pluribus pun&is quiun uno^ fiv» 
incusy five excra concmgac. Qliod oportebac demdnflrare.. 

PRjOP. XIV- THEOR. 
fn circulo ^cquaUs reSta linea ^jualiter k centr$ 
Jiftant : ^ oua ^fuaHter i centro diftanty inter 
fe fimt ajuate/. • • 

Sic circulus a b c d> & in ipfoasquales re<fhe linex a b c D. 
iSico cas \ cencro asquaUcer diftare^ Sumacur onim circull 

ABD4 
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: aAqd ccntrum quod fic e, &ab ipfo ad ab cd pcrpen* 
diculares ducantur epeg, &aeec jungantur. Quoniam 
igituf redia iinea quaedam per centrum duda e f re(5lai{i 
lineam.quandam ab non duftam per centrum ad rc&os 
• 3. hujus. angulos fecac, & bifariam «tpiam fecabit «. quare a f eft x* 
quaiis fb, ideoque ab ipiius 
A F dupla. eadem ratione, & 
c D duplft eft c G. atque eft 
A B ipu c p asqualis. xqualis 
igimr& AFipu CG. &quo- • 
siiam a e ^eft xqualis e c, eric 
& quadratum ex ae quadrato 
€X e.c asquale. fed ^uadrato 
^47.primi.quid(?m ex ae ji^ualia funt ex af fe quadrata ^, re<^u8 
, enim' anguius eft ad f : quadrato ,autem ex b c xqualia func 

quadrata ex eg gc, cum angK^uiad g fit redus. quadrata 
igitur ex a F F e xquaiia func quadratis ex c g g e, quo- 
rum quadratum ex af quadratoex cg sequale, etenim x- 
quali)5 eft A F ipfi cg. reliquum igitur quod fit ex f e qua- 
dracum asquale eft reliquo quod ex e ; ac propterea f e 
ipfi £ G*eft acqualis. in circulo aucem asqualiter diftare ^ cen- 
tro redas lineae dicuncur, quando- k centro ad ipfas pcrpen- 
c4. def.liu.diculares du&x xquales <Yunc. ergo a b c d ^ centro aequa- 
pt. liter diftanr. Sed fi a b cd «cqualiter dtftent a centro, hoc 

%ft,* «qualis Gt F £ ipfi £ g > dico a b ipfi c D ^ualem efie. 
. iifdem enim conftrudtiSy fimiliter oftendemus AB.duplam 
' efie ipfius A F» c D duplam ipfius c g. & quoniam sequa- 
lis eft A E ipfi E c, erjic & ex a E quadratum quadraco ex 
c c aequaie. fed quadraco quidem ex a e aequalia ^ funt qua- 
drat.i|^x £F fa: quadraco aucem ex eg aequalia ^ quadraca 
ex EG gc. qu^draca igictic ex ef fa quadracis ex eg gc 
asqualia funCj quoruiQ quadratum ex eg asquale eft qua- 
draco ex e p, eft enim eg tpfi £ f xqualis : reliquum igtcur 
ex A F quadratum xqualeeft rcliquo ex cg. ergo af ipfi 
c G eft aequaiis. acque eft a b ipiius a f dupla, & c D du- 
pla ipfius CG. In circulo tgitur acquales reaac lineae xqua- 
licer a cencro diftanc Et qudB acqualicer k contro diftant; 
incer fc funt flBquales. Quod oporcebat demonftrare. 



frOp. 
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PROP. XV. THEOR. 
tn circah m*xima fuidtm eft £gmeter . »liarum vero 
' femper propinqmor ei y «# ^ cektrum tranfit^ re* 
nifttiere major eji. 

Sit circulus A B c D, cu^ diametcr a d, centram e j fic 
propinquior quidem diantccro ad fic bcj Tcmoriar vero 
p G- dico A D muicnam clle, & b c inijorem quam f g. Du- 
cancur enim k cencro e ad bc fg perpcndiculares eH ek. 
& quoDiam b c propinquior eft ei quae per centnim uaiw 
tit, remotior autcm FGi erit 
EK quam eh major. pona- 
tur ipG E H sequalis e l, £c 
per L ipfi E K ad redtos an-. ■ 
gulos du(^a LM in N produ- 

cacur, & jungacur em en . - 

BF EO. quomam igtiur eh , 

clt teqiJilii E L, erit Sc b c ipfi 

u N zqualis '. rurfus quoniam - «i^.liujix, 

scqualiseft ae ipfi em, fic de ipfi en, eric 8e ad ipfis MB 
E N scqualis. fcd m e e n ^ m^res funi quam m n ; crgo 8c i is.primi. 
A D major cft quam m n : & m m eit aequalis &c, eric . 
igitur AD quam bc major. quod cum dtue eh en duabus 
FE KG xquates fiat, angululque men majarangido fkg, 
& bafis M N bafi f g major c cric. oitenra aucem eft m N x- ' it-piii»; 
qualis b c ergo dc b c quam p g cft major. maxima igitur 
e(t A D diamecer, fic bc major quim fq. Qiare in circulo 
maxima ell diamccer, afiatum vero ftimper piopinquior ei, 
quae per centrum iranfic, remoiiore elt qiajor, Q^Od da*, 
monltrar.c oportcbac. 

PROP. XVI. THEOR, 
'^<* Ji»metra circu^ adreSias gnguks ab extremitfle 
ducilur^ cujit-extra circttium: ^ ia hcum-^ui i^- 
ter reffam lineam, j^ ciicumfereniiam interjicilur 
altera reSia Itnea nen eadet: ^ femicirculi tm^ulus 
omni angulo acato rc^Hineo major ejt ; reiifuus 
autem minor. 

Sic circulus a b c circa ccncrum d, & diametrum a b. * 

dico refftam lineam, qusE ^ punQo a ipG a b fld re^os an- 
g^los ducitur ciccra^ctrculum cadeie. non eaim ^ fcd, fi Gcri 
£ - . potelt. 
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potefl:, cadac intu9, uc a c, & d c jungantur. icaq\ie quoniaai 
xqualis eft d a ipii DC, eric & angulus d a c angulo a c D 

4 5. primi. «qualis -^ rcftus autcm eft d ac ^^ crgo 6c a c d ett redlus ; 

b ex hyp. ftc proptcrca anguli d a c a c d duabus redis ^qual^ funt. 

c f 7.primi. quod neri non potcft <^. nonigicurk \ 

pundo A ipfi B A ad reftos angulos ^'^ ^ C 

du^ cadec incra circulum. fimilitcr 

oftendemus neqqe in circumifereii* 

tiain ciderc. excra igicur ctdac ne- ^ 

cefle eft. cadac uc ac. dtco in lo- 

cum*qu» ificer re&m iineam a e & 

circumferenciam cma imerjicitur, 

alteram rcdtam lineam non cadere. 

fi enim fieri pocett, cadac ut pa, 

& ^ piififio d ad F A perpendicula- 

i ix.primi.ris ^ ducacur dc. & quoniaoT re£hi8 
.eft angalus ao D| minor autem rcdto 

« i9.primi. D A G, cric D A ouktft t> G major '. 

«acqualis autem cft d a ipfi d h. ma- B 
jor igitur eft bH ipA dg, minor 
majorC) quod fieri non poteft. non 
fgicurln locum qut incer reaamli'» 
neam & circumieremiam interjicitur , ^kcra rcAa linai. 
cadec. «dico prsaerea angutem femicircuii, qui reda.Jfnca 
B A, &: circumferemia c 11 a conrinctur, omni anguto iKHito 
zcaUineo majovem cfle; rcHquum vcro <i6ntcntum Circum- 
Hercntta cha, & ttSti linea ab omni angulo rcdili» 
Uneo cSe minorsm. fi enim cft «iiquis angulos rcftilineus 
ecutus major quideoi contcmo rcfia iinca i a,^ & c h a cir- 
cumferencit, mi aHqciiis mtnor concenro c h a circumferMtia, 
& rcdta linea a e, in Jocum ^ni intcr circunrrfcrcnriam c H A, 
& rcdam lineam a £ incerjicitur, cadec aliqna rcAa linea 
quas faciec an^lum majorem quidem coniento re&a linea 
B A & c H A circumferentia, qui rcilicet tdSAs lineis con- 
cinecur^ minorem vero contento circumferentia c h a, & a s 
refia hnea, non cadit autem / : non Igitur erit anguius acu- 
tus qui rcAis iineis continetur, msjor angulo contcnto 
reOa linea ba, & ch a drciKnfcrentiA ; neque minor con- 
tcnco circumwrcntia c h a> ^ a e redla Uoea. 

C$r. Ex hoc manireftum eft redtam Hneam quae ab ex- 
tremitate diametri circuU ad redlos angulos duatur, circu- 
lum contingcre^ & redtam lineam contingere circulum in 
uno tantum pundlo, quoniam quse occuric in duobus pun^tis 
intra ipfum cadit.HiC oftenfum eft. 

PROR 
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PROP; XVII. PROBI* 

A dato ptmSo reSm Unt^ Jmere f$ke datufH cif'^ 
culum contin^at. 

Sit dacuin quiden] pifiAutn a^ datus aatem circulus b cdv 
oportcc a puD^ a reAam liaeam ducere, cjugs circulum 
Bc D conctngac. fiimatur enim ceotrum circqii s ^ & junAa 
AE^ cencro quidem^E, incervallo aucem ea circulus afg 
deicfibatur : oc k.pun&o 43 

S' li &A ad re&>8 anguloa * /^>«^-'**^^ A ^'«•P"«*'' 

icacur D F : jungatiturque ^ 

s B F A B. dico a pundlo a 
du^m eOe a b quse circu- 
lum Bcoconcingic.quoniam 
emm e cencrum eft circulo- 
rum Bct) APO> eritEAas- 
qualis ep, & ed' ip& eb. duae igitur ae sb duabus f£ 
B D flBquaies &Dt, & aogulum communem concineac, qqi d(t 
\ ad E. ergo bafis df bafi ab elt ^ aequaliSy criang^I|imqu^^ ^.hujai; 
DSF aequale criangulo j^ba» & reiiqiii anguU x^Uquis aii- 
gulis. aeaualii igitur eS angulus e b a angiilo ed.f. cc e d f 
rcAus m^ quare & redtus eba: acque elt eb ex ccfmro. ,, .. 
oue «ucon cuamttro cifculi ab extremicace ^ 
cbicicdr, circulum conjingit /-. ergo ab cootingic circwuB). <• cn-i.t^. 
A daco igicur pun&^^ du^ eft re£^ iinea a^ quae (^ifO^ ^^i^^* 
lum ftcDCOociiigic. Qyod &Qere oporcebat. 

PROP. 3n^m. THEOR. 
Si ckcultm conting^ fUtt$i§Mrcffaiimsi$i a itntrsrau^ 
Um in cmtaBum reffa linea ducatm^ en ad contith 
gentem perpenJicukris erit. 

Circulum enim a b c concingat quacdattf re^ linea d 9 iiv 
pundbo c; 6c circuli a»c cencru«n fiimacur f, k quo adc 
ducatur fc. dico Fcj ad i- • ^ 

pfam DE perpendiculafero 
e^e. G enim non ica fir, du- 
catur k pundto f ad de pcr- 

pendtcularis « FG. quoniam' \ I\ / tfi2.priari.. 

igicur angulus pcc redlus eft, 
critGCFacutu8^,acpropre- Nv^ | ^^^ *5i.primt 

rea F 6 c angulus major angu- l> ' , c Cr ifc 
lo F c 0. majorem aucero angulum roajos litus ^ fubtendit, e x^.primi. 
cnajor igtcor eft fc qukm fo^ asqualis aucem pc ipfi pb 

E 1r ttgQ 
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ergo FB ipfa fg eft major, minor majore^ quod fieri non 
poieft. non i^ciir f & dl p^r()^|idic^laris ad d f, fiaiilicer 
pftendemus neque aliam quampiam ^e.praeter ipfam fc. 
ergo fc ad de eft perpendicularisV SI igicur circulum con- 
tingat qaasdam tcOsl linea, ^ centro autem ki contaftum reda 
lineg ducatur^ ca iui concingemem pcrpeodicularis eric "" 

PROP. XIX. THEOR. 

Si circuJum ceniingat qu^edamreSia lima^a cmiaffu 
autem ad rcSos qnguhs conffiHgenti relia lihta iJu- 
catur : in ea circuh centrum erit. ' ' • 



I / 




Circulum enim a b c contingat qu^dam reflalinea pc \n 
C) &'apun^o c ip6 p^ ad rettbs angiilos ducatur ^ a. dico 
in ipfa a c circuii ceocrum efle. hon enim ^ fed| (i fiejri poteff, 
fit F centrum, flc jungacur cf. 
quoniam igttur circulum A B c 
cohtihgit quasdam re£tft linea 
•D E,' & a cehtro.ad conta- 
'&vLm dutfta cft p*c; crit fc * 
sd ipfiim DE t^erpeodicula- 

4 1 8. bajuf. ris «; redus" igitur anguhis eft 
<iPCE. eft autem &' ace re- 

«Exhyp. dus'^ crgo Fc£*angulUt eft sequalrs angulo^CE,' minor 
a>ajori,.quod fieri non ppteft. non'^gitur f centrUm eft a b c 
circuli. fimiliter oftendemus oeque aliud aliquodene prx- 
terquam in ipla a c# Qjiare, fi c^rculuoa . cooiingat quaedatn 
tt&A linea, a Contadii auteiti ad rcd:os angulos contingenti 
^edla linea ducatur; in ea ciMliieMc centrum. Qudd dc- 
monftrare oportetec* . * . . 

PKOjP. XX. THEOR. . 

In circulo dngu/uSj jui aJ centrum^ Jupkx eft ejus 

fui ad circumfertntiam ejl, " quanJo circumferen' 

tiam eandem pro bafi babeanl. ; 

- 

Sit circulus abc, ac cujus centrum quidem angulus fit 

B fic, achcircumferentiam vero b a C| & eandero circucnferen- 

ciam bc pro bafi habeant. dicQ bec angulum anguli bac 

duphim efie. jungacur enim ae, & ad f producatur. ita- 

que quoniam & a eft ssqualis eb, erit & angulus e ab an- 

« f frimj.gulo £ B A « aequalii. anguli igitur eab £Ba dMflices func 

ipfius 
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ipfius anguli e a b j fed angulus b e f eil aeqyalis ^ angulis ^ j^ prUal, 

E A B E B A^ j crgo; B E F angulus anguH e a b eft duplcx. ca- , ' 

dem racione & angulus fe,c 

duplex eft ipfius eac« cotu^ 

igicur BBc torius bac du- 

plexerit. rqrfiis infl^riiry.& 

uc alcer angulus b dc, jundta- 

que D E ad G producacur. (i- 

militer o(tendemus angul,um 

Gzt anguli ODC (juplum eC- 




» > i 



fe ; quorum g E B duplus eft ipfius c D b. ergo reliquus b e c 
reliqui bdc eA dupJus. In circulo igicur angukis qul ad 
centrum, duplex eft ejus qui ad circumfererKiam. eft, quando 
circurofcrenciam eandem pro hafi habcant, Quorf opor^cbat 
demonltrarte. - . ^ * "^ 

PROP. XXI. THEbR. ^ 
/n circulo^ fui in codem fcg;mentofunt^ unguU interfe 
^fnakjjunt. 

Sit circulus abcde, &c in codeim fegiocnto sabd aii«^ 
guli {iiic B a D B £ Dp dico cos incer fe aeqiiaie^. clle. ,fumah 
rur enim circuli abcde cencrum quod ric, f.: jungantur-? 
que BF FD> Quoniam an- ' 
gulus quidem bfd eft ad 
cencrum, angulus vero bad. 
ad circumferemiam, & cir- 
cumferenciain eandem b c d 
pro bafi Jiabent , eric b p d 
angulus « anguli b a d .dur 
plus. eadem rarione ah- 
guius bfd duplus eft eciam angull bed. ergo angulus 
B ad anguio bed sequalis eric. fi angulf>AD bed func in 
(egmencominore femicirculo, 
ducatur a e» eruncque omnes 
anguli trianguli abg aequales 
^ omnibus angulis trianguli 
DEG. & anguli aB^; ade 
funtasquales per hadlenus de* 
moflftraca, & anguli a g b 
DGE func eciam aequales c, ad« 
yercicem cnim font: quahe&reliquusBAC reliquo cEDse- 
^lis ^it. In circulo, igiiur qui in-eodem fegmfenro funt an- 
^i inter fe asquales fuikC; • Quod oportebat dcmonftrare, 

. ' • E^ * PROP. 




d XO^ fiujtlb 




* * jx.primi. 
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PROP, XXIL THEOR. 

^fiadrihterdrum fu^ w circnUs Jefmbmtm^ nf^i^ 
pppojfti Juobus reStis ^juaUs /uuf. . 

■ 

Sit circulus A 6 D c, 8c in ipro auadrilaterum a b d c dlco \ 
apgulos ipfius oppo&tos duobus refiis aequales efle. Jungan- 
tur A D Bc : quoniam igitur omnis rrianguli tres angMli duo- 

m 3&.primi bu8 redis funt aequales «, erunt trianguli a b c tres anguli 
CAB abc bca acquales duobus redis. fed angulus a b c eft 

k 7.1. hujtts. sBqualia ^ angulo a d c, in eo^ * 
dcm enim umt fegmfento a b- • 
pc. & aoguhiB A'c B aeqdalia ^ 
ip6 A D b> c)uod fiint in eQdein 
ACDB fegmento : totus igitur 
angulus BDc anguli^.ABC . 
^ ACBaequaliseft.communi^ap^' 
'ponatur iac angutui; enint 

anguli BAC abc ACB-angulis bac bdc aequales. fed 
BAc ABC ACfi funt acquales « duobus redli& efgo & an- 
guU BAC 1 Dc duobus re£Us sequalererunt. Gmiliter often- 
denM anigttlos quoque a b d a c d duobus redtis e(Ie acqua- 
lea. Quadrilateronim igittir, quse in circulis defcribuntur, 
anguli oppofiti duobus redlis aequales funt. Quod oporte- 
bat demonftrare. 

• 

PROP. XXIII. THEOR. 

Sf^ eaJetn reff^ Itnea Jm eirculerum jegmemta finu- 

lia^ ^ inaqualia ex eadem paru mn conftituentur. 




Si enim fieri poreft, fuper eadem rcda linea a b duo circii* 
)orum fegmeota finuiia, & inaequalia conilitttaptur cx eadrai 

. parte acb adb^ ducatur» 
qucACD, &CB BDJungan- — 5> 

tur. itaque quoniam fegmen- 
tum ACB fimiie eft fegmcn- 
to ADB^ Hmilia autem cir- 
culorum fegmenta funt quae 
« Def. I X. angulds fiifcipiunt * aequales ; J^ 
hQjus. erit ACBanguIussequaiisan- • 
k x5.primi. i^^ ^ ^ *> exterior interipri, quod fieri non poteft ^, Non 
' igitur fuper eadem reda linea, duo circulorum fegmenta fimv 
lla^ & inaequalia ex ea4ft0> psurie co^ieuenQir. C||u9d dc- 
monOrare oponeb^. 

. PROP. 




V. 




L I B £ R IIL 7i 

PROP. XXIV. THE.OR. 
Si^ ajuaUbtu reffis lincis fimiUa circu^oTum ^feg- 
menu inter fe aqwdia funt» 

Sinc eoim ruper «qualtbus jredlis lineis a R c d fimilia cir- 
culorum fegmenta aeb tpo. dico regmencum aeb feg- • 
roento c f d acquale eOe. applicato enim a e b fegmenco 
fegmenro cpd^ & poQto 
'pundo quidero a in c, reAa 
vero linea a b in cd j con- 
gruec & B pundluTn pundto 
p, proprerea quod a b ipfi 
c D fic asqualis. congruence j^ 
totero recb linea ab redas 
CD^ congmec & a e b fee- 

mencum fegmenco c p d. n enim a b oongruet ipG c d, feg- 
mentum aucem ae b fegmenco cFD^non congruec, fed pcr" 
mucabitur uc cgD) circulUs circulum jn pluribus quam diio- 
bua pundlis fecabic. etenim circulus c g d circulum c pd fe- ^ 
cat m pluribus punftis qukm duobus, videlicec in punAis c» 
G, D, quod fieri oon ^^poteft. non igitur congruence reAa^io.jbttjuf; 
linea a b reftae c d, non eoogruec £c a s b fegmencum feg- 
mento c fd. quare congruet, & ipfi aequale eric. Super aequa- 
libus ijgicur'red:is lineis fimilia circHk>rum •fegmenca incer'f« 
aequalta func. Quod oportebac demonftrare. 

PROP. XXV. PROB^L. 
Circuli fe^mcnto dato defcribere circulum ctyus efl 
fegmentum. 

• 

Sit dacum circuli legmencum abc- oportet defcri- 
bere circulum cujus a b c eft (egmencum. Sececur 
Vac bi&riam « in d: & ^ punfto d ipfi ac ad re&os^io.priini. 
angulos ducatur ^ k u.primi. 

d b, & a b JUnga- 
cur. vel igitur an- • 
gulus ABD major 
eft angulo bad^ 
vel minor^ vel ipu 
a^ualis.ficprimum 
major,&adredbun ' • 

lineam ba, acque ad dacum in*ea punftum A.confticuacur 
angulus b A K apqualis c angulo a bd; &DBadB producacur, c xj.primL 
jiiogacurque s c. quoniam igitur angulus a B E eft aequalis 

£ 4. angulo 




\ 



^ 



y* 
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4, 6, primi. angulo B A E, << eric & B B Tt&tL linea ipB e a flcqualis : & quo- 
niam a d eft aequalis d c. communis autem d e, duae a d 
DE^Mabus CD DE xquales func, alcera alceri; & angulus 
ADE sequalis an^ulo cde, redtus enim ucerque ell. ergo 
& bafis AE bad 

« 4. primi. Ecellxqualis«.fed 
oftenfa eft a e se- 
qualis e b. quare 
joc be ipfi ec eft 
aequalis,acpropte- 
rea cres redhc li- 
nesBAE £B Ecin- 
ter fe acquales funt. cencro igicur e, intervallo autem una ipfii- 

/ 9. hujus. rum A E E B E c cicculus defcripcus etiam per reliqua / cranf- 

ibic pundla, & cirdulus defcripcus erit. quare circuli feg- 

' mento daco defcripcus eft circulus cujus fegmentum eit 

fed & illud conftaC) fegmentum abc femicirculo minus 

^ Car. 3? efle ; propcerea quod oentrum ipGus*excra cadir. g fimilicer, 

fig- 3- & G angulus a b d Gt ssqualis angulo b a d, fada a d xqualt 
ucrique ipfarum bd dC) erunc cres redbe linex ad db dc 
incer fe xquales, aCque eric d circuli defcripci centrum, & 

b caf. X. *fegmencum a b c femicirculus. h G vero angulus a b d minor 

^i' ^* fit angulo bad; confticuatur ad redam lineam ba, & ad 
pundium ip ea datum a, angulo a b d aequalis angulus b ae 
intra fegmentum.ABC. erit e centrum in ipfa db, atque erit 
A B c fegmentum femicirculo majus. Circuli igttur fcgmeDto 
dato defcripCus eft circulus cujus fegmentum eft. Quod fa- 
cere oportebat. • 

PROP. XXVI. THEOR. 
/n . iequalibus circuRs aquaks anguft iejuhlihus in- 
Jiflunt circumferentiisj Jive ad centra^ five ad cir^ 
cumferentias infiftant. 

Sint aequales circuli abc def, & in ipGs asquales an- 
guli ad centra quidem b c c £ h p, ad circumferentias vero 
BAC edf. dico BK^c cir- ^ • • d 

cumferentiam circumfercn- 
ciae e L F aequalem cfle. jun-' 
gantur enim b c e f. Quq- 
niam aequales funt a b c d e f 
circuli^ erunt & qux ex 
centris aequales. duas igitur 
B G G c duabus e h h f ae- 
jjuales fuiit : & angulus ad p asqiialis angulo ad h. ergo & 

bafi^ 
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baG$ BC bafi ef eft ^ asqualis. rurfiis quoniam cequalis eft^^. primi. 
angulu^ ad a angulo ad d^* fegmenrum 3ac fimile ^ eric^ i>ef. n. 
fegmenco edf: 6c func fupejr aequalibus redtis lineis bc ef* ^^'p'- 
quas aucem fuper aequalibus redis lineis fimilia func circulorum 
fegmenca, iriter fe sequalia c tiim. fegmentum igicur b a c fe|- « »4* ^^i^** 
menco edf eft asquale. fed & cotu6 a bc circulua ae^ualis 
eft coci D E F. ergo & reliqua circumferentia b k c reliquac 
E L F xqualis erit. In a^ualibus igitur circulis osquales an- , 
guli asqualibus infiftunc cucumferenciis, five ad cencra, five 
ad circumferentias infiftanr. Quod oporcebac demonftrare. 

PRbP. XXVII. THEOR. . 

/ft iqualibus circuUs anguH qui aquahhus ifififttmi 
cireumfersntiis inter fe aquaks fuht^Jive aJ centra^ 
Jive ad circumferentias injiftant* 

In aequaHbus enim circulis abc def, asqualibus circum- 
ferentiia b c b f infiftanc anguli ad centra quidem b G c b h p» 
ad circumferemias vero b ac sdf. dico angulum bgc an- 
gulo EHF, & angulum bac 
angulo edf aequalem efle. 

fi quidem igitur» angulus / / \ \ V / \ \ 
BGcaBquaiisficanguloEHF, / / tfS^ l / ^'^ I 
manifeftum eft angulum * ' ^^^ ' ^ ' ^^^ ' 
quoque bac angulo edf 
efie «equaiem. fin minus, 
unus ipforum efir ms^or. fic 
major b 6 c, & confticuatur ad reAam lineam b g, & ad 
pundtum in ipfa g, angulo eh f xqualis « angulus b g k. ap- 4 ag.primi. 
quales autem anguli aequalibus infittunc ^ circumfcrenciis, y 26. bnjut. 
quando ad cencra fuerinc. ergo circumferencia b k aequalis 
cft circumferentix BF. fed circumferentia ef aBqualis eft 
ipfi BC. ergo & bk ipfi Bceft aequalis. minor majori, 
quod fieri non poteft. non igitur inacqualis eft angulns b g c 
angulo ehf: ergo eft aequalis. atque eft anguU quidem bgc 
dimidium angulus qui ad a \ anguU vero e h F dimidium qui 
ad D. angulus igitur qui ad a angulo qui ad d eft asqualis. 
In asqualibus igicur circulis, anguli qui xqualibus innftunt 
circumferentiis inter fe asquales funt, five ad centra, five ad 
prcumferencigs infiftanc. Q£^d oporcebac demonftrare. 




4i 




I 

V* EucLiDii EleMentorum 

PROP. xxvnr. theor. 

In ^quaUhus i;ircnlis aqU4ps reSa Une^ aircuMferem' 
iias 4squ,aks i,uf€Yunu majdircm yuulem m^jm, mi- 
. novem vero^ minari. 

Sint sequaies circuli abc defj &in ipGs aB(}uales xeBtx 
lineas bc ef, qux circumferencia^ quidem bac sdf ma-' 
jdres auferanc, circumferencia^ vero bgc ehf roihores. 
• dico circumferenciam b a c ffiajorem majori circumferentiaB 
EDF9 & minorem ciccum- 
ferenriam* b g G minori £ h f 
seqpakm e£k. fiimantur 
s I. liujus,€oim cencra ^ prcuiorttin 
K, L, jungancurque b k k c 
eL, lf. Quoniam circu* 
' fi fltqualea lunt, erunc & ^ 

^ Def. I. quae cx. ccntris asqoales *, « H 

liujus. duas igitur bk Kc funt xqoales duabus el lp: & ba& 
B c xqualis eft bafi e f, ergo angirius b k c angulo e l f eft 
f 8. primi. ^ a^qualis : aequales aurem anguli sequalibus inmtunc circum- 
fi%i. hujus. ferenciis, quando ad cencra fuerint d^ quare circumferencia 
£ G c aequalis eft circflmferentiae e H f, fed & cotus a b c 
circulus coti pep eft aequalis. reiiqua igitur circumferencia 
B a c reliquas e d F flBqualis erit. ' Ergo in acqualibus ^rculis 
psquales redbe lineae circumferemias sequales auferunt, ma- 
jorem quidem majori^ minorem vero minori. Quod de- 
inottftrare oporcebat. 

PROP. XXIX. THEOR. 
/h aqualibus circu/isj iCfUdks circumferentias aquor 
ks reSta linea fiikfenduai. 

ndefi^ur, .Sinc aequales circuli abc def: & in ipfis aequales aflif* 

^9p. ^rAce-mantur circumferemiae bgc ebp/& bc ef jungantur. 

^"^^* dico redan lineam bc re&m bp aequalem eflfe. furaan* 

s u hnjva. tur enim cemra « circutorum k, l^ & jungantur b k 

KC BL df. quoniam igtcar circttmferencift bgc eft ae- 

qualts circumferentiae ehp, ertc &aBgulu5 bkc angulo 

« 17. hoias. B L p aequilis ^. & quoniam ciiculi a bc db p fiinc aequiues, 

c Def. I. & qax ez cencris aequales erunc ^ duae igitur b k k c funt ae- 

hujus. qtiales duabus e L l f$ & aequales vsgjios concinenc. .qutre 

d 4. primi. bafis B c bafi b f eft ^ sfequalis. In aequalibus igitur drculis 

aequales circumferencias aequaies reaa^ lioeaB fubcendunc. 

Quod oporcebac 4pmonftrarc. 

^ • PRQP, 
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PROP. XXX. PROBL, 
2Xi/Mi circumfereritiam bifariam fecare. 

Sit data drcumterentia a d 9. oportec a d fi circuinferea* 
tiam bifariam fccare* Jungatur a b, & in c bifariam * fiscecur : * lo.pjimi 
\ pundlo autem^ c ip(i a b ad refiofi angulos ducatur c D. & 
jungancur ad db. qtioniam^ 
igitur AC eft acquaUs' cb, . 
communis aucem qD, duae 
AC CD duabus bc cd ae- . 
qualcs imt : & angulus A q d 
^B^alis anguk) ^CD^.re&us 
cniin ucerqge etl : ergo baGs 
A D baG bd eft^ aeau^lis. se- ^4. primi. 

quales aucem i€&» liiieae « circumfiQrentias.«quales auferunt, « iS. hujus. 
quare circumfii^^ntija a d oircuQafereocise. 1 d asquaiis erit. 
uaca ieitur circumlerencia bi&rtam fe&a eft. Quod facere 
«porceoat. 

PROP. XXXL THEOR. 

In circuh atfguhs^ ff$i iu femiciroih^ reffm cfi^ fm 
vero iu, m^jori fegmeuto, minor efl reffo^ ^fuiiu 
miuorii major reffo; ct infuper majoris quidetfii 
fegmeuh auguius reSto mafor eft^ mmorix vero fs^* 
menti angului reffo miner. 

Stc ctrcttlus A b c D cujus diamecer b c^ cencrum autem s i 
tc juagantur ba ac ad dc* dico anguium quideni qul , 
eft in icmtcirculo b a c reOum eQc, qui vero in fegmenoo 
A B c majore (emicirculo, videlicec ang^um a bc> minorengi 
elle redo, & (^i eft in fqg- 
menco a dc mmore femicir- 
culo, hoc eft' an|iiluiD a dC» 
redo roajorem. junga^ur aE} 
& BA ad p producacur. ica- 
que quoniam be eft aequalis . 
EA> eric & ai^lus sab, 
angulo BBA aequalis^f. rurfus 

quoniam ae dt asqualis ec, ^ angiAis ace an^lp cak 
«qualia « eric. cotus igttur angulus b a c eft aeqiaahs dUobus 
ABC ApB angulis, eft autem, Se angulus fac extra tri- 
angulum a b c, duobus a bc a c b aequaiis ^. angulus igitur y 3i.prij^ 
aAC eft aequs^is angulo fac; ac propterea literque ipfo- 
rum teBm ^ quare in ftmidrculo b a c angolusra^ c redus c Den 

• ** • gjj^ xo.primi. 
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•. » 

eft. & quoniam crianguli a b c duo anguJi a b c s a c duo' 

il x7.primi. bus reftis func d minores, redus aurem ^ a c, eric a b c an* 

gulus re£fco minor, atque eit in regmento abc nfajore fe' 

micirculo. quod cum in cir- 

culo quadriiacerum (ic a b c d, ^ 

. quadriiaterorura vero qui in 

circulis defcribuunrur, anguli 

X »2. hujus. oppofiti duobus rcdlis (inc e «- 

quales: erunr abc adc an« 

guli aequajes duobus redbis, & 

angulus abc minor eft redlo, 

. reliquus igitur a dc redlo major crit, atque eft in fegaaento 

ADC minore femicirculo. dic6 praBCcrea njajoris fegtnead 

anguium qui continetur abc circumferencia, & redia linea 

. . AC refto majorem efiTe; angulum vero minoris fegmenti, 

contencum tircucnferencra a d c, & redla linea a c irefto mi- 

n^em. quod quidem perf(Mcue apparet. quoniam angulas 

qui redlis Ijnds ha ac continetuf redtus eft, erit & con- 

tentus ABC ctrcumfercntia, & redla linea a c refto tnajor. 

rurfus quoniam ^angulus corvcencus redlis lincis c a a f re- 

ftus ett, eric ^ui continecur redla linea ca, & adc cir- 

cuinfefeniia^ minor redto- In circulo igitur angulus qui in 

femicirc^lo, r^dlus eft, qui vero in majore feginenTo, minor 

eft redd, & qui in minori, cnajor xt&o : & infuper majoris 

quidem fegmenci angulus redlo major ett, mmoris vero 

re&o minor. Quoddemonftrareoporcebac. 

Cor. £x hoc manifeftum eft, G crianguli unus angulus fic 
asqualis duobus, eum redlum .eile ^ propterea qubd & qui 
deinceps eft, iifdem Cft aequalis. quando aucem anguli dein- 
/ Def. 10. ceps funt xquales, neceflario redli funt/. 

prioii. 

PROP. XXXII. THEOR. 

Si circuhm contingat atuedam reSta Unea^ i con^ 
ttiSu autem in circuUm Jucatur reSta linea tpfum 
fecans ; anguli qms ad contingentem facity aquaks 
erunt iis qui in ahernis circuli fegmentis con/iftuni* 

Circulum enim a b c d contingat quaedam rc£b linea et 
in B, & ^ pundo b ad circulum a b c d ducatur redla linea 
B D ipfum utcunqne fecans. dico angulos quos b d cum 
E F contingence facir, aequales efle iis qui in alcernis circuli 
fegmencis confiftunc. boc eft angulum f.b d tSc asqualem 
gogulo (]ui confticuitur io pab fegmento, videlicct ipfi 

' " ' dabj 
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i> A 6 )/ tti^am vero i:^be le^udleAi angiUo bbB qtii in 
iiegmeDto i> c b confittuitur. Aicanir enim> i puhdo b ipfi 
-KF ad rsdovaneolosBA : ^ in circumfet^Mil-BD fomi-^in.priixiif. 
cui' quodvi^ -ponaum c ; jun- 
gantur^ AD oc cb. <^o- 
niam idtay^^ckculum aXcd 
continpit qu^iS^aam re&i linea 
E F in pundo By &. k con-. 
tadu B ad reiflios angulos con- 

tinjgenti du<9:a eft b a ^ erit in 

ipla BA centrunl ^ACCDcir- ■ JS - ' '<tR' • T rt^.i^fitiri. 
culij.quare ba ejuldem circuH c dfameter cff,*& anguWi*?*?^- 
A 08 in fcroicircuio «cft d rcaus. rcliquf 'ijgfttfr anguli B a^d ?''?*Lj^p^ 
abd uni rcdo ^ acqualcs funt. fcd & A bp / eft redlus.^JliipHhiK 
crgo angulus abf aequaliff eft anguiis b ad ABi). Com-/exco&ftF^ 
tDunia tuferatur abd. t reliqiiui igicur d-^Ip ei, -qui in ai- 
lerno circuli fegmcnto confiitit, videlicct aftgiiio feA», cft 
.acqualii. & quoniam ia circulo quadrilatCrum' cft a b c b, 6c 
'angdii ejas oppofoi xqualcs g ftint duc^us rcAfs ; erunt^o bfi 2.1. hujus, 
DBE anguli angulis bad bcd xquales. quoriH^ bad.6- 
ftcnfiis cft xquaiis ipfi n b F ^ crgo reliquus d b e ci, qui in 
altcrno circiui jfegmento dcb conftituitur/ videiicet ipfi 
.PCB, aequalis eric^ Si igici^r circulum cdaringat quxdam 
redla lihea, i contadtu vcto jn circulum ducatui: xJsfitz lijuea 
ipfum fecans; anguH quosfacic ad contingentcm, aequales 
erunt iis qi^i in akcr^is jSJrMili fegraeatii cMfiftunc. Quod 
oportcbac^diKQonfti^e. ', j ' > 

PROP. xkxiIL PROBL. 

SuperJau rcSfa linea defcribere fcgmtftfumctrcnluqutki 

fufcfpiat anguium J^tQ anguto rcffilineQ aqualem. 

Sic data rcdta' linea a ioL datus autcm an^lus rcAiiioeoiy 
qui ad c. itaque o^rtet \fiipcr data rcOa linea ab deferi- * 
bere fegaientumcirculi^ quod fufcipiat asgulQcd sequalcm 
angulo qui cft ad c. .Ad re- 
dbimlineamAB, &ad punr 
dhim in ea datum a, confti* 
tuatur angukii b a b angulo 
qui eft ad c aequalii «. & ^ 
pundlo A ipfi A D ad re^os 
angulos i' ducaiur A B ^ fecc- 
tur aucem a b bifariam « in 

F) atque k pundlo f ducacur f g ad redios angulos ipfi a b ; 
SCGm jungatur. quoniam igiiur a f eft asqualis f b> com- 

aunis 
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mmis autem fq^ dua» ap pg diMfois bp paasquaks fimt: 

&aftgulus AFO ^qualts angulo bfo. erRo hafit a^g bnQ 

«1 4. liajtu. GB elt dflBXf^g. icMoe CjBnuro g» imeiVBlTo autcm aq cir- 

culus defcripciM traoubic p- 

tiam per B..^cribacur, & uc 

ABE, jUugaturQue £«• <}uo- 

niam igi^r ab extr^micate 

diametn a^b, cc k punSto a^ . 

ipfi Ai aa. rieftos Bngi^os 

du<^ eft ^ DJ ipla A D cir« 
• Gor. i& culum e contifSgec. ficquo- 
hajas.; ntam circuIupQ abb conciogic quaodam reAa Itoeak ad^ & 

k conta^u qui eft ad a, ia ctrculum abb dudbteft reOa 
■f)i': hu^itt. linea ab : ertc angylus d a b asqualis / angulo qui in aloemo 

circuli (egoienco confticuicur, pidelicec ipfi a e b«. fed aa- 

.gulus DAB| angulo ad c eft stqualis» ergo 6e 4n|idiu «d 

c angulo A,C B asqualis eric. fuper daca igiiur ^a ImeB jn b» 

fegmencum circuli defcriptum eft a e b rurd{iens anmlttm 

A&fi^ daco angulo qui eft ad c, xquaiem. Qgod nicere 

oporccbjit* 

PROP. XXXIV. PROBL. 
jt Ja0o circmh f^menmm difcmJcre ^uod Jufci^ai 
Mf^mlum Jaio reffifinto jepMemr 

S\i dacus circulua a bc» dacw aucem angulus reOiliiieues 
qui ad d. oporcec k circulo abc fegmentum abTcindere. 

4 i7«bQjiit. quod furcipiac angulum angulo ad p acqualecpu Ducatur * 
refla linea g F dnctilditi A B c 
in pundko b OMicingens : & 
ad redbm iineam b f, & ad 
pundum in ea b> confticuacur . 
MgulttS PBC ackgulo qui eft. 

k x%,fnmL adD flBqualisi. quoniam tgi» 
Cur circuhim abc conctngit 

qusedam reflt liaea k f in b ■ £ . M-- T^ JP 
pundioi & ^ concafihi b duOa eft b c, eric anguius p b c ^- 

e 32. boj«. quaiis <; ei qui 4ci alcdrno CircuU fegroemo ooafticuitur. fed 
p B c atigulus angulo qui ad d i^ sequaiis. ergo & angulua 
in legmento b a c angulo ad. D sequaiis erit. a dtto igi* 
cur circulo a b c, adrufuum eft regmencum quoddam b a c, 
rufcipiens angulum daco angulo Goflilineo qui eft ad n, a&- 
qualem. Quod jfiicere oporcebat. - 

IfROP. 
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PROP.XXXY. THEOH. 

Si in circulo Jtke rcS^ lineajejc mmmfecmi^re&am-^ . 
gnlum fub fegmemis unim cimtenimn% ^funk efi ei^ 
qmi fuh alterius Jegmentis continetury f^&m^uio. 

la circulo eniin A B c D, du» reAoe iiiiw ac •x>rafeAiu- 
tuo in pundo e feceiK. dicD re&ftpguluai fxmtefuum fub 
A £ EC eequaie efle ei quod fub d k eb continetm. , & ac b d 
per cencrum tranfeant, irt ur e fit centrutn abcd circuli; 
manifeftum eft acqualibus eziilentibus a e e c d £ b b,^ & 
reOangulum contentum fub a s e c aa^le €(fe ti quod fub 
d£ £B conttnetur. fi ac db noo mnfiMHC per centmm, 
fumacur centrum ctrculi a bcd qUPd fic f: 6c ab P ad re^ 
Aas lineas ac db perpcndiculare» ducantur fg fh: jui>- 
gancurque f b f c f e. quoniam tgttur re&a qutBdaooi lineft . 
G F per cencrum dufta xefkAm iineam qvandMSi ac non.du- 
dlam per cencrum ad re^os angulos fecar, dc bifariam ipfam^ 
fecabit ^. quarc a g ipfi g c cft^ _'. ,^ « ^. Ii^jnir. 

aequalis. & quoniam refta a 
flinea ac fedU e(t in parces ' 
^quaies in punSo g^ & tn 
partes inaequales in E,*eric 
redhngulum fub ae ec 
contentum, una cum ipfitis 
EG quadrato ^, «quale quft- li^~-^ *^fe«wli. 

drato ex gc* commune iddacur ex g p (|Qadratum. ergo 
redlangulum (ub ae kC} Mtfa cumiis quae ex eg gf qufr- 
dracts, sequile eit quftdratifl ez co o f. kd quadratis quaa ex 
£ G g F aequale c eft quadrfttuin ex f b ; quadrfltis vero ex c o c ^r wpnff v 
Q P sequale eft c quod ex f c fit quadratuip. redangulum igitur 
fub A e £ c, una cum quadMto ex f e^ squaie eft quadrftto 
€X Fc* eft autem cF.SBipialia fb. ergo reAangulum fub 
ae £c» unii <::um quadraeo «x ^f, (equale cft ei quod ex 
F B fic quftdrato. eadem ratione & reftaogutum fi^^ D & fi 6 
imii eum quadraco ex i^ e, flsquale eft quadrato ex F B. oStM- 
fiiro aucem eft & re<3ang^m fiib « s b c» un4 cun qoadrtco 
ex F E, a^uale ei quod bc ex f b quadraco. ergo reQftOgulum 
fiib A B E C) unk cum quadrato e;c f s^ asquftie dt re^nguio fitb 
DE XB, unii cuiQ quadrato ex fe, commune ftiueratiir 
FB quadratum. reliquum icicur redtanaduin fob ae BC> 
reiiquo fub db e b redhmgulo xquaie erK. Quare fi in cii^ 
culo duas re&elineas fereAufiuo iecenc,Deaflt^um^feg* 
mentis unius contemum asquale eft ei quod fub alterius feg- 
meaciacomiiiecur» Qi)od4enonftrafcoponcbftt. 

tROP. 
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PROR XXXVI. THEOR. 

Si extra ctrculum aJijutni punflam Jumatwr^ fy ab 
eo in circulum caJant iu^ reSta Unea^ quarum aU 
tera quidem circulum fecat^ altera vero contingai ; 
reffangulum quod jub tota fecante^ ^ exterius af- 
Jumpta inter punaum fy curvam circumferentiam 
continetur^ afuak erit ei, fuoJ a contingente Jity 
quadrato. 

Excra ckculum enim a b c fumarur aliqucxi pandtum d, 
&; ab eo ad difiom drcuium.cadanc duse redse iinese d c a 
db: & dca quidem circuturo abc (eqet; db vero con- 
cingat. dico rediangulum fut> a d dc, quadrato, quod fic ex 
DB, asquaie cfle. vei igitur d c a per centrum tranfit, vel non 
tranfit. ppimum cranleac per centrum circuli a 6 c, quod fic 
'E, &fiB jungacuf. eric 

4 a. hajuk. anguius e b d redus k 
icaque qubniafti re£la 
linea a c bifariam fedia 
e(l in e; & ipfi adjici* -^. 
tur c D, feoangulum 
fub ad Dc, uha cum 
quadrato ex fic, as- 

*6.focundi,quale * crit ei quod 
fit ez £ D quadrato. x- 
qualis. autem eit c e ipfi e b, crgo redlangulum fub a d d c, 
una cum quadrato quod ex e b, aKjualc eit quadrato ex e d. 

c47.primi..fed«quadratum ex ed eft a^quale quadratis ^ ipfarum eb 
bd, redlus enim angulus eft ebd^ re<flangulum igitur 
fub AD Dc, una cum quadrato -ex EB,>xquale eft ipfarum 
eb, BD quadracis. commune auferatur quadratum quod ex 
£b; ergo reiiquum fub a D dc re&angMium,quadratoquod 
fic k condngencc d b xquale erit. fecundo d c a non cranfeat 

i I. hujus. pcr ceutrum abc ckculi: fumaturquc «'centrum e^ & ad 

A c perpendicularts agatur e f, & jungantur e b e c e d, 

^redtus igicur eft £ f d angulus. & quoniam reda linea qux- 

dam EF per centrum duda, redtam lineam quandam ac 

non dudara per centrum ad redos angplos fecat^ 6c biia- 

< 3. kujtif. riam ipfam fecabit «. quare af ipfi fc eft sequahs. rurfus 
quoniam refta iinea ac bi&riam fe(3:a elt in p, arque ipfi 
adjicitur c D, erit redfcangulum fub a d d c, una cum qua- 
drato ex F c, xquale ^ quadrato quod ex f d. commune 
apponatur quod t». f^ quadmum. redtangulum igitur fiib 

Ai> DC 
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AD DC una cutxi quadracis ex fc F£-eft sequale quadratis 

ex DF PE. fed quadracis qaidetn ex d£ fe xquale eft 

^ ez D £ quudracum ; ecenim re<3:us eft angulus e f d : 

quadracis vero ex cf fe asquale eft ^ quadrarum ex CE.e^y^^titfH, 

crgo rediangulum iub a d d c, una cum quadraco quOd ex 

c E, eft asquale quidrato ex e d j aequalis aucem eft c e ipfi 

£ B ; re£tanguium igicur fiib a d d c, una cum quadraro ex 

EB, flSQuale eft ex ED quadraco. fed quadraco ex ed ae- 

qualia uinc quadrata ^ ex e B bd, fiquidem redtus eft angulus 

£ B d. ergo re<^ngulum fub a d d c, una cum quadra- 

to ex £ B acquale eft' eis quas ex e b b d fiunt quadratis. 

commune auferatur quadracum ex eb. reliquum igitur 

fub AD DC redlangulum quadrato quod fic ex db aequale 

erit. Si igicur excra circuium aiiquod pundlum fumacur, &c. 

Quod oportebac demonftrare. 

* • ■ • 

PROP. XXXVII. rHEOR. 

Sa exira circulum fum^tur aHyuod punSfum^ attfue 
ab co in circulum cadant Jua reSia linea^ quarum 
ahera juiJem circulum fecet^ attera vero inciJat : 
ftt autem^ quodjub totajecante^ ^ exterius ajfum* 
pta inter punSlumy fy curvam circumferenttam con^^ 
iinetur reffangtihm^ ^quale ei quod ah incidente fU 
quairato ; insidens littea circukm continget. 

Excra circulum enim iTBC (umtcur aliquod punAum d, ' 
atque ab ipfo in circulum cadanc duflB redac linese dca, 
PB^ D c A quidem circulum feccc, db veroincidac^ (icque 
xeAftoguluiii fub aD dc aequaie quar jx 

drato quod fic ex db. dico ipiam db 
circulum a b c concingere. Docacur enim 
redte linea d £«codtingea8 circulum a bc, 
& fumacur circuli a b c cencrum, quod 
iic F, junganturque fe fb fd. ergo an- 
gulus fed re&us eft ^. & quonlam d e 
circulum a B c contingic, fecac aucem, 
pc a; redtangulum fub ad dc aequale 
eric c quadraco ex de. itd re&angu- 
|um fub AD Dc ponicur aKjuale qna- 
draco ex db. quadratum igicur qucxl 
ex D£ quadraco* ex db X()uale eric. 
ac propcerea linea de cric ipii db aequaUSr eft aucem & f £ 
xqiklis F B. duas igicur d £ e f duabus d b b p aequales^ 

F func}. 
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d 8. primi. funt} & bafis commuais f d ^ aoguius jgitur d e p eft <^ Kqualis 
angulo D B F ^ red»s autem efl d £ f» ergo & d b p eft re&U9. 
atque eft p b produdta diameter. quae vero ab ezcremieate dia- 

« Cor. x6. metri circuli ad redos angulos ducitur, circulum coacingic «. 

kujuf. ergo db circulum abc concingac necefle eft. fimiiicer de» 
mondrabicur ^ (i centrum iic in ipfii ao S igicur excra 
circulum fiimatur aiiquod puo£him> ccc Quod demonftrare 
oporcebac. 

Cor. Hinc fi ii pundlo quovis ezCra 
circulum alTumpto, plures iineae iqQ» 
A b A c circulum fecances ducantur ^ redl- 
angula comprehcnfa fub cotis Uneis a ji 
' A c, & partibus externis a e a f, inter fe 
func aequalia. nam fi ducatur cangens 
A D, gric redlangulum fub b a a e asquaie 
quadrato ex a j) ; & redangulum fub c a. 
AF eidem quadrato ex ad efic.aequal^. 
«wde redtaogula bsec aequalia crunt. 
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EUCLIDIS 

I 

E L E M E N T O R U M 



. DEFINITIONES. 



I. 



FlGUkA redilinea in 
figura re&ilinea dercri- 
bi dicicur^ quando u- 
nufquifque figurse dercripcas 
angultts, uhunaquodque lati^s 
ejus in qua defcrJbicur, con- 
tingic. 




U. 

Figura fioiiliter circa figuram defcribi dicitur, quando u- 
numquodque lacus defcripcas, «unumquenQque angulum em 
circa quam delcribitury concingic. 

III. '^^ 

Fi^ura ref^ilinea in circulo defcribi di- 
cicur, quando unuiquiique defcripcae fi- 
gura? angulus circuli circumferentiam 
contingic. 

IV. 

Figura re^^ilinea circa circulum dc- 
fcribi dicicur, quahdo unumquodque la- 
tus defcriptsc, circuli circumferenciam 
contingit. 

F» 
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V. 

Circulus Gmiliter in figura redilinea defcribi dicitur, 
quando'circuli circumferencia unumquodque lacus ejus in 
qua defcribicur, concingic. 

VI. 

Grculus circa figqram redtilineam dfefcribi dtcitur, quando 
circuli circumferencia unumquemqu6 angulum ejus circa 
quam derchbirur, conciogic. 

VII. 

Reda linea in circulo apcari dicitur, quando ejus ezcrema 
in circuli drcumferentia fiierinr. 

PROPOSITIO I. PROBLEMA. 

In dato circ^hj data reffa line^ ^ma Jiametro ejus 
major mnfit^ ajuakm reffam lineam aptare, 

Sic darus circulus abc^ dara aucem reda linea non mv 
jor circuli diamecro d. oporcec in ctrcuio a b c redac lincflc 
D aequalem redam lineam apcare. Ducacur circuli a bc dia- 
meter BC.fi quidem igitur 
B c fic aequalis ipfi d, fadum 
jam eric quod proponeba* 
tur. ecenim in circulo a Bc 
apcaca elt b c rtScx lineae d 
sequalis. fin minus, major 
e(t Bc quam d, ponaturque 
^ 3. primi. * ^pfi D acqualis c E : & cen- 

tro quidem c inccrvallo aucem ce circulus defcnbatQr 
aef: & ca jungatur* icaque quoniam pundum c cen- 
crum e{t aef circuli; tric ca ipfi CE acqualis. fed d elt 
asqualis c e. ergo & d ipfi a c asqualis eric. in daco igitur 
circuio ABC datae redtae iineas d, non majori circult dia> 
mecrO| xquaiis apaca eft a c Quod facere oporcebac. 

PROP. II. PROBL. 

/n circulo dato^ dato triangulo aquianguhm triangotr 

lum dejcribere. 

Sic darus circulus a b c, dacum autem triangulum d e p. 
oportec inrA B c circulo defcriberetriangulum criangulo de v 
7. Mrcii.^quia^igulum. ducatur r^i\% liaea c a h (:omingens * drco^ 

iURf 
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lum Afic in punftoA: & ad re(i$m lineam ah, & ad 

pundlum in ea a, angulo def xqualis ^ angulus conlticua^ 

tur HAc* rurfiis ad. redbim 

lineam AQf & ad pundtum 

in ipfa a arigulo o f e xqualfs 

^confticuacur angulus gab; /\ f / \ \ ^as.priml. 

& Bc jungacur.. quoniam 

if^irur circuluiT) a B c conrin- S 

git quaedam pedta h a G ; . ^ 

conrafiu aurem in circulum 

dudta cil A c : eric h a c apgulns asqualis c ei qui in al- c $1. cerciiV 

rerno circuli regmento conliltic , videlicec tpO a b c. fed / 

H A c anguliis sequalis eft angulo de F| ergo & angulus a bc 

angulo o E F eit aequalis. eadem racione & angulus a c b 

elt aequalis angulo dpe< reliquus igicur bac angulus re- 

liquo E D F aequalis d eric. ergo criangulum a b c crianguio d i. Cor. 

DEF eit aequiangulum, & defcripcum cft in circulo abc. >»'P'"^- 

In daro igicur circulo daco criangulo aequiangulum criangu- 

lum defcripcum elt. Quod facere oporcebac. 

PROP. Iir. PROBL. 

Circa Jaium circulum triangulo dato aquiangulum tri- 
angulum Jefcrtbete, 

Sic datus cirtulus a b c, da'um au'em triangulum d e f. 
oporcec circa circulum a bc defcribere crtangulum criangulo* 
D E F aequiangnlum. Procrahacur ex urraque parce e f ad 
pundta H, G, & fumarur cirfruli a b c centrum k : & reda 
linea kb urcunque ducacur: contticuacurque ad redtam ii- 
neam k b, & ad pundtum 
in ea k, angalo quidcm d e o 
. aequalis '«angulus bka, an- 
gulo aucem dfh aqualis 

- angnlus bk c, & per a, b, c, A/^jc ^c^ ^ r F 4 13 primi. 
pundta ducanciir redtas li- 
neacLAM mbn mcl cir- _ 

culum A B c cohcingentes *. fl Ig Ji ^ ,7, tertii. 

(^uoniam igitor circulum a b c contingunt l m m n N L 
in pundiis a, b, c, a cencro aucem K*ad a b c punda du- 
cuntur K A kb kc; erunt anguii ad pundta a b c redtt c, ei^. ceruL 
& quoniaci) quadrilaceri a, m b k anguli quacuor quacuor re- 
ditis aequales fiinc^ etenim in duo criangula dividicur, quo- 
rum anguli k a m k b m funt redti ; erunt reliqui a k b a m b 
duobus redtis aequales. funt aucem ^ d e g d e p aequales 
duobus redtis. anguli igicur a k b a m b angulis d e g d e p 

F 3 acquales 
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sequales' funt, quorurn a k b ipfi d e g eft xqualis. ergo re- 
liquus A MB reliquo d e f aequaiis eric. (imiliter demonftra- 
bitur angulus L n B ipfi d f e apqualis. ergo Sc reiiqous 
tf 1. Cor. MLN eft sequalis ^reliquo edF. xquianguluiD igicur eft 
ft/primi. LMN crianguluQi criaQgulo def; & defcrtptum eft circa 
circulum a b^. Quare circa datum' circuium crianguio.daco 
sequiangulMjtn criangulum dctfcripcum eft. Quod facere o- 
porccbac^ 

PROP. IV. PROBL. 
In dato trUngulo ^iratium Jefcribere» 

Sic dacum criangulum abc, oporcec in criangulo a bc cir- 
n 9. primi. culum defthbere. Secencur * anguli a b c B c a bifariam 
re£tis lineis bd c Jt> qusc conveoiant iticer k in d pundto : 
£^ k puifdlo d ad rectas liniea;5 a b b c c a perpendiculares 
t2.primi. b ducantur D E D p dg. Quoniam angu* 
lus E B D eft flsqualis anguio f b d, eft 
autem & redus b e d redio b f d xqua- 
lis: erunc duo criangula ebd dbf, 
duos angulos duobus angulis aequai^s 
habencia^ & unum larus uni lateri flequa- 
le ucrique commune bd, quod fci- 
licet uni xqualkim angulorum fubcendi- 
tur. ergo & reliqua latera reliquis lace- 
e 26.primi. ribus xqualia c habebunt) acque eric d^ 
aequalis d f. & eadem racione p g acqua- 
lis df. ergo & de ipfi DGeftasqualis. B 
tres igitur redtas linftse de DP dg in- 
cer fe aequales funt; quare cencra d intervalio autem unius 
ipfarum de df D6 circulus defcriptus eciam per reliqua 
tranfibit pund^a^ & redtas lineas ab bc ca cootinget; 
propterea quod refli funr ad e p G anguli. G enim ipfes fe- 
cec, quas ab extremirate diamecri circuli ad refios angulos 
40 1^. certii. ducitur fntra circulum cadet, quod eft abfiirdum d. noa 
igitur centro d, inreryallo autem unius ipfarum db df dg 
circulus defcripcus fecabic redtas lineas ab bc ca,. quare 
ipfas continget ^ at^ue eric circulus defcripcus in criangulo 
abc. In daco igicur triangulo abc circului. efg d^cri- 
ptus eft. Quod facere oporceb^. 
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PROP. V. PROBL. 

Circ» Jaium trianguhm circulum defctibtre. 

Sit datum triangulum a b c. oportec cirjca datum triangu* 
lum A B c. circulum defcribere. Scccntur a b, a c bifariaro * * iQ.pnmi; 
in i>^ E pundis : Sc \ pundis d e ipfis a B a c ad redlo« 
tngulos ^ducaacur df ef qux quidem vel intra triangur^ npnmi. 
lum A B c conveniant, vel lo redta linea b c, vel extra 
ipfam. cottveniant primo intra trianguium in punflo f : & 

A A A 





|IF Fc PA jungaatur. quoniam i^cur ad eftaiqualis db, 

comrouoif autem Se ad iscdlos angulos df; eric befis af 

bafi F B lequalis ^. fimiliier oftendetur £t c f asqualis f a* « 4. primL 

ergo & B F eft acqualis f c. crea igitur f a f b f c intec fe 

sequales funt. quare centro f, intjerVallo aucem unius ipfiuruia 

f A p B F c circulus defcripcus eaam per reliqua pundta cranf- 

ibit : atque eric circultii dcicriptus circa irianguhHn a b c. 

& defcribatur ut a b c. fecundo d f e f coaveniunc in reiQa 

linea bx, in pundlo f, ujc in fecunda ^ura, & a f junga* 

cur. fimiiiter demonftnri>imu8 punaum p centrum eue ctr^ 

culi circa triangulum a B c defcripri. poftremo d f E f Cooh. 

venianc excra criangulum a*bc rurfus in f punOo, ut io 

certia figura ; & jungantur a f F b* f c & quoniam rurfiis 

A D eft asqualis d b, communis autem & ad reAos angulof 

D F) bafis A F bafi F B ^^ualis «rit. fimilicer demonftrabimu^ 

& c F^pG F A aequaleip efle. quare & b F eft atqualis p c. rur- 

fus igitur cencro F, incervallo autero unius i^fiinim f a fb 

Fc circulus dpfcriptMS & per rdtqua cranfibit punfia; ac- 

que erit circa criangiilum a &c defg:ipcus. Circa datum 

^icur triangulom circuius defcripcus eft. Qgod iacere 

oportebat. 

C9r. Si trii^iguii» fic redangMlum oentrum circuli cadec 
in latus angnlo redko.oppofimm. fi acottngulum oftiet cen- 
crum incra criangitlum. fi oboiiangMldm cadec extra. 
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PROP. VI. PROBL. 
/n Jafo vircnlo quadratum Jcfcribere. 

Sic datus circulus a b c d* oporcec in 4 b c P circiilo qua- 
dr^rum defcribere. Ducantur circuli 4 b c d diamecri ad 
redlos angulos inter feAC bd: ^ab 9c cd da jungan* 
rur. Quoniam igitur b b e!t 
dBqualis e d, etenim cenrrum 
eit £, communis autem, & ad 
redos angulos e a ^ erit bafis 

« 4,. prlmi. B A sequalis « bafi a D. £c ea* 
dem racione ucraque iprarum 
Bc CD utriq; ba ad e(t aeqaaiis^ 
xquilacerum igicur e(l a b c d 
quadrilarerum. dico & redtangulum efie. quoniam enim 
rei£U linea bd diameter eft abcd circuli, erit bad femt- 

h 31. tertli. circulus. quarc angulus b a d redus ^ eft. & eadcm racione 
unufquifque ipforum abc bcd cda eft redlus. rediangu- 
lum igicur eft a B CD quadrikcerum. ottenfum aucem elt, & 
pequilaterum efie. ergo quadratura nece(&rio eric, 6c defcrir 
ptum eft in circulo a bcd. in dato igitur a bcd circulo 
quadracum a b c D defcripcum Qft. QuoKd Acere oportebac. 

PROP. yiL PROBU 
Circu daimm cireulum fuaJraium defcrihere, 

Sic dacus circulus abcd. oportcc circa abcd circuktm 

quadratum defcribere. Pucancur circuii abcd duac dia- 

jpsecri ac bd ad reAos incer fe anguios, & per puni^ a, % 

£, p ducancur circulum a b c d ' 
p 17. tertir. contingentes ^fcghhkkf, 

Qioniam igi ur fg concingtc 

circulum a bc d, a centro au* 

tem. E ad concadum qui e(t 
k xS. tenii.'ad A ducJtur £ A j jerunc ^ an- 

.guli ad A redti' eadem racione, 

& anguli ad pundta b, p, d redti 

func. & quoniam angulus ae b rectus eit, eft autem 8e 
tfiS.primi. cedtus E BG j eric G H ipfi Ac paralleU ^, eadem ratione, & 

ac parallela eft fk. timiliter demonftrabimu^^ & ucramque 

ipfaium GP HK ipfi bed parallelam tSk. quare SiGF eft 
i 30 primi. P^rallela hk. ^^ parailelQgramma igitar Ainc gkgcakfb 
f 34..primi. B K, ac propicrea G F quidem eft f xqualis h K, g h, vero ipfi 

FK. & quoniam a c sequaiis eft bd j fed ac quidem ucriq^e 
^ ; ipfil- 
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ipfarum g h f k eft << sequalis ; b d yero apqi)alts utrique g p / 
HK) & utraque gh fk utrique gf hk aequalis erir. acqui- ; 

laterun) intur e(t f g u k quadrilateruid. diCQ & redan- 
gulum eue. quoniam enim parallelc^rammum eft GBf a, 
flcque eft re&oiB a E b angulus, & ipfe a g b redhis erit. fi- 
ssiitter demotiftrabimus stnguios edtm ad pun£ta h K f 
rt6tpi e00. rediangulum igitur eft quadrikitenim ro h K. de- 
monitratufli aiitem eft & aequiiaterum. ergo quadratum fit 
necefle eft, & defcriptutii eii circa circulum a b c d^ Qrca 
datum igitur circulum quadratum dercriptum eft. Quod 
facere oportebat. 

PROP. VIII. PROBL. 
IffdAto quadrato drcmlum defcrihere. 

Stt datum quadratom a &c d opk>rtet in quadrato a b c D 
circukim defcribere.* Secetur utraqufe ipfarum ab ad bt^ 
iariam ^ in pundtis f, e. & per e quidem alterutri ipfarum « lo.primi, 
A b CD paraliela'^ ducatur e h: per f vero ducatur r k pa- 
raUela ^ alterutri A D B c. pa- ^ » D ^^x.priml. 

rallelogrammum igicur eit u* 
numquodque ipforum a k k b 

AHHDAGGCB66D:& 

latera ipforum quae ex oppo- 
firo, funt aiquaiia ^. & quo- 

niam da ett aequalis a b ; & 

ip{]usquidemADdimidiumeft g K C 

ae ; ipfius vero a b dimidium a.p; erit a & ipfi a f asqualis. 

quare & oppofita latera aequalia iunt. ergo f g eil aequaiis 

G g. iimiiitei:. demonltrabimus ^ & utramque ipfarum g h 

GK utrique fg GEasqualem e0e. quatuor igi^ur gg gf-^ 

G H g E inter fe func aequales. icaque centro quidem o, in- 

-tervalio autem unitis ipfarum oe gv ghgk circalus de- 

jcriptus etiam der rtitqua cranfibic punitti, & re&s lineas » 

abbccdda contingec ; propccrea quod anguli ad e, f, Hi; r, - 

redi funt ;^ (i enim circulus fecabit refias iineas a b b c c d 

DA, quae ab extremicate diamtfri ctrculi ad redtos angulos 

ducitur intra circulum cadec ; quod d eft abfurduro non igi- d i6, terui^ 

tur centro quidem g intervallo auem unius ipfitrum ge gf 

gh gk circulus.defcripfus reAaii Jineas ab bc cd da fe- ' 

cabit. quare ipfas n&cefiario conringec j acque erit defcriptu» 

in quadrato a b c d. In dato igirur quadrato circuk^ delcri* 

pt^s eft. .Quod facerc oportebac. : -: » 

PROP, 
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PROP. IX. PROBL. 
Circn d^tum ^adratum ctrculum defcriherc. 

St danim quadratum a c d« oporrcc circa a b ci> qua- 
drattun circQium dcicriber^. Jungaatur ac bd» quai 
jfe inviceoi in puodp £ fecent. & quoniam d a eft SBquaits 
4B» communis aucem ac; dMao.DA Aic duabiis b a ac aB- 
quales fun^i & bafis dc 9S» 
qualifi bafi bc ; eric angulu^ 

« a. primi. D A c angulo B A c atqtialis «. 
anguhis igitur d a b bifariam 
itGco& elt reda linea a c fi- - 
milicer demonftrabimus u- 
numquemquean^uiorum abc 
B c D c D A xoQiis lineis a c 

D B bi^riam (eOum eObw quoniam igHur ao^lua d a b an- 

gylo ABQ eil .aiqualiSj^ ACf^e eft aoguli quideiQ dab di- 

i&idiumfiagulusEAB, anguityero abc dimidium bba» & 

* EAB angiilus angulo eba aequalis erit. quare&laais sa 

^^•primi.Iateri e,b e(t ^acqual^. ikniliier demoaftlrabimus &utraav 
que rcd^iimtm-^tfieanim b c E d uCrique e a g b a^qualem efle. 
ergoquaHior tt&x tineac ea eb %c ed inter fe fuiK as» 
quales. centro 'igitur r. intervallo auceo) unius ipfaauD k a 
EB Ec i:t> circulus defcripttts eciam per reliqua pua£ta 
. iranfibie ; atque erit defcriptus circa a b c D quadratum. de- 
fcribatur uc a B c d. Circa dacum igicur qUMlratuip circulus 
defcriptus eft. ^ Quod facere oportebac. 

PROP. X. PROBL 

Iff^fceks ttimtf;ukm cm/Utuerti hahens utrumjue mh- 
guhrum quifunt ad h^Jim^ iuplum reliqui. 

Exponatur reda quacdam Unea a b, & feGCCur in c pun* 

#ii.Ccaiii-&o» ita ut redanguium concemum fi^ ▲b.bc anittale « fit 

tf. ciy quod ex CA defcribtCttr, s 

quadrato : & ceiuro quidero 

a, intervallo aucem a b circti* 

. lus defciibattir bd e; apteCuf'- 

que in bD£ circuio reda li« 

h I. lii^ nea bd aequalis ^ ipfi a c quas 

non eft major diametro ctrculi 

BDE : & jun&is d a d Cf cir* J^ l^ 

• $. hDjnt, ca A D c triangulum « circulut a c d defoibattir. itaque quo- 

niam re£tangulum a bc asquale eft quadrato guod fit ex 

Ac; 
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A c ; flequalis ftutem tft a c ipfi b d ; eric fub a b b c redlan- 

gulum quadrato ex b d aequale. & quoniam extra circuiam -^ 

ACD fum^tum e(t aiiquod puodum b, & a.'pun<^o b in . 

circulum acd cadunt duas re<^x linex bca bd, quarum 

altcra quidem fecar, altera vero incidit; atqae eft rc- 

Aangulum fub a b bc aequalc quadraro ex bd : reda H- 

Ma B.D circulum acd ^concinget. quoniam igkur bd con- c 37. ecrtii. 

tingic, & ^ conta£)a ad d du£ta elt dc; erit bdc angu- 

Ki^ aequalis d- ci qui fn alterno circuli fegmenro conltt- <^ 3*- ««"^^ 

tditui', videiicet dngulo dac. quod cum angulus bdc ac- 

qdalisfic ipfia^AC, communis apponacur cda; r6tus igirur 

BD A eft aequalis duobus anjgulis c d a d a c. fed tplis c d a 

D A c exterior angulus b c d eit « «qoaiis. ergo & b b a ac- * s^.Tnmi. 

qualis eft ip(i bcd. fed bda anguius eft/acqualis angulo^ ^- f"""- 

c B D, quoniam & iacus a d Jareri a b eft asqualc. ergo & 

DBA ipfi bcd aequalis erir. tres igitur anguii bda dba 

B CD inrer fe aequales func. Gc quoniam angultis d b c aequa- 

lis eft anguio bc d, £i latus bd Jateri dc clti acquale. fed bd^^* P""'* 

ponitur aequalis ipfi C a. ergo & c a eft asqualis cD* quarc 

& angulus c D A xqualis eft angulo d a c. anguli igirur cd a 

i> A c fimiil fumpti ipfius angttli d a c dupJices funr. eft autem 

& b c D an^ius angulis c d a d a c aequalis ^ ergo 5c b c d 

duplex eft ipfius dac. fcd BCDcft asqualis alterutri ipfo- 

rum bda dba. quare & uterque bda dba ipfius dab 

cft dupiex. Ifolceles igitur triangulum conftitutum eft a d b 

habens utrumque 'eorum anguloruro qui func ad bafim, du* 

plum reiiqui. Quod facere oportebat. 

PROP. XL PROBL. 

/^f$ Jat0 circub penUigoitmfi a^uiktertm ^ ^cfukngm* 
lum dcfcriberc* 

Sit dattis circnlus abcd^k. oportet in abcdH diculo 
pentagonum aeqttilaterum & «qutangulum defcribere. Et- 
pooacur triangulum ifofceles 
FGH habens un-umque eo» 
cum qui fuac ad baUm g h 

angulorum, duplum - anguli a BjfeT . / \ ^y^P ^ j^. j^j^^ 
qui eft ad f : & defaibatur 
in circulo abgde criangu- 
lo FGH aequiangulum ^ tri- rJ\u \ ^^^ ^S^ ' * *• ^V^ 
angulum ac d^ icauc angulo ^ <:^"^ — ^-^ 

quidcm qui eft ad p aBqualis Gc «nfulus c a d ; utrique 
Tcro ^orum qui ad o 9, ficaequalisiiccrqae^CD cda. 6c 

uterqufr 
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uterque igicur acd cda anguli cad eft duplus. fecetar 
c9. primi. ucerque ipforum a c d c d a bifariam ^ re£tis lineis c ei £» b: 

& ab bc D£ ea jungancur. quoniam i^cur ucerqcie 

ipforura acd cda duplus. 

e(t ipfius c A D, & f«d:i func 
« bifariam redtis lineis c E d b^ 

quinque anguli d a c a c e 

SCD ^Dfi BDAinter fe func 

acquales. asquales aucem an* 

guii in asqualibus circumfe-9 
li i^. icrtii. rcntiis ipliltunt ^. quinque' ^ __ 

igimr circumfercnciae abbccddeea aequales func in- 
e x^. tenii. ter fe. fed «qgales circumfer^ntias / aBquaics re<2ae linec 
fiibcenduqt. ergo & quinque rcdtaB lineae abbccdde 
EA inter fe xquaies func. aequilarcrum igitur cft abcde 
penragonurD. dico & aequiangulum effe. quoniam cnim cir- 
cuqafercntia a b aequalis ell circuoifercntiae d Bj communis 
apponatur BCD. tota igitur abcd circumferentia coii.cir- 
cumferentiae edcb ett aequalis, & in circumfcrcntia qui- 
dcm A B c D infiftic angulus a e d, ii^ circnmferentia vero 
EDCB inliitic bae. crgo & bae angulus elt acqualis an- 
gulo AED. .eadcm ratione & unufquifque angulorutTj abc 
BCD CDE uAicuique ipforUm bae Aed eft agqualis. «- 
quian^lum igicur eft abcde pencagonum : oftenfiim au- 
tem cft & ag^ilacerum-cffe. Qviare in dato circulo pcnta- 

. gonum aDquilaxerum, & aequiangulum defcriptum clh Quod 
facere pportebat. 

F R P. Kir. P R O B L. 

.Circ4 J^tm ckcuhm pentMg^wtn ^quihtcrum ^ ^- 

qtuahgulum Jefcrihtrc. 

Sit dafus circulus a b c d e. oporcet circa circuiuin a bc de 

pentagoaam aequilacerum & afiquiangulum defcriberc. In- 

tf per IX. ceiligancur pencagoni in circulo dcfcripci « angulorum punda 

hujiM. efle ABCDE) ita uc circumferencias ab bc cd de EAiinc 

h 17. certii. aBqualcs ; & pcr punda a, b, c, d, e, ducantur ^ dfculuin coo- 

tingentcs gh hk kl lm mg, 8c fumpco circuli abcde 

cencro f, jungancur fb pk fc fl pd. quoniam igttur 

red:a linea kc/ concingic circulum abcde in pundto c, 

fie a centro p ad contadum qui eft ad c dudia eft f.c^ cric 

#18. certii. Fc ad ip(am kl pcrpendiciilaris c. redus igitur cft ucercpic 

. angulorum qut fun^ ad c« cidem' rationc & anguli qui ad 

puadta B D re&i iiiac. & quoniam re&us anguku eft f c c, 

quadra* 
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quadratum quod fic ex fk asquale d eft quadrajtis ez FCij^y.primL 

CK. & ob eandem caufam quadratis ex fb bk aequa* 

le eft ex F K quadratum. 

quadrata igirur ex fc ck 

quadracis ex fb bk asqualia 

func, quorum quod ex fc 

€1 quod ex fb eft aBqoaie. 

crgo reliquum quod ex ck 

reliquo quod ex bk aequale 

«ric« ^pequalis igicur elt bk lc 

ipQ c K. & quoaiam f b eft asqualis f c, communis autem 

FK, diia^ BF fk duabus cf fk aequales fimt^ & bafis bk 

eil aequalis bafi kc; eric angulus « itaque bfk angulo ^ ^* P"™^ 

kfc flBqualis, anguius vero bkf angulo fkc> duplus 

igitur elt angulus bfc anguli kfc, & angulus bkc da- 

plus ipfius fkc- eadem ratione, 8c angulus cfd anguli 

CFLeftduplus: angulus vero cld dtiplus anguli clf. 

& quoniam circumferentia bc circumferencias CD eft asqua- 

lis, & angulus bfc angulo cfd «quaiis / eric. acqueeft/^/.tertii.' 

anguius quidem bfc anguli kfc duphis; angulus vero 

DFC duplus ipfius LPc* 'Sequalif igitur eft angulus kfc 

anguio cfl! iraque duo criangula funt fkc plc, duos an- 

guJos duobus aDgulis aequales habentia, akerum aiteri, tc 

unum tatua uni lateri aequaie quod ipfis comniune eft F c : 

ergo 8c reliqua larera reliquts laceribus aequaiia habebunt^,^xS.prifiiL 

& reliquum angulum reiiquo angulo a^qualem. redarigicut 

linea kc eft aecpialis redte c L, Sc angulus f k c angulo flc 

& quoniam k c eft aequalis c l^ eric k l ipdus^ k c dupla. 

eadero racione, & hk ipfius bk dupla oftendecur. rurfus • 

Suoniam bk oftenfa eft aequalis ipG kc, arque eft kl qpi- 
em dupla k 9 h k vero ipfius b*k dupla : erit. h k ipfi 
K l xqualis. bmiliter & unaquaeque ipfarum g H G m m l 
ottendecar aequalis utrique hk kl. aequilacerum igicor eft 
GHKLM pentagonum. dico etiam sequianguhim eflfe. quo- 
niam enim anguius f k c eft aequalis angulo flc ^ & often- 
fiis eft angulus h k l duplu$ ipfius p k c ^ ipfius vero f l c 
duplus k l M : eric & I3 k L angulus angulo k l m aequalis, 
fimili racione oftendecur & unu(quifc|ue ipiQrum k h o h g m 
G m L ucrique h k L k L m aequalis. qumque igicur anguli g h j;^ 
HKL klm lmg mgh iucer fe eequaies iiinc. ergoaequi- 
anguhim eft ghklm pencagonum. oftenfuro autem eft 
etiaro aequiiacerum enfe : 3^ delcriptum eft circa abcde 
Circulum. Quod facere oporctbat. 

RROf, 
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PROP. XnL PROBL. 

/9 ^/1/0 per/tagonOf quod aquilaterum ^ tefmangulu^ 
fit^ cinmiat^ defcribere. 

Sic idatam peataganym gequilateruro & asquianguliim 
A B c D E. . oportec in ^ b c b e peatagoqo circulam delcrt* 

4 ^ .primi. bere. 8^X1^ i^telrcyiflt aDguIorum bcd cde bifariam^ 
redlis lineis cfd Ff & a pundo p in quo conveniunc in- 
ter fe c F jb F ducancur redae lindias f b f a f k. Quoniam 
igitur BC elt sequalis cd, 
communis aucem CF, duse bc 
V CF, duabus dc cf sequales' 
fimt, & angulus b c f eft se- 
qualis angulo d c f. b^ igi- 

^ 4.. prkni. tur BF baii FD eft ^ asqualis, 

& b F c triangulum aequale 

triai^ulo dcf^ & reliqui an- 

. . guli.jreliquis angulis aequales, 

quibus aequalia^Utera fubtenduntur j aogulua igitur cbf ao*- 
guio CDP asqualis erit. 8c quoniatn angulus cde anguli 
c D F eft duplus, & angulus quidem c d b angulo *a b c sequal^ 
«ngulus vero c.D f aoguio c b p aequalis ^ erit & c b a angu* 
Jusduplus anguli cbf^ ac propterea angulus abf anguio 
cbf xqualis. angulus i^itur abc bifariam fedus eft te&i 
linea b f. fimiliter demonftrabitur unnmc^uemque angulo- 
.rum ba£ aed redtis lineis af fe bifariam todum eOe. 
^ pun<3o p ad .re<3:as lineas abbccddeea ducantur 

»i2.priiiu. c perpendicul^res fgfhfkplfm. & quoniam angulufi 
hcf eft fiequaiifi angulo kcf^ eft autem 6c re£tiis fhc 
redlio fkc xqualis: erunc dup trianguia fhc fkc, duos 
angulos duobus angulis aequaies habentia, & unum latus 
uni lateri sequale, commune fcilicec utrifque pc, quod uni 
^qualium angulorum fubtenditur. ergo dc reliqua latera ro- 

^^^,pfliQi,liquis lateribus sequalia ^habcbunt, acque erit perpendicula- 
ris FH perpendiculari fk aeqij^Iis. iimilicer oftendetur &: 
unaquaeque ipfarum fl fm fg aequalis utrique fh fk. 
quinque.igitur re<!^ lineae fgfhfkflfm iufer fe ae- 
quales funt. quare centro f incervailo aurem unius ipfarum 
F6 PH FKFb fm,; circulus defcripcus eciam per reiiqua 
tranfibit pun&a, & re&as lineas abbccddeea cop- 
cinget; propterea quod anguli ad o hk l m redti funt. fi enim 
non continget, fed ipfas fecet, quse ab extremitate diame- 
tri circuli ad redios angulos ducitur, intra circulum cadet, 

ff 16. tfru].^^P4 alifurdum « jelTe oftenfum eft. non igicur ciencro f, & 

inccr- 



mfiemulo uqo tplonun punAorum ohklm cifcUHis ot^ 
fcriptus re&as lioeafl abbccddeea fecabic. quareipfas 
coaciogat necefle eii defcribatur uc c h K lm» 1q dato igi^ 
tur pontagono quodell asquilaceruin, & aequiangiiium circu* 
lus defcripcus eit. Quod facere oportebac. 

Or. Si duo anguli proximi figorae aBquilafieroB Sc sDqui- 
^gulas bifecencur, &c a punflo in quo co&ac Unex anguluoi 
biiecanceSy ducamur xeStm linea» ad rdiquos. figuri^ angulos^ 
omnes anguli figucab erum bifc^^i. 

PROP. XIV- PROBL, 

CSrca d$twn ptni^gQnum Quoi ^cfuHalcrum ^ ^efui^ 
mgulumjit^ circulum atfoit^e^ 

Sic dacum pencagonum asquilacerum 8c aciiuiangulum 
A B c D £• oporcec circa pencakonum a b c D & cixcuium de- 
fcribere. Secetur uierque ipiorum bcd cds angulorum 
bifariam « re£bis lineis c F f d ; A ^9* 

& k pundto F in quo conve* 
niunt refix linex, ad punda 
B a EducantarFB fafs. 8c 
unuCquifque angulorUm cba 
BAE AEDreaislineiSBF fa 

FE bifariam ^fefius eric. & ->-x J^ *c»r. 

quoniam angulus b c d angulo 




c DE eft ^ualis ; acque cft ang^li quidem b c d dimidium 
angulus F c D, anguli vero c o e dimidium c d f ^ eric Sc 
F c D angulus asqualis angulo f d c, quare & lacus c p iateri 
F D eft asquale ^. fimilicer demooftrabicur Sc uoaquxque ipfa- « ^ prinL 
•rum fb PA FE aequalis unicuique Fq fd. quinque igicur 
redlx linex fafbfcfofe inccv fe aequales func. ergo 
cencro f, & inter vallo unius ipfarum fafbfcfdfe, cir^ 
culus defcripcus etiam per reliqua cranGbic punda: acque 
eric delcriptus circa pencagonum a Bcd e quod xquilacerum 
eft & xquiangulum. defcribacur, & Qt a b c d £. Circa da- 
tDm igicur pentagonum aequilaremm & asquiangulum cir- 
cuius defcripcus eit. Quod facere oporcebac« 

PROP. XV. PROBL. 

/0 Juto chtcuh bexa^imMm ^juiktcrum^ ^ ^juiangu- 
lum defcribcre. 

Sic datus circulus abcdef. oportet ia circnli abcd- 
8 f hexagoaum aBquilatenim, & atquiangulum defcribere. 

Duca* 



«« 
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Ducatur drculi abcpef diamecer ad^ rumaturque cen- 
trunn circuii g^ & cemro quidem d^ intervallo autem dg 
circulus dcfcribacur egch, jundte eg cg ad punfta b p 
producantur, & jungamur a b b c c d 

DE £F FA. diCOheXagOliuai ABCO£F A 

sequilateruin & aequiauguium efle. Quo- 
niam enim o pun<^m cenirum elt a b c- "^/ 
PEF circuliy eric ge ip£i gd aequalis. 
rurfus quoaiam d centrum elt circuli 
E G c H, eric d e aequalis d g *. fed g e 
ipfi g d «qualis oltenfa eft< ergo c E ip(i, 
E D e(t asqualis. asquilaterum igicur eft 
KG P triangulum, ideo<^e tres ip(ius ao^ 

s cor. ;. guli BG D GDE D £G inter fis cquaies « 

primi. func; & funt Crianguli tre&^nguli aequa- 

u 3i.prtini. les ^ duobua redis. angulus igitur e g d 

duorum re&orum tertia pars e(t. (imiliter oftendetur & 
D G c duorum re^rum tertia pars. & quoniam reAa linea 
c G fuper redlam e b in(iftens, anguios qui deinceps funt e g c 

e 13.primi.CGB duobus redtis aequales c emcit; eric 5c reliquus cgb 
tertia pars duprum redtorum. anguli igitur egd dgc cgb 
inter fe funt aequales. & qui ip(is ad vercicem funt an- 

il i/.primi. guii BGA AGF FGE acquaks d func angulis ecd dgc 
CGB. quare fex anguli egd dgc cgb bg a ag f fgs 
inter fe asquales funt. fed aequales anguli aequalibus cir- 

« i^. tcrcii. cumferenciis in(iitunc «^. fex igicur circumferencias ab rc 
cddeeffa inter fe func aequales: a^quaies aucem cir- 

f ij.tcrtii.cumferemias asquales/redae linex fubcendunt. ergo &fex 
redlSB lineae inrer fe aequales (iac necefle eft. ac propcerea x- 
quilaterum eft abcdef hexagonum. dtco & ae^uiangu- 
lum eflTe. quoniam enim^circumferentia af circumlerentiaB 
E D eft aequaiis, communis apponatur circumferencia a b c d : 
tora igirur F abcd circamterentia aequaiis eft toti circum- 
ferentix edcba. ^ circumferenttae quidem fabcd an- 
. gulus F£D infiftiC) circumferenciae vero edcba in(iftic 

X ^7. tertii. angulus A F E. angulus igicur a f E angulo d e f eft i^ aequa- 
lis. fimiliter oftendentur & reliqui anguli bexagoni abcd 
£F (igiilatim aequaies utrique ipfbrum afe fed. crgoae- 
quiangulum eit abcdef hexagonum. oftenfumautem eft 
6i aequilarerum efte : & defcripcum e(t circulo a b c d £ f« 
In daco igicur circulo bexagonum aequiiaterum, Qc acquitD- 
gulum de&riprum eft. Quod facere opprtebat. 

Ex hoc manifeftum eft hexagoni larus, ei qux eft ex 
cencro circuii aequaie efte. dc fi per pundta a b cde p con- 
tingentes ptculum ducamu^ j:irca circuiuin iieicribetttr 

hexa- 
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hexagoQum sequilaterum 6c sequiangulum, confequenter iis 
quas in penragono di&a Tunc : & praccerea (imilicer in daca 
hexagono circulum infcribemus, & circumfcribemus. Quod 
facere oportebac. 

PR0R XVI. PROBt. 

/n Jatfi ckcuh fuin^ecagcnum aquilaterum ^ ^equi- 

angulum dejcribere. 

• ■ • ' * 

Sic datus circulus abcd. oportec in a bcd circulo quin-* 
decagonum*asquiiaterum & aequian^lum defcribere. Sic 
A c latus crianguli ^ quidem SBquilaceri in ipfo circulo a b c d « ^* ^aj"*- 
* defcript», pemagoni * vero aequilateri latus a b, quarum igi- * " • !»")«»• 
tur partium eft A b c d f circu- 
lu8 quindecim) earum circum- 
ferentia quidem abc, ter- 
tia exiftens circuli, eric quin- 
que; circumferenciavero'AB> 
qux quinta eft circuli, eric 
trium. er^o reliqua bc eft 
duarum. lecetur bc bifariam 
in pun^o e ^. quare utraque ipfarum b e e c circumfecentia- « 30. tertiu 
rum quincadecima pars eft abcd ctrculi. fi igicur jungen- 
tes B E E c, asquales ipOs in continuum rcdas iineaa in cir- 
culo «< ABCb aptemus, in ipfo quindecagonum sequilate-^ j. hujat$, 
rum & asquiangulum defcripmm eric. Quod facere opor- 
tebac. 

' Stmiitt^r aucem ii» qu» difia fiinc in pentagono, fi per 
circuli divi&onesjconcingentes circulum ducamus,circa ipfum 
defcribecur quindecagonum aequilaterum & asquiangulum.. 
8c infuper dato quindecagono acqUilacero & aequianguia 
drculum tnfcribcouis, fie circumfcribemus. 







^PadMk tkfcrilnttir iatf^AC f» fint,fraced. fienim dm Utera hexn-- 
ffm ckcuh mfiribamur ab A verfiis c, horum offofiia exttfim inci<km in 
ffm8a A, c ixtrma Uttmi mat^ qiytfiti. 
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DEFINITIONES, 

I. 

» 

PARS eft magnitudo magaicudiQis» ipiaor rodpiis, 
guando minor iDaJQrefn KQecicuf. 

II. 

Mulciplex eft nMjor miaoris, (ju^o m^jorecQ rnukOf 
metitur. 

III. • 

* • ^ 

Proportio fed ratio eft duarum ooagnttudinum qufliem ge- 
neria, fecundum quanticatem, mntuaqucdam.habitudo* 

IV. 

Propprtionem babere incer fe magnitudines dicannir^.qaaB 

multipiicatse (e iifv^icem fuperare poflunc. 

In eadem proportione tnagnitudities e(!e dicuntdr, prima 
ad fecundam & tercia ad quarram, qOanda primx £le certisB 
asque multipiices, fecuodas £c quartae aeque multiplices, 
juxca quamvis mulciplicacionem, ucraque ucramque, vel una 
iuperanc, vcl una sequales funt, vei unk deficiunc^ incer fe 
comparacx. 

VI. 

Magnitudines q^ae eand^m proportionem habent, pro- 
porcionales vocencur. 

Ea 
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Ea Tnagnitudimm Proportianalium deJimUo ml^ 
go apud InUrpreUs traditur^ quam Euclidts in B^ 
Jemento feptimoj pro numerisjolum pofuit. fciL 

Magnicadioes dicantur efle proportionales, 
quando Prinoa Secandas Sc Tertia Qaartas ae;- 
quemaltiplex eft^ vel esedem partes« 

Sed hac definitio Numerij (S quantitatibus com-^ 
minfurabHibttS tantum competiti jfdeoaue cum U^ 
mverfalis non fit^ reSe ab Euclide in hoc elementa 
amnium Proportionalium proprietates tradituro re^ 
jicitur ; & aiia generalu fubfiitmtur cuivu magni- 
tudinum fi^eciei con^uem. Interim multum laborant 
Interpretes ut Definitionem bk loci ab Euclide ex- 
pofitam^ ex vulgo recepta numerorum Proportiona-- 
Uum definitione demonftrent ; fedfacilius muko haec 
ab iUa fluit quam illa ab bac. 0uodfic ofiendetur. 

Primo Sint abcd quatuor ma^nitudines quce 
funt in eadem ratiane i prout in definitione s^^ ^^ 
gmtadines in eadem ratione eJjTe exponuntur^ Sitque 
Prima multiplex fecunda^ dico & tertiam eandem 
^ffe multipkcem j^Mrta. Sit ex gr. . a aqualis j s, 
erit c aqualis s ^» Capiatur numerus quihbet tr« 
gr. 2. per quem muhiplicitur s • - r- n 
& produHus fit 10 *. Etmagm- 
tudinum a €^ c Prima & Ter^- ^ _ 

-• *• - ,^ . , 2A lOB 2C lOD 

tue captantur aque multtpltces 
2 A 2C« Item magnitudinum b C^ o Secunda & ^uftr- 
ta capiantur aque multiplices i o b, 1 od« Etper- 
defin, quintam^ fi tkjmt ^quales i o b, erunt i c. ^- 
^uales lOD. at quia a efi quintuplex ex hypotbeji' 
tpfius b, ^unt 2A ^quales t o b. unde (3 2C aquales 
lOD. fif c aqualis jp, boc eft erit c quintuphx ip- 
fius p. q. e. d. 

G 2 . Se- 
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Secando. Si hjit pars quavis ipfius b, erit 
c eadempars ipfius d. Nam quia eji Aads. ficui 
c ad b. cumque kfit pars quadam ipfius b^ erit b, 
multiplex ipjms a ; adeoque per prtorem cafum d 
erit eadem multiplex ipfius c & proinde c ea* 
dem pars erit magnitudinis d ac efi a ipfius b. 
q» e. d, 

Tertio. Sit a aqualis quotlibet quarumvis 
partium ipfius b. dico &x ejfe tequalem totidem 
fimilium partium ipfius d. v. gr. a in Je contineat 
quartam partem ipfius b quinquies ; hoc efiy fit 
' A aqualis ^b^ dico & c effe aqualem ^d. Nam 
quoniam a efi aqualis ^b; multiplicando utram* 
que per 4, erunt 4A tequales fB. Capiantur ita* 
que aque multiplices Prima & 
Tertia fcil. 4A (^ 40 5 item a- * ^'* 
liio aque multiplices *Secunda & 
^rta fcil. fB fD. & per de- *^ ^^ *^ ^ 
finitionem^ fi 4A Jint aquales sh ^^^ 4^ aqua^ 
les fD. at ofienjum^efi 4A eequales effe fB. adeO' 
gue & 4c aquales erunt jDy & c aqmdis {d. 
/q. e. d. 

njniverfaliter fit a aqualis J? b, erit c eequaUi 

!Id. muttiplicentur enim a (S 

c per tn. Et b & d per n. ^* *'• ^ ^- 

Et quoniam efi a teaualis 

r - •. V ittA nB mc SD 

-b, ^m niA aquahs ns; a»- 

^^ per def. } taai m< mc aqualis nD s 6^ C aquaii 



VII. 
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VII, 

QuaVido autem asque tnulciplicium, mulciplex quiden 
mx lliperaveric mulciplicem lecundse, mulcipiex.vcro t 
nofi fuperaveric mulriplicem quarcas, tunc prjfma ad d 
danA majorem proporcionem habere dicicur quam teri 
quartam. 

VJll., 

Analogia eft proportionum fimilicudo. 

IX. 

Analogia vero in tribus terminis ad minimum conGi 

X. 

Quando trcs magnitudines proportionales funt, pri: 
tertiam, dupiicatam proporcionem habere dicecur ejus 
habec ad fecundam. 

XI. 

Quando autem quatuor magnirudines funt proportic 
priipa ad quarcam, tripiicatam habere proportioncm c 
ejus quam habet ad fecundam, & femper deinceps, ui 
piius, quoad analogia proceOenc. 

XII. 

Homologae,' vel CmWis rationis magnitudines, dl 
anrecedences quidem antecedencibus, confequentes 
confequencibus. 

XIIL 

Alcerna feu permutata rario efl fumptio antecedei 
antecedencem, & confequencis ad confequentem. 

XIV. ' . 

Inverfa ratio eft famptio confcquencis ut antece 
td antecedcncem, uc ad confequencem. 

XV. 

Compoficio rationis eft' fumptio antecedencis un 
coofequence, canquam unius, ad ipfam CQnrequentec 

XVI. 

Divifio jracionis eft fumpcio excedSs quo anteceder 
fac confcquencem, ad ip&n confequencem^ , 

^3 
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XVII. 

Converlio rationis eft runspcio ftncecedentis ad exceflum 
quo ancecedens ipram confequentem fuperac 

XVIII. ' . 

Ex xquo Gve ex aBqualicate racio eft, cum plures magni* 
tudines exticerint, & aiiac ipfis numero xquales, quas binas 
fumancur & in eadem proporcione, fuericque uc in prixnis 
magnicudinibus prima ad utcimam, ita in fecundis magnicu* 
dinibus prima ad ultimam : vei alicer, dS. fumpcio excrema- 
rum per fubtra^itonem mediarum. 

XIX. 

Ordinaca proportio eft, quando fueric uc antecedens ad 
confequencem, ica antecedens ad confequencem ; ut aucem 
confequens ad aiiam quampiam, ica confequens ad aliam 
quampiam. 

XX. 

Percurbaca vero proporcio eft, quando cribus exiftencibus 
magnicudinjbus, & aiiis ipfis numero asqualibuS) fueric uc in 
primis magnicudinibus ancecedens ad confequencem, ica in 
fecundis magnitudinibus ancecedens ad confequencem, uc 
aucem in primis magnirudinibus ooniequens ad aliam quam^ 
piam, ica in fecundis alia quispiam ad antecedencem. 

. AXIOMATA. 

I. 

Ejufdem live aequalium asque mulciplices inter (t aequa- 
les funt. 

11. 

Quarum eadem aeque mulciplex eft, vel quarum xqu^Ies 
func asque mulciplices, & ipfae inter fe func ssquales. 

PROPOSITIOL THEOREMA. 

Si fuerint quotcunque magnituJines quotcun^ue ^na^ 
gwtuJinum, aqmlium numeroy fingula finguUrum 
4t^ue multiplices ; quotuplex efl una magnitudo wur 

\ us, totuplices erunt ^ omnes omnium. 

Sinc quotcunque magnicudines ab cd, quoccunque ma- 
gtiinidinum ^ f, aequaiium numero, finguks ungukrum aaque 

mui- 
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miltipWceB. dkro qiiorupiex eft a b ipfius c, totuplices ctk & 

AB co iimul ipfarum & p fimul. Quoniam enim ab aeque 

mulcipkx eft ipfius e> ac c d ipfius f j qaoc 

magnicuctines func in ab sequkles ipfi g, A*r 

tot erunc & in c D sequaics ipd f. di vidaiur 

A B «piidem ia partes ipfi k aequales, quas q . . 

finc AG GBj & CD dividatur in partes » 

qualcs ipfi F. videlicet ch hd. eric igicar B- 

mukitudo pai^cium cH hd asquaUs niulti- 

tudini ipfarum ag gb* 6c quoniam ag eft 

asqualis £, 8c CH aequalis f^ emnt & ag» C" 

c H ssquales « ipfis e f. eadem racione quo-> 

iiiam gb eft asqualis e, &: hd ipfi f; erunc . 

OB HD cequales « ipfis e f^ quoc func tcaque ^ , . 

in A ft xquales ipQ e, tot func & in a b 

CD sequales ipfis e f. ergo quotuplex eft a b 

fpfius £, compiices erunt ^ ab cd fimul ^ 

ipfaium E p iimuL Si igitur fuerint quotcun» 

que magnirudines quotcunque magnitudi- 

num, acqualium numero, finguise fingularum aeque muIttpK* 

ces y quotuplex eit una magnitudo unius, tocuplices erunt Sc 

omnes omnium, Quod demonftrare oportebat. 

PROP. II. THEOR. 

Si prima fecunJa aque muhipkx fuerit ac tertia 
quaria^ fuerit $utem fy quinia fecunJ^ aque mul- 
tiplex acjexta quart^ ; erit etiank compofita prima 
cum quinta feeuttJ^e ^que multipkx ac tertia cum 
fexta quarta. 

Sit prima a d fecund» c aeque multiplex, ac cercia D K 
quartse f. fic autem & ^uinra bg f^* 
fecundst c aeque multiplex, ac 
fexta £ H quarcae p. dico & compo^ 
firam primam cum quinta fcil. kQ 
fecundas c aeque myltiplioem efle, 
ac terciam cum fexca fc. dh quar*-. 
cae p. Quoniam enim a b seque muU 
tipiek ^ c^ ac DE^ipfius p^ quot 
magnicudines- fiittc iiv ab aequates 
c, tot erunc & in de' aequaicf f» eadem ratione & quoc 
funt in b6 aequaleac, tot &: in sh erunraequales p. quoc 
igicar func io coa a o aequalea c^ tpc erunc & in rota d h 
asquales p. ergo quotupicx eft a 6 ipfius c^ tocuplcz eft & 
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D H ipfius F. £c compofita igitur prima cum quinta a g fe- 
cundse c sque multiplex erit, ac tertia cum fexta dh 
quartae Ft quare fi prima fecuodx asque multiplez fiierii^ 
ac tertia quartge, fiierit autem & quinta fecundx xque mul- 
tiplex, ac fexta quartx ; erit compofita quoque prtma cum 
quinta xque multiplex lecundse, ac tertia cum fexta quartae. 
^uod oportebat demonftrare. 

PROJ>* IIL THEOR. 

JSi prima fecunda aque multtpkx fuerit ac tertia 
guarta ; Jumantur autem aque multiplices prima 
^ tertif\ erit ^, ex a^fua/i, fumptarum utraque 
utriufjue afue multiplex^ altera fuiJem fecimda^ 
altera vero fuarta. 

m 

Sit prima a fecundae b xque mukiplex a^: tertia c quartat 
B : & fumantur ipfarum a c xque multiplicea & f g h» dico 
It F aeque multiplicem 
cflb ipfius &, ac G H ipfi- ^ 
lis D. Quoniam enim 
E F eque multiplex eft 
ipfius A, ac GH ipGus c ; 
• tiuoc magnitudines funt 
in £F sequales a, tot 
'erunt & in g h asquales 
<:. dividatur bf qui^ 
tiem in magnimdines 
ipfi A aequales ek kf; 
<iH vero dividatur in 
inagnitudincs acquales c, vidclicet g l l h. crit igitur ip&- 
ruin E K KF multitudo aequalia moltitudini ip&rum g L L H. 
& quonidm asque roultiplex eft a ipfius b ac c ipfius d; x- 
qualis autero e k ipG a^ & g l ipfi c ; erit e k acque mul- 
tipTe^^ ipfius b, ac gl ipfius d. esudtm ratione xque multi- 
|>lex erit k f tpfius b, ac l h ipfius d. quoniam igttur prima 
£K iecundae b aeque roultiplex eft, ac tertia gl quartas d; 
eft autem & quinta kf fccundx b «qoe mukipiex ac fexta 
L H quartas d : erit & compofita prima cum quinta e f, fe- 
, cundaB b asque multiplex «, ac tertia cum fcxta g h, quartae 
p. Si igitur primaiecundaB aeque fueric mukiplex ac tertia 
quartar» fumantur autem primac & tertiae aeque multiplices : 
erit &) ex acquali, fumptarum utraque utriufque xque mulci- 
plex, alcera quidem fcamdac, altera yero quartae. Quod 
Oftcndifik oportuic 
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PROP. IV. THEOR. 

Siprima ad fecmJam eanJem baiet propcrtme 
^uam tertia ad qmrtam : ^ aque mubiplices prin 
^ ttrtia ai aq^e muhiplices fecunJie ^ fuart 
fuxta fuamvis multipltcationem^ eandem preport 
nem bakebunt, inter fe comparata. 

Pi-ima a ad recundam b eandem propQrtionem bab 
'^am tercia c ad quartam d : & fumantur jpfaram quidi 
A c urcunque xque mulcipli- 

ces E f; ipfarum vero b d aiias 

uccunque seque multiplices g h. y 

dico E ad G ita eOe ut f ad h. 

Sumantur rurfus ipfarum e f ac- 

que multiplices k l, & iplarum 

G H asque tiQultiplices m n« quo« 

niam igitur e aoque roultipiex eft ~ - 

ipfius A^ atque f ipfius c^ fu- 

muotur autem ipfarum e f asque 

mutciplices k l: eric k fleque 

mulciplex * ipfius a, atque l ipfi* J 

usc. eademrationeMflBquemul- ^- 

tiplex erit ipfius b, atque n ipfius K 

D. & quoniam eft ut a ad b ita. 

c ad D. fumptae autem fuat ipfar -^ 

nim A c 96que multiplkes k l; 

£c ipbrum b d ali» ucclinque 96- 

que multiplices m i^ :*fi ^ k fu- 

perat m, fuperabit & l ipfiun n ; 

& fi xqualis xquaHs ; & fi minor , . 

ininor. funtqueKLquidem|pfa- ' 

rumB Fxquemultiplices^ M n 

vero iplarum g h aliae utcunque ^ y 

asque muUiplices. uc igitur e ad i -^ 

G ica ' erit f ad h. quare fi pri- 1 ' T 

ma ad fecundam eandem habeat ^ le 4r i\ vx 

proportionera quam tertia ad v * ^ •*^ '^ 

quartam ; 8c asque mukiplices primae ac tertiac ad : 

mulciplices fecundas ac quartae, juxta quamvis multiplii 

nem, eandem proporcionem luibebunty incer fe comps 

Quod demonfirare oporcebac. 
Quoniacn igitur demonftracum eft fi k fuperat m» 

ipfam n fuperarej & fi anjualiS) aequalem eue^ & fi n 

ounc 
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■ninorem ; conAat eiijm G m fLipcrat c, & m fitpentre iplam, 
L ; & fi xqualnj sequalem effe - 5c Q mtnor, miDorcro ^ ac ' 
t r. Drfin. proptcrea ut g ad E '^ it> efle h ad rr 

Car. Ex hoc maniFeftum eft, Q (juatuor magnitudinec fiat 
' proporcionales, & itlverfe proporiionales eOfc. 

P R O P. V. T H E O R, 
.Si tHagmtado magniludims *<jtu msUiipkx fit attftK 
MbUta dhitta ; (*>> reUqtta relijme aque mitltipkx 
erit «e tet* totius. 

Magnitudo ab m^nitudinis cd xque multipiex Ct it- 
qucablata a e ablais cf. dico Scrdiqium eb Kliqiue fo 
seque muiiiplicem effe aique lotam a b 
loiius c D ^ Quoiuples eaim eft a e ip&u A ' ' 
CF, tocupjex tia[& &B ipfHis CG- fic qiK^ 
niam a e xque mulcipla eft c p atque e b 
« I. Inijiif. ipQus c G ; erit ' a e a»tue muliiplex c f, E - | ^ 

ac A B ipGus G f; pouitur auccm scque mul- . "^ ' 

tiplex AE-ipfiu5 c F, ac- AB ipiias cc 
«que muliiplex igiiur eft ab uiriulque CF 
li.Axiam,CD; ac ptapcerea gf ipfi cd eft * equa- 
bjjui. lis. communis aufeiatur cF-rcIiqua ip- g j) 

cur G c xqualis elt rcliqusE d f. iiaquc 
quoniam a e eque multiptex e(t c F, ac e B ipliut c G, eftque 
CGEequalisDF; «ritAEXque multiplex CF,ac EBipfiutPD- 
anjue muluplex autccn pboimr ae ipfiua cf, ac ab ipGus 
,, ■ , CD, ergo EB eft xque muliipiex f'd, bcab ipfiuscD. & 
reliqua igitur e b r^Iiquje f-d aequc mulliplex eit, acque to'a 
ab toduB CD. Quare li magintndo magnitudinii zque mul- 
tiplex fit ataue ablata ablarse : & tcliaua rdiaux xauc crit 
muli 
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€<&, vel ipfarum acque iniiUiplices. Sit enim prtxno g b 

8equali« e. dico & h d ipfi f efife ee- 

qualem. pbnacur ipfi f flequalis c K. & 

quontam aq aequc mulciplex eft e ac 

%, H ipfius F ; eftque. g b quidero zqua- 

lis E ; c K vero sequalis f : eric a b 

seque mulciplez « e, ac k h ipfius f. 

seque autem mulciplez ponicur ab 

ipiius E, ac CD ipGus f. ergo k h as- 

que mukipiex eit f, ac cd ipfius f. 

quoniam igicur ucraque ipfarum k h 

c D elt asque muicipiex f^ eric k H ae- 

qualis ^ c D. communis auferacur ch. 

ergo reliqua k c reliquse h d eft as- 

qualis. (ed k c eft asquaiis f. & h d 

iigicur ipfi R eft ABqualis ; ideoque g b 

ipfi E, & H D ipG F aequalis eric. fi- 

milicer demonftrabimus fi o b mulci- 

plex fueric ipfius b ; & h d ipfius f 

cque mulciplicem efle. Si tgicur duae 

magnimdiabs duanim dMgnicudinum 

«que muldpii^ Goi^ 8c abiacx ^uae- 

dam finc earundem aeque mulcipiices -, 

erunc & reliquae, vel eifdem asquales, 

vel ipfaruro leqae mulcipiices. Quod 

demonftrare oporcebac. 

, . PROP. VIL ^HEOR. 
{^Ejmks aiemdem eandem baheni pr^pertkfiem^ ^ 
eadem ad aquales^ 

Sinc arauales mAgnicudines a b> alia aucem quaevia magnl- 
tudo c. dico ucramque ipfarum a b 
ad c eandem proponionem habere : 
& c ad ucramque a b fimilicer ean- 
dem habere proporcionem. Suman- 
tur ipfarum a b xque mulripUces 
D E, & ipfius c alia uccunque mul- 
cipilex p. quoniam igitur aeque mut- ^ 
tiplex eft D ipfius a, ac e ipfius b» £ 
cltque A ipfi b aequalis ; eric & d ^ 
aequalis « e, alia autem uccunque 
muiciplex ipfius c elt f* ergo 
fi D luperac f, & s iplam f fupe- 
jrabir, & fi siqualis^ aequalis^ Sc 
fi poinor, minor. & fum d ^ qui- " dem 
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dem ip&rum a b fleque mukiplices : p vero alfa uccunque 
^ <r. Defin. multipiex ipGus c. erit igitur ^ uc a ad c. ita b ad c. dico 
hujus. infuper c ad utramque ipfarum ab eandem habere pro- 
portionem. lifdem enim conftrudlis fimiliter oftendemus d 
ipG B xqualem efle, fi igitur f fuperat d, ipfam quoque k fu- 
perabit; & (i aequalis, aequalis; & fi minor, mmor. arque 
'€& F quidem iplius c mukiplex; d B vero aliae utcunqoe 
aequfe multiplices iprarum a b< ergo ^titcid a^ ita erit c ad 
B* Mq\x9\ts igicur ad eandem,. eandem habent proportio- 
nem, 6c eadem ad xquales. Quod oftendere oportebat. 

PJIOP. VIII. THEOR. 

InaquaVmm ma^itadmum major aJ eandem^ majnrem 
habet propGrtionem^ quam mimr, ^ eadem ad mi- 
norem^ majorem proportiottem bahet, quam dd ma- 
joremi 

Sint inaequales magntcudiaes, a o, c> & fit a b major. iic 

alia vero uccunque d. dico ab ad d maiorem habcre pro- 

portionem quam c ad i>. & d ad c majorem hab^e pro- 

portionem quam ad a b. . Qioniam a b major eft quam c, 

ponatur ipfi c aequalis b b, noc 

eft A b excedat c per a e. itaque 

AE aliquotiea multipiicata^ma- 
m 4. Def. jor * erit quam d 
hojac. AE quoad fiat 

fitque ipfiu^ mtiltipl 

major* quotuplex autem eft pg j^ 

ip{iu$ A E> tomplcx fiat g h ipfiua 

E B, & K ipGus c. fumatur etiam 

ipfius d dupla quidem l, triplap, 

& Gc deinceps una amplius, quo- 

ad ea quae lumitur mulriplex i- 

pGus D, fiat prima qux fit major 

<juam k; fit illa n. firque m mul- 

tiplex ipfius D proxime mirxor 

quam n. ouoniam icaque k pri- 

ma mulciplex eft ipfius d quas 

inajor eft quam k ; eric m non ma- 

jor quam k, hoc eft k non eric minor quam m. & cum 

aeque niultiplex iic fg ipfius ae ac gh ipfius eb. erit fg 
k X. hujtti. asque multiplex a £ ac f h ipfius a b ^« sequc autem midti- 

plex eft p G ipfius a e ac k ipfius c, ergo f h aeque multi- 

plex eft A B) ac K ipfius cj hoc eft f h» K ipfarum a b & c 
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funt xque mulciplice^. rurfus quoniara g h aeque mulciplex 
e(t iplius £ B ac K ipfius c, eftque s b aequalis c eric & g a 
ipli K aequalis «. fed k non minor eft quam m. non igicur gh « t. Axiom» 
minor eric quam m^ fed elt f g major quam d, ergo toca ^"J^'- 
F H major eric quam m & D. fed m & d iimul func xquales 
ipli N, quia m elt JDulciplex ipfius d ipfi n proxime minor, 
quare fh major eric quam n« unde cum fh fuperac n, k 
vero ipfam n noA fupcrar^ & fiinc f H & k SBque mulciplices 
ipfarum a b & c, & eft n ipiius d aiia multipiex, ergo ^ a b i 7. Defin, 
ac D majorem racionem habehic quam c ad d. Dico prxce- ^uj"** 
rea & d ad c majorem habere proporcionem, quam d ad 
A B. iifdem enim conitrudtis fimilicer oftendemus n fuperare 
K, ipfam ver6 f h non fuperare. acque eft n mulciplex ipGus p- 
D, cc F H K alise uccunque ipfarum a b c xque multiplices. 
ergo D ad c majorem proporcionem *habet ^^ quam d ad a B* 
Inxqualium igicur magnioidinum major ad eandem majorem 
habec proportionem» quam minor. & eadem ad minorem, 
majorem propofrionem haber, quam ad majorem. Quod 
oftendere oporcebat. 

PROP. IX. THEOR. 

SlgiC eandem proportionem habent dJ eandem^ inter fe 
Junt aquales ; ^ ad. quas eadem^ eaniem babetprth 
portionem, ippe etiam inter fe funt iCquales. 

Habeat enira utraque ipfarum a b ad c eandem proporcio- 
nem. dico a ipfi b aequalem ede. nam fi non eOec aecjdalis, 
fion haberec <* utraque ipfarum a B ad ean- 
dem, eandero proporcionem. habec aucem. 
zqualis igitur eft a ipfi b. Habeat rurfus c 
ad utnmque ipfarum A b eandem propor- 
tionem. dico a aequalem efle ipfi b. nifi * 7 

cnim ita fic, non « habebic c ad ucramque JC , ^^ j^qj^i^ 

A b eandem proportionem. habec autem. t 1 

^i^ A ipfi b necefTario eft gequalis. Qux 
igicur ad eandem, eandem proportionem B 
haben^ acquales inter fe func ; & ad quas * 
eadem, eandem habet proporrlonem, ipfas 
tnccr fe func aequalea. Quod demonftrare oportcbat. 
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PROP. X, THEOR. 

MagnituAnum praportionemhabentium ad eaniem^tjfua 
majorem propartionem babet^ iUa major eft\ ad quam 
vero eaJem majwrem babet ptopoTtionern^Ua minor eft. 

Habeac enim a ad c majorem proportionem, quam b ad 
c. dico A quam b majorem eSe. G enim non eft major» vel 
asqualis eft, vel minor. sequalis autem non elf a ipfi b ucni« 
que enim ipfarum a b ad c eandem habe* 

4 7. hujas. rec 4 proportionem. atqui eandem non 
habec. non eft igitur a ipG b acquatin. fed 

( %, hoju«. neque minor eCt quam b> haberec ^ enim 

A ad c minoretn proportionem^ quam b. .^ ^ 

atqut non habec mtnorem. non igitur a p 

tntnor eft, quam b. oftenfum aucero eft t i 

iseque efle asqualero. ergo a quam b ma- ^ 
jor erit. Habeat rurfiis c ad b majorem * 
proportionem quam c ad a. dico b mi^ 
norem e(Ie quam a. (i enim non eft mi* 
nor, vei aequaiis eft, vel major* asquaiis utique non eft b 
ip(i ky etenim c ad ucramque ipfarum a b candcm propor- 
eiohem ^ haberec non habec aucem. ergo a ipfi b non eft 
«qualis. fed neque major eft b quam a, haberec enim c 
ad B minorem ^ proporcionem qukm ad a. apqai non habec. 
non eft igitur b major quam a. oftenfunv^cem eft neque 
aequalem efle. ergo b minor eric quam a. ' Ad eandemigicur 

Kop*orcionem habencium, quas majorem proporcionem ha- 
it, illa major eft; & ad quam eadem majorem habec pro- 
portionem, il}a minor eft. Qjjbd oporcebac demonftrafe. 

PROP. XI. THEOR. 
^a fidem ^adem funt froportiones^ (^ inter fe ea* 
demfunt, 

Sinc enim uc a ad b ita c ad d : ut autero c ad d it» e 
ad F. dico KKt a ad % ica eOe £ ad f. . fumancur enim ipfii- 

A»- 1 €<■ ■ ■ t Ei H 
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Jtuco quidem a c e aeque muUiplices g n K j ipfarum vcro 
B D F alix uicunque asque mukiplices l m n. QuoniaiD igi- 
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tur elt utAad b, ita vC ad d, Sc famptas func ipfamin a q 
seque toulciplices G H, & ip/arum b d afiae uccuoqup aeque 
mulciplices l m 3 ^*g fuperac l, & h ipiam m (uperatuc^ &: 
fi aequalis, aequalis^ &fi rninor ininor. rurfiis quqaiam^efl: 
uc c ad D^ ita e ad f, & fumprx funt ipfarum c £ seque 
iDulcipiices h k, ipfdn^ vero p r aliaB occunque aeque mul- 
tiplices M N, fi * h fuperat m, & k ipfam n fuperabici & fi f f- ^«^- 
acqualis, aequalis ; & fi minor, minor. fed fi h ftjptfac m, & ^"i"*' 
G fuperabit l; & fi aequafts, sequalis; & fi Yninor minor; 
quare fi.G fuperacL, fic KiplamK.fuper.abic; 6e'fi asqualis,. 
aBquaiis ; & li minor, miQor. &; (mi g k quidem ipfarum 
A E flsquc multiplices; l n vero iprarum 3 f aJiae utc^unquc 
joeque mulcipiices^ ergo ^ ut a ad b, ica eric e ad f. Quas rgi- 
tur eidem eaedem func proporciones, & iiicer fe easdem funt. 
Qood oftendi/re oportutr. - 

PROR XII. THEOR. . 

Si qmtcunque magniiuJines proportionaks fuerint ; ut. 
una ^nieceJentmm ad unam con/efuentfum^ ita e- • 
runt an/eccffenies omn^s aJ^mnes confequeutcs. / 

Sinc quotcuaque magmmdtttespropaTCiOHate? A b c d 
E F, 8c uc A ad B, tta fic c ad P, Sc e ad f. dicp uc A ad b» 
ica ede A c £ ad 6 d f« f^fnaatMr enim ipfarutsiii q Ea^ 
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que muitiplices o h k, &..ip&rum b d f aiias^ utcunqde 
asque mttlt^>licea l m Nv'C^oaiain igitur ut a ad b, ita eft 
c ad p» & B ad F, & fumpcas lunt ip&nun qtikiein a c e aeqiie 
smiUiplices g h k, ip&rumTeroii d f aiix uccuoque aei^e 
ixiultipt|ces.L>M n; fi «G fiiperac u &: h ipfim m iuperabdt,^ ^. Def. 
A: K tpj&m N ; & fi «quaiis^ aequs^s ; & fir mtncr, minoc . bujus. 
a|tiare & fi g fiiperat l, fuperabunc & g h K.ipfas l m ^; 
kf, fi asqutUs, a^quales ; 8c fi minor,: niinores. fomque g, & 
o H K ipfiirmn a, & a c e xque mulciplices^ qQoniam fi 
fuerinc quotcunque magnitudinesquotcunque magkiitudinttix^ 
scqualium numero, iinguia^ fingularum aeque mutoipiices; ^ 
<)uotuplex e(i: una magoicttdo ' unitts, cocuplioes ^ erunc dc^ i. hujor. 
omnes omnium. Ec eadem racione l & l m M ipfaium B, 
8c B d P func asque nUilciplices. eQ; igitur « ut a flKi b, ita 

A C K 
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A c B ad B D p. Quare fi quotcunque magtiicudmes propor- 
tionales fuerint, uc <^na ancecedencium ad unam conlequen- 
tium, ica erunc ancecedences omnes.ad omnes confequences. 
Quod demonftrare oporcebac. 

PROP. XIII. THEOR. 

Si prima ad fecunJam eanJem Jbaieai proportionem 
fuam tertia ad quartam^ tertia autem ad quaxtam 
pMjwem proportionem babet quam quinta ad fex- 
tJn : 6> frm* ad .fecu»JammajJem iaieUtfro. 
portionem quam quinta adfextam. 

Prima enim a ad fecundam b eandem proportionem ha- 
beac quam tercia c ad quarcam d, tercia autem c ad qiAartam 
D majorem habeac proporcionem quam quinta e ad fezcam 
F. dico & primam a ad fecundam b majorem proportionem 
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haber^, quam quinta e ad fextam f. C^oniara enim c ad 
D majorem proportionem habet quam k ad f, funt quaedam 
iplarum c s xque roultiplices, & ipfarum d p aliae uccun- 
Def ^^ ^^"^ mulciplices ^ & multiplek * quidem o fuperac mul- 
hi^. * tiplicem d; mulciplex vero e non fuperac muUiplicem f. 
Sumantut .& fint ipfarum c e asque mulciplices g h, & ipla- 
rum D f ali« uccunque xc^ue mulciplices k l, ita ut c qui- 
dem fuperet k : h vero ipfam l non fuperec : & quotu» 
plex eft 6 ipfius c, tocuplex fic & m ipmis a y quotuplex 
aucem k ipiius d, tocuplex fip & n ipuus b. Sc quontam 
cit ut A ad B ita c ad d, & fumptas funt ipfarum a c se- 
que muldplices m g> & ipbrum b d aliae uccunque xque 
^ r Def i^u^^ip^^c^ ^ *K : fi ^ M fuperac n, & 6 ipfam k fuperatnt \ 
hujur. ^ ^ sequaiiS) aequalis ^ & fi minor, minor. fed 6 fiiperat k. 
ergo & M ipfam n fuperabit. h vero non fuperac l. funcque 
M H ipfarum a e aeque muIcipUcos^ & n l ipfarum b f aliaB 
utcunque aeque mulciplices. ergo a ad b majorem propor- 
cionem habebit * qukm e ad f. Si igicur prima ad fecun- 
dam eandem habeac proportionem quam ccrcia ad quartam ; 
fertia vero ad quarcam majorem.proporcionem habeat quam 
quinta ad fextam : & prima ad fecundam major^m habebic 
proportioncm quam quinca ad fextain* Quod oitendere 
opoftebat. *RQF. 
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RROP. XIV. THEOR. 
Si firima aJ fecundam eaniem babeat proportionefn 
fuam tertia ad quartam ; prima autem major Jit 
quam tertia : ^fecunda quam quarta major erit ; ^ 
ji aqualis^ aquajis ; ^ fi minor^ minor. 

Prima enim a ad fecundaro b eandem proportionem hz' 
beac quam cercia c ad quarcam d : major autem fic a qu^m 
c dico & B quam d majorem efle. Quoniam enim a major 
eft quam c, & alia elt uccunque roagni- y 
ludo fi, habebic « a ad b majorem pro- 
porcionem qukm c ad b ; fed uc a ad b 
ita c ad d. ergo & c, ad d majorem ha- 
bebic y proporcionem quam c ad b. ad 
quam vero eadem majorem proponio- 
nem habec, illa roinor c eft. quare d 
eft minor quam b, ac propcerea b quam 
D major erit. (imiliter demonftrabimus & 
& A xqualis Gc ipfi c, & b ip& d efle 96- ^ 
qualem; & fi a fic minor (juam c, & b 
quiim D minorem efle. Si igitur prima ad fecundam eandem 
habeac proporcionem quam tertia ad quarcam ; prima auteitl 
major ut qukm tercia, & fecunda qulm quarca major erit ; 
& fi aKjualis, aoqualis^ 8c fi minor, minor. Qu6d demon- 
ftrare oportebat. 

PROP. XV. THEOR. 
Tartes inter fe comparata eanJem babent proportionem 
qudm babent earum ^ejue mu/tiplices. 

Sic enim a b aeque mulciplex c, ac d s ipfius f« dico uC C 
ad F, ica efle a b ad d e. (^oniam 
cnim seque multiplex eft a b ipfi- ^ 
us c> ac DE ipfius f; quoc ma- 
gnitudines func in ab asquaiea el O* 

ipfi C) coridem erunc 6c in de 
se^uales f. dividatur a b in ma- y^ l» 

Jpitudines ipfi c xquales, qux 
inc AG Gi^ hb; & de divida- 
tur in magnicudines xquaies f, 
videlicec inDK kl le; eric igi- 
tur ip(amm ag gh hb multi- 
tudo aequalis muititudini d k k l 
i£. & quoniam aequaies funt ag gh hb» funtque dk Ki 
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n 7. hajus.LE inter fe aequales^ ut ag ad d k, ica « eric gh ad kl, & 
^».huju5.HB ad LE. atque eric ^ uc uoa aDtecedentium ad unam 
confequentium, ita omnei antecedente^ ad omnes ccnfis- 
quences : efl: igitur ut a g ad d k, ita a b ad d E. fed a G 
ipfi c eft aequalis, & d k ipfi f. ergo ut c ad f, ita erit a b 
ad DE. Partes igitur inter fe comparatx eandem babeoc 
proportionem quam habenc earum asque multiplices. Quod 
ofiendendum fiiic. 

PROP. XVI. THEOR. 

Si quatmr magmtuJincs propcrtimaks fucrint , ^ 
permutatiC prop&rtimaks crunt. 

Sint quatud^ magnicudines proportionales a b c D, fit- 
que ut A ad b, ita c ad d. dico & permutatas propprtio- 
nales efle, videlicet ut a ad c, ita efie b ad d. Sumantur 



cnim ipfarum qui- ^ ^ ^ 

dem A B acque mul- *• ' ' *" 

tiplices E F, ipftrum A !■ ' C •- 

vero c D alix uccun- b , , -q ^ 

que «que multipli- ^ • 

ces G H. & quoniam ** * " * ' ** •" 



seque multiplex eft e ipfius a, ac f ipfius b : partes autem 

4L if . hujus. iQ^ci^ ^^ comparatae eandem habent * proportionen^ quam 
habenc earum aeque mulciplices; erit ut a ad b ica e ad f. ut 

b II. hujus. autem a ad b ita c ad d. ergo & ut c ad d ita ^ e ad f. 
rurfus quoniam g h funt ipfarum c d xque muitiplices, 
partes aucem inter fe comparacas eandem habenc proportio- 
nem, quam habenc earum xque muitiplices ; eric « uc c ad d 
ica G ad h. fed uc c ad d ica e ad f. ergo ^ & uc e ad f 
ica G ad h. quod fi quacuor magnicudines proporcionales 
hufus. ^^^^ prin^s^ aucem major fic qu^m certia ; ^ & fecunda quam 

* ^^ ^ quarta major eric} & u acqualis, asqualis ; & fi minor, minor. 
fi igicur e fuperac G, & f ipfam h fuperabic ; & G xqualis, 
aequalis^ &u minor, minor; funcque e f ipfarum a Baeque 
mulcipiices,^ & g h ipfarum c d alix utcunque asque mul- 

4 f. Def. tipiices, ergo ^ ut a ad c ita eric b ad d. Si igicur quacuor 
magnicudines proporcionales fiierinc, & permucatae propor- 
tionales erunc. Quod oftendere oportebac. 
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PROP. XVII. THEOR. 

Si 0ompofita magnitudines fint fircportiontUes^ fy di- 
vifa proportionales erunt. ' " 

Sint compoGcae magnitudines proportionales ab BE CD 
DF. hoc eft ut AB ad B E, ira (it cd ad df. dico etiam di- 
vtfas proportionales efle , videlicet ut a c ad e b ita q0e • 
CF ad fd. fumamurenim ipfarum quidem aeebcffd* 
asque multiplices gh hk lm 
Mn, ipfarum vero En fd aliac 
utcunque $eque multipllces kx 
NP. Quoniam asque multiplex eft 

GH ipilUS AE, aC HK ipfiuS CB^ 

crit 4 GH ipfius AE asque multi- 

plex, ac G K ipGus a b. aeque au- 

cem multiplex eft g h ipGus a e» 

ac L M ipuus c F. ergo g k aeque 

multiplex eft a B, ac l m iplius 

c P. rurfus quoniam aeque mulci- 

plex eft L M ipfius c f, ac m n 

ipiius F D i erit « l m aeque mul- ^ /\ k^ u 

dplex CF, ac ln ipfius cd. fed aeque multiplex erat lm* 

i[njus cF, ac gk ipfius ab. asque igirur multiplex eft gk 

ipfius AB, ac LH ipfius CD« quare gk ln ipfarum ab cd 

aeque QQuitiplex erunt. rurfus quoniam aeque multiplex eft 

HK ipfius Efi, ac mn ipfius fd: eft autem & kx ipfius eb 

aeque mukiplex, ac np ipfius fd^ & compofira hx ipfius 

E fi aeque multiplex eft ^ ac m P ijpGus f d. quare cum fit b i. Itajai« 

ut A B ad BC, ita CD ad df^ & lumptas finc ipfarum qui- 

dera A B c D aeque multiplices g k l n, ipfarum vero e b 

FD alix utcunque xque mulriplices hx mp: fi ^ gk fii-r f. DeC 

perat hx, & ln fuperat mp^ £c fi aequalis, sequalis; & fihujus. 

minor, minor, fuperet igirur gk ipfam hx, communique 

abiata .h x, & g H ipram kx fuperabit. fed fi o k fuperac h x, 

& LN fuperat mp: itaque fuperat ln ipfam mp*. commu- 

nique m n Alata, & l m fuperabic n p. quare fi g h (uperac 

KX, & LM ipfam MP fuperabit. fimilirer demonftrabimus 

& fi gh fit aequalis kx, & l m ipfi np efle aequalem; & (i 

minor, minoretn. funt auiem o h lm ipfarum a g c f aeque 

multiplices,' & ipfarum e b f d aliae utcunque aeque mul- . 

tiplices K X N p. «ergo « tit a e ad e B ita erit c f ad f d. Si 

igiiur compofuae magnitudines fint proportionales, & di- 

vilk proporcionales erunc. Quod demonfti^are oportebat. 
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PROP. XVni. THEOR. 

Si Jhfif^ tnagniitidines fint proportionaks^ (y comp$' 
fita pr^fmtionaks erunt. 

Sint divifae magnitudi&es proportionales aeebcffd: 
boc eft ut A £ ad E 6, ita c f ad f d. dico etiam compofitas 
proportionales efle, videlicet ot ab ad be, 
. itf cfle c D ad D f. Si enim non eft ut a b 
ad B^ ita cd ad df> erit ut ab ad be, ^. 
ita CD vel ad minorem qu^m f d, vel ad ma- 
jorem. fit primo ad minorem, nempe ad 
DG. & quonfam eft ut a b ad be, ita cd 
ad D G, compofitae magnitudines funt pro- 
portionales ; ergo & divife proportionales 

«x7.hujo5.erunt'<« eft igimrut ae ad eb, ita cg ad 

G D. ponitur autem uc a e ad e b, ita c f ad B -l- D-L 

iii.httjus.FD. quare & ^ut cg ad gd^ ita cf ad fd. 

ac CG prima major eft quam tertia cf. ergo & fecunda 

i 14. hujtts. D(i qu^m quarta d f major c erit. fed & minor, quod fieri 
non poteft. Non igitur eft ut a b ad b e, ita c d ad d g. fi- 
militer oftendemus neque efle ad majorem qu^m o f. ad 
ipfam igitur d f fit necefle eft. Quare fi divifx magnitudi- 
nes fint proportionales, & compoficas proportionales eruac. 
Quod opoctebat demonftrare. 

PROP. XIX. THEOR. 

Si fuerit ut tota ad totam^ ita ablata ad ahlatam : ^ 
reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam. 

Sit enim ut tota a b ad totam c d, ita ablata a e ad abla- 
tam c F. dico & reliquam e b ad reliquam 
f d ita efle ut tota a b ad totam c d. Quo- 
niamenimeftuc toca ab ad totam cd, ita 

4 16. hujus. A E ad c F. & permutando eric <» uc a b ad 
A E, ita c D ad c F. quoniam vero compofitae 
magnitudines funt proportionales, & divifas 

#i7.hujus.proportionaleserunt^, uc igitur be ad ea> 
ita DF ad fc: rurfufque permutando i^t « 
B£ ad DF, ita EAad fc. fedut ae adcF, 

^eii. hujuf.ica pofita eft ab ad cd. & reliqua ^igitur B^ D-^ 
je: b eric ad reliquam f d, ut tota a b ad tp* 
tam cD. Quare fi fuerit ut tota ad totatn, ita ablata ad tb- 
latam : & reiiqua ad reliquam erjt uc tota ad tocam. Quod 
demonftrare oporcejpac. 
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Cdf. St quatuor magnicudines proportionales fint, pe» 
converQonem rationis proportionale^ erunt. Sit enim ut a b 
ad B E, ica c d ad d f, erit permutando a 6 ad c d, ita b e 
ad ablacam d f, eric & reiiqua a c ad reliquam c r, ut tota 
A B ad totara c d. quare rurfus permutando 8c invertendo 
erit ut AB ad Ac, ica cd ad cf. ^odeft per converfio- 
nem racionis. 

PROP. XX. theor:. 

« 

Si fint ires magnuudine&^ fy alia ipjis numero ajua^ 
les^ qua bina fumaniur in eadem proporiione ; ex 
aquali autem prima major fiiy fuam ieriia : ^ juar- 
ia fuam fexia majwr.erii\ ^Jiaqualis^ aqualis ; 
^Jiminory htinor. 

Sint tres magnitudines a b c, & aiix ipfis numero aequS'- 
les D c F binx fumpcae fint in eadena proportione ; iitque 
uc ^ ad B, ica d ad e» & uc b ad c, ita e 
ad.F; ex xq^ali autem major iic a quam c 
dico & D quam f majorem ede; Sc & x- 

2ualis, sequalem; & fi minor, minorem. 
)uoniam enim a major eit qu^m c> alia 
vero eft utcunque b, & major ad eandem 
majorem habec ^ proporcionem qukm mi- A 
Dor ; habebit a td b majorem proporcionem 
quam c ad b. fed uc a ad b, ita d ad e ; & 
invertendo uc c ad b, ica f ad e. ergo Se 
d ad E majorem habec proporcionem quam 
F ad* fi. ad eandem vero proporcionem ha- 
bencium, quae majorem habec proporcionem, 
illa msyor ^ eft. major igicur eft d <}uam p. 
fimiliter oftendemus 6c fi a fic aequahs c, & 
D ipfi F asqualem eOe : & fi minor, minorem. ^ 
Si igitur cres magaicudines fuerint, Sc aliae ipfis 
numero sequales, qux binae fumancur, & in eadem pro- 
portione : ex asquali aucem prima major fic quam cartia; Sc 
quarta quam fexta raajor erit ;**'6c fi aequalis, acqualisj^fi 
minor, ipinor. Qi^pd oftendere oportebat. 
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PROP. XXI. THEOR. 

Sifint tres magnitudinet^ ©* alia ipfis numero i^qaa'- 

ks^ jUiC biniC fumantur (^ in eadem moportione ; 

fit autem perturbata earum analogia, ^ ex xqaali 

prima fhajorfit quam tertia : ^ quarta quamjexta 

major erit \ ^fi aqualii^aquahs ; fy [i minor^ minor. 

y^ Sinc tres magnicudines a b c, & aliae iptis numero 
acquales n e f, binae fonngtas & in eadero propor- 
tione. fic aucem perturbata earum analogia, 
videlicec ut a quidem ad b, ita ^ ad f ^ uc 
vero B ad c, ita o ad e ; & ex aequali a ma- 
jor fic quam c. dico & d quam ~f majorem 
efle; & fi asqualis, aequalero^ & fi minor, 
minorem. Quoniam enim major e(t a quatn 

s 8. huju5.c> alia veroeft b;. habebic; <> a ad b majorem 
proportionem quam c ad b. fed uc a ad b» 
ita £ ad F : & invertendo uc c ad b^ ita e ad 
D. quare & e ad f majorem habebic pro-^ 
portionem jquaro e ad d. ad quaro vero ea- 
dero majorem proporcionem habec iUa mi* 

i^ xo.hujus. ^or eft ^. minor igicur.eft f quam d> ac 
{)ropCf rea b quaro f roajor eric. fimilicer o* 
gendemus & fi a fic aoqualis c, & d ipfi p 
efle aequalem ; & fi minor, minorero. Si igi- 
cur finc cres roagnitudines, & alix ipfis sequa- 
les nuroero, quse binx furoantur & in ea- -^ -- * 
dero propGrrcione, fit autero perturbacj^ earum analogiay & 
ex asquaii aucem prima major fic quaro cercia : & quarca quam 
fexca major eric ; Scfixqualis, asqualis; Scfiminor, minor. 
Quod demonltrare.oportebac. 

PROR XXIL THEOR. 

C^tfint quotcunque magnituJineSj fy alia ipfis nutaero 
^equales, qu<e binafumantur in eadem proportione : 
(^ ex aquali in eadem proportione ermt. 

Sinc quotcunqae magnitudines a b €, & aliae ipfis nuroero 
: Jbquales o e f, binx rumptac in eadero proporcionc, hoc eft 
uc A quidem ad B9 ica d ad e, ut aucem b ad c, ica e ad f. 
dico & ex aequaii in eadem proporcione eOc, uc a ad c, ita 
pad p. fumancur enim ipurum quidem ad aBquemulci- 
plices G H ^ ipfarum vero a e alia^ jiccunque apque mulci- 

plice» 



I 



D E. F 



LlBEHV. tlf 

plices KLyic ip&runi c p alix utcunque asque inultiplices 
M N« Quoniam igicur eft uc a ad 
B, ita D ad E, & fmnptas func i- 
pbrixm A D aeque mulciplices 
G H, & ipfarum b e alise uccun- 
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que asque mulciplices k l; eric 

uc « o ad K, ica h ad l. eadem 

<luoque latione eric uc k ad m, 

ica L ad N. & cum finc cres ma- 

gnicudines g k m, & alix ipfis 

numero asquaies h l n» binx 

fumptsB & in eadem proporciooe; 

cx asquali ^ fi g fuperat m, & h 

ipfam N fuperabic ^ & fi asqualis, 

asqualisj & fi minor, roinor. 

iiincque G h ipfarum a p aeque 

mulciplices, & m n ipfarum c p 

aliae utcunque asque mulciplices. 

uc j|icur A ad C) ita eric c d ad 

F. Qiare fi finc quoccunque magnitudines, & aliae ipfis nu- huju* 

nero aequales, qux binae furoantur in eadem proportione : 

8c ez aequali in eadem proportione erunc. Quod demon- 

ftrare oporcebar. 

PROR XXm. THEOR. 

Si Jint tres magnitudinesy fy alia ipfis numero afua- 

ksy qua hina fumantur in 

eadem proportione ; fit autem 

. pcrturbata earum anahgia: ^ 

ex aquali in eadem proportio- 

ne erunt. 

» 

Sinc cres magnimdines a b c, ^ 
alix ipfis numero asquales, binae 
fumpcae in eadem prdporcione, d e 
F, fic autem percurbaca earum a- 
nalogia, hoc eft fic uc a ad b, ita e 
ad Py & uc B ad c, ita D ad e. dico 
uc A ad c, ica eOe D ad F. ^roantur 
ipfarum quidem a b d acque mul- 
tipiices G H l : ipfarum vero c b f 
aliae utcunque aeque multiplices k 
M N« & quoniam g h acque mul- 
tipiices fuQC ipiarum a b, partes 
aucem eandem faabent, proportionem quam habent asque 
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n ij.hujus. ipfarum mulciplices : erit «ut a ad b^ ita g ad h. & fimili 
racione uc e ad f, ita m ad n. atque eft uc a ad b, ita e ad 

^ II. httj^s. Fi ut ^ igicur o ad h, ira m ad N.'rurfus quoniam eft uc b ad c 
ita p ad E, & fumptx funt ipfarum b d a^ue multiplices h l» 
ipfarum vero c £ alias utcunque aeque multiptices k m : eric 
ut H ad K, ita l ad m. oflenfum autem eft oe uc g ad h, ita 
eOe M ad n. quoniam igitur tres magnitudines proportio- 
nales funt g h k, & alix ipfis numero asquales l m n, bi- 
nse fumptfls in eadem proportione, eftque ipfarum perturbata 

cii.hujus.analogia; ex aequali) fi « g fuperat k, & l ipfam n fupera- 
bic; & fi aequaiis, sequalis; 8c fi minor, minor. funt autem 
Q L ipfarum a d asque multiplices : & k n asque multip]i« 

'i f. Def. <^cs ipfarum c F. uc igitur ^ a ad c, ica eric d ad f. Quare fi 

quinci, fuerinc tres magnicudines, & altas ipfis numero asquales, quas 
binx fumancur in eadem proportione, fic aucem percurbata 
earum analogia : & ex asquaii in eadem proporcione erune. 
Quod demonftraro oporcebac. 

PROP. XXVI. THEOR. 

Si prim^ aJ fecmJam eanJem babeat profiortionem^ 
quam tertia ad quartam ; babeat autem (y quinta 
aJ fecunJam proportionem eanJem^ quamfextaaJ 
quartam : ^ compojita prima cum quinta aJJecun" 
dam eanJem proportionem babebit^ fuam tertia cum 
fexta aJ quartam. 

Prima A B ad fecundam c eandem habeat propoitionem, 

quam cercia d e ad quarcam f. habeat: ^ 

aucem Si quinca bg ad feciindam c 

proportionem^eandem quam fexta e h . 

ad quartam f, dico & compofitam pri- 

tnam cum quinta a g ad«fecundam c 

eandem proportionem habere, qnam 

tertiam cum fexta dh ad quartaifi 6 

¥. .Quoniam enim e(t ut b g ad c, ita 

EH ad f^ erit invertendo ut c ad bg, 

ita F ad e h. & quohiarri ut a b ad c, 

ita eft de ad F : ut autem c ad bq, ita 
« i|. hujtts. f ad E H y erit ^ ex asquali uc a b ad b o, 

ita DE ad Efi. quod cum divifse ma* 

gnitudines fint proportionales, & com- 
h iS.Bajus. pofitas proportionales b erunt. ut igitur 

AG ad gb, ita elt DH ad HE. fed& 
#bypotii« uc^Gfiadp^ itaHE adp. ergO| ex « asquali^ ut a g ad c, ita 

* crit 
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eric D H ad F. Si igicur priioa ad fccundam eandem habeat 
proportionem qukm tercia ad quarcam : habeac aucem 8c 
quinca ad Tecundam proporcionem eandem quam fexca ad 

Suarcam : & compofica prima cum quinca ad fecundam ean« 
em proporcionem habebic quam certia cum fezca ad quar- 
csun. (^od oitendere oporcebac. 

PROP- XXV. THEOR. 

Si quatufr magnitudinesfuerint prt^tionaUsy maxi- 
ma ipfarum ^ minima^ duabus relijuis tnajores 
erunt. * 

Sinc quacuor magnicudines proporcionales a b, c d> e, f ; & 
fic uc^ B ad c Dy ica e ad f. fic aucem maxima ipfitfum a b^ 
& F minima. dico a b & f ipfis c d JS^ 
E majores efle. ponacur enim ipfi qui- 
dem E ascttialis a g, ip|i vero f aequs^ G « • 
lis c H. Quoniam igicur eft uc a b ad 
CD, icacadF: eftque ag sequaiis b, 
Sc cH «qualis f; eric uc ab ad dc, 
ica A G ad c H. & quoniam eft uc coca 
A B ad cocam c d. ica ablaca a g ad ab- 
lacam eric c h ; oc reliqua g b ad reli- 
quam hd « uc coca ab ad cd cocam. 
major autem eft ab quam cd* ergo 
& gb quam hd major eric. quod 
cum AG fic aequalis ipfi e, & CH 
Ipfi f; erunc ag & f ipfi ch £c e ae- 

quales. ^fi aucem^naequalibussequalia « ii. * >* ^ 4. ax. 
addant&r, coca inasqualia erunc. ergo A C K F primi. 
g b HD inxqualibus exiftencibus, quippe cum gb fic major^ 
fi ipfi quidem g b addancur a o & f, ipfi vero h d addan- 
tur c H & E : fienc a b ad f, ipfis c d ad e nece^rio majores. 
Si igicur quacuor ma^nicudines fiierinc proporcionales, maxi- 
ma ipfarum & miniroa, duabus reliquis majores eruQC. 
Quod demooftrare oporcebac. 
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EUCLIDIS. 

E L E M E N T O. R U M 

LIBEX SEXTVS. 



DEFI.NITIONES. 

L 



Slroacfi figur» rcaili- 
neas funt quae & fin- 
gulos angulos asqua- 
Jes haoenc, & circa sequales 
angulos lacera proporciona- 
lia. 



IL 





/ Reciprocae figurac funt 

Xquando in utraquc figura 

fl|ntecedences,& confcquen* 

tcs racionum fiierinc ccr- 

mioi. 



r 
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III. 



Eztrcma ac rocdia rationc fecari reOa linca dicitur^ quan- 
do Gc uccoca ad majus fegmencuro^ iu majus fcgmcncum 
ad minus. 



IV. 
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IV. 

t 

Alticudo cujufque figurac 
eft linea perpendicularis, qux 
k vercice ad baiim ducicur. 




Ratio ex rationibus corhponi dicicur, quando rationutn. 
quaaricacefr iqiei: fe .Eniilcipjiicacife^ atiquara efficiunc racion^rp. 

• : PROPOSiTIO L ■ 

i THEOREMA. 



'T 



Triangulay fy paraUelogr^mma qua eandcm bahent ah 
titudtmm^ inter Je Junt u} bajes. 

Sint triariguia quidem a b c a c d, parailelogramma yero 
E c c F, qu»^ eandem habent alticudinem, videlicet gerpen.- 
dicularem ^ pundlo a ad b d dudam. dico uc bafis b c .ad 
c D bafim, ita efle. triangulum a b c ad criangulum a c d, & 
paralleiqgraromum x c ad c p paratlelogramroum. produca- 
cur B D iex utraque parte ad ; e a f 

pundlt H L, 6c ipfi quidem I /1^^ I 

B.C bafi asquales quotcunque ' ^^^ ^^ ' 

Eonancur bg gh, ipfi vero 
afi c D ponantur quotcun- 
quesequales-DK kl, & ag 

AH ak al jungancur. Quo!- 

niam igitur c9 bg gh in- k Cr B c i> X JU 
{ter fc scquales lunt, erunc & criangula ahgagbabc 
imer 4 fe xqualia. ergo quocuplex eft bafis hc ipfiua B#«3^*P"<ni. 
bafis, tocoplex eft ahc triangulum trianguliABc eadem 
ratioae quotuplex eft lc bafis ipfius bafis cd,, totupfex 
cft & trianguium alc ipfius acd trianguli: & fi aequa- 
lis eft H c bafis bafi c l, & triangulum a h q triangula a l c 
eft « xquale : & fi bafis h c bahm c l fupenit, & triangu- 
lum ahc fuperabic triangulum alc: & fi minor, minus. 
quatuor igitur xnagnitudinibu» exiftentibucr, videlicet duabus 
bafibus bjC. CD, & doobus triangulis abc acd, fumpta 
funt aBque mukipUcta bafis quidem bo^ & abc trianguli, 

. A vidc- 
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videlicet bafis h c, & a h c triangulum : bafis vero c d* & 

irianguii ACD, alia utcunque aeqjue mulciplicia, nerope cl 

bafis, & A L c triangulum j atque oftenfum eft fi h c bafis 

bafim c L fuperat, & trian. ,, J 

gulum A H c fuperare trian- "^ k A t 

gulum A L c; & fi asc^alis^ 

asquale; & fi minor, mi- 

h Def. S' nus. cft igitur * ut b c bafis 

quinti, ^^ bjQjjj ^j^^ [^^ triangu- 

lum A B c ad A c D triangu- 
lum. £t quoniam trianguli j 

tf 4i.primi. ^ B c duplum cft c paral- «t^ 3BvQ 

. . lelogrammum ec, & trianguli acd parallelogrammum pc 

• »/q««"- duplum f, partes d autem cum pariter multiplicibuj eandem 
inter fe proportioneoi habent : igftur ut abc triangulum ad 
triangulum acd, ita paralleiogrammum sc ad cf paralie- 
logrammum. quoniam igitur oftenfum eft ut bafis bc ad cd 
bafim, ita efie abc triangulum ad trianguium acd^ ut au- 
tcm A Bc triangulum ad trianpilum a c d, ita paralidQgrain- 

^ii.^iati.mum EC ad CF parallclogrammum^ erit « uc bc bafis ad 
bafim c D, ita parailelpgrammum e c ad f c parallelogram- 
xnum. Quare triangula ^ f^arallelogramcn^ quse eandem 
habent altitudinem, inter ,fe funt ut bafes. .Quod demon- 
ftrare oportebat. 

P.ROP. IL THEOR. 

Si uni Uterum trUnguti pnr^Ueh quaJnm reSt^Jmeit 

duHa fuerity proportiomliter fecahit ipfius iriafiguU 

htera^ ^ Ji trtanguU lalerd proportionaliter /effa 

fuerin/y qua feffiones conjangit reda Unea^ reliquo 

trianguti lateri paraUela erit^ 

^ Triapguli enim a b c urli laterum b c, paraliela ducatur o s. 

dico ut bd ad d a, ica efle ce ad £ a.' jungantur be c d. 

4 )7.primi. trianguhim igttur bde triangulo cde eft «t^quale, in eadem 
enim funt bafi de, & in eiidem de & b c parallelis ^ aliud 
a^tem triangulum eft a d e : fed aequalia ad idem candem 

^ 7. qumti. habent b proportionem ; crgo ut triangdum b d b ad triangu- 
lum ADE, ita cft cde triaDgulum ad triangulum ads. 

e X. hujus. ut autcm triangulum b d e ad triangulum a d e, ica « eft b d 
ad D a ; .nam cum eandem alticudinem habent, videlicet 
perpendicularem a pundlo e ad ab du&m, inter fe funt 
ut bafes. & ob eandem caufam ut cde triangulum ad tri- 
angulum ade, ica ce ad ea. 8c igitur ut^ Bi> ad da^ 

i<ix.quinti*ita eft d CE ad €A« £t fi triai:^! apc latera ab ac 



lay 




#xi.qDimi, 



/ 9. qaincf. 
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proportionaliter fifAa funr, /. e. ut b d ad d a^ ita fit c k 

ad E A ^ jungamr d e. dico d e ipfi b c paraUelam 

efle. iifdem conftruftis, quoniam eft 

uc B D ad D Ay ica- c! e ad e a ; uc au* 

cem B D ad D a, ica <" eft b d e triangu- 

lum ad triahgolum ACE^&uccEad 

E A, ica c D e trianguluro c ad triangu- 

lum ADE, erit uc triangulum bde ad 

triangulum ade, ica <f cde trianguium 

ad triangulum ade. >quod cum utrum- x>\ 

que triangulorum bde cde ad trian- 

gulum A D E eandem habeat proportio- 

nem ^ eric b d e triangulum / triangulo 

CDE aequale/ & funt in eadem bafi 

D B. aequalia autem triangula, & in ea- 

dero bafi conftituta^ etiam in eifdem g funt parsmelis. etgOiZ9'?^^ 

D E ipfi B c parallela eft. Si igitur uni iaterum triangiili 

paraliela qusedam.re&a linea duflafiierit, proportionaliter 

iecabit ipfius triang^li latera. & fi trianguli latera propor- 

cionaliter fe£ta fuerint, qux fe&iones conjungit reaa linea 

reliquo trianguli lateri paraiiela eric« Quod oporcebac de- 

monftrare. 

PilOP. III. THEOR. 
Si IrianguU at^ulus hifmam fecetfiry fecMS autcwh 
angulum reSla linea fecet ctiam hajim ; hajis partes 
canJem proportionem habehunty fuamrclifua trian- 
guli latcr^. ^ fi hafis partes eandcm propwtimcm 
babeantt fjuam reliqua trianguti latcra ; qu^ i vcr^ 
ticc ajfeciioncm Jncitust rcRa Unca^ triMguU angsh 
lum hifariam/ccahit. 

Sic criangulum a B c, & fecetur anguius b a c bifariam ^ 4 ^. pn^i. 
re^a linea a d. dico uc b d ad d c^ ica eOe b a ad a c du- 
cacur per c ipfi d a paralle- y\fi 

la ^ c B, & produAa b a con-^ /\ ^ 3 x .prlml. 

veniac curo ipfa in s pun- 
&o. Quoniaro igicur in pa« 
railelas ad bc incidit refia 
linea quaedaro aC| erit « a 
c B ang^lus angulo c a d as* 
qualis. fed c ad angulus po- _ _ 

nicur xqualis angMlo bad. ergo 8t bad ipG ace angMlo 
xqualis eric. rurfus quootam in paralielas a o e c re^a 

liiiea 




c »9.prifliL 
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linea b a e incidic, exrerior angulus b a d xqualis eft c ince- 

riori a £C. odeofus autem elt & angulus ace angulo b a d 

xqualis. ergo & ace ipli aec asqualis eric : ac propcerea 
d 6. prlmi. iacus A E sequalc d lateri a c. & quoniam uni laterum crian- 

guli BCE, videlicet ipli ec 
« 2. hujus. parallela duAa eft ad^ erit « 

ut BDad nc) ita BAad ae; 

xqualis autem eft a s ipfi 4 c 
/7.quimi. eft igitur/ut bd ad Dc, ita 

B A ad A c. £t fi fit ut B D ad 

DC, ita BA acj AC, & AD ^ 

jungatur. dico angulum b a c 8 T> C 

bifariam fedum ede reda linea a d. iifdem enim conftru- 

GtiSy quoniam eft ut b d ad dc, ita ba ad ac; fed & uc 

g 2. hujus. B D ad D c, ita X B A ad A b, ecenim uni laterum crianguii 

Aii.quiiici.BCE, videlicec ipfi Ec parallela dudh eft ad, eric <»& uc 

f p. quinci. BA ^ A c» i^a B A ad A E. ergQ AC eft « «qualis ab, ac 

k^ s. primi. propcerea & angulus a e c angulo a c e ^^xquaiis. fed angu- 

lus quid<:m aec eft sequaiis angulo ezteriori bad; an- 

/ 29. primi. gulus vero A c E asqualis i alterno c a d. quare & b a d an- 

gialus ipfi c A D aB|quaIis erit. angulus igitur b a c bifariam 

Tc&us eft redta linea a d. Ergo fi crianguli angulus bifii- 

riam fecetur, fecans autem angulum reAa linea eciam ba- 

fim (ecec ^ bafis parces eandem proportionem habebunc, 

quam reliqua criangi^ latera. & fi bafis partes eandem 

proportionem haben^ quam reliqua crianguli latera ; qux a 

vertice ad fedlionem ducicur redta linea, crianguli anguium 

bifariam fecabir. Quod oporcebac demonftrare. 

PROP. IV. THEOR. • 

L/£fuiangulorufn triangulorum latcra qua circum ^- 
qualcs angulos funt^ proportionaliafunt, ^ bomolcga^ 
-^jivc cjufJcm ratimisfunt Utcra qua aqualibus an- 
gulh fiibtcnJuntur . 

Sinc asquiangula criangula abc dce, quac angulum qui- 
dem ABc angulo dce, angulum vero acb anguio dec 
aequalem habeanc, & prxterea angulum bac angulo 
c D E. dico crianguiorum a b c d c e proporcionalia efle ia- 
cera quas func circa acquales angulos; oc homolosa, five 
ejufdem racionis iacera efle quas xqualibus angiuis fub- 
cenduntur. ponacur bc indiredum ipfi ce. £t quoniam 
4 x/.prinaj. anguU a b c a c b duobus redis minores « func, aequalis au- 
cem eft angulus acb angulo dsc} erum abc dec an- 
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giili diiobus reftis nunorcf. quare ba ed prododflB inter 

fe convenianc ^ ; producannir, dc convenianc in punAo f.^ h. azlo- 

Cc quoniam angulus d c b eft xqualis angqlo a b c > eric priuiL 

« BF ipfi DC parallela. rur- F^ cxS.]primi* 

fus quoniam sequalis eft an- 

gulus ACB anguio dec, pa- 

ralleia ^ eric a c ipfi f e. pa* 

rallelogrammum igicur eft 

facd; ac propcerea fa 

quidem ipfi cd^ ac vero 

ipfiFDeft^xquaiis. &quo- B 5 E i^4.pmd, 

niam uni lacerum crianguli f b e, videlicet ipfi f b^ parallela 

du£ta eft A c ; eric « uc b a ad a f, ica b c ad c e. xquaiise o. huiaa. 

aucem eft af ipfi cd. uc igicur ba ad cd. tta bc ad ce» 

& permucando uc b a ad b c ica c d ad c e. rurfus quoniam 

CD parallela eit bf, eric « uc b c ad ce, ica f D ad d e. fed 

p D eft asqualis A c ergo-uc/Bcad ce^ ica Acad de. per-/7.qQiiid. 

mucando igitur, uc b c ad c a ita ce ad e d. itaque quoniam 

oftenfum eft, ut ab ad bc ica dc ad ce, uc autem bc ad 

c A ica CE ad ed: eric; ex sequafi; uc b a ad a c ita cd ad2X2.qtiimi. 

d k« ^quianglorum igitur trtangulorum proportionaiia 

funt Jacera quae circum aequales angulos. & homologa, 

five ejufdem racionis, lacera lunc quce asqualibus angulis^ fub- 

cenduntur. Quod demonftrare oporcebac. 

PROP. V. THEOR. 

Si Juo trunguU htera propwtmaHa haheant^ ^fuian^ 
gula erunt trian^ula, ^ aquales bahebunt anguhs 
fuitus bomolpga latera fubtenduntur. 

Sinc dqo criangula a b c d E f, quas lacera proportionalia 
liabeanc, lioc eft, fic uc A b quidem ad b c» ita de ad e f : uc 
aucem bc ad ca, ica ef ad fd: & adhuc uc ba ad ac^ 
ita ED ad DF. dico crian- a^ 
gulum A B c triangulo d e F 
asquiangulum efle, & asqua- 
les habere angulos quibus ^i 
homologa latera fubtendun- 
tur, angulum quidem abc 
angulo DEF, angulum ve- 
ro BcA angulo efd, & 
praBterea angulum bac angulo EDi^. G)nftituatur enim^^i^.primi. 
ad redtam lineam e f, & ad pun Aa in ipfa e f, angulo qui- 
dem ABC aequalis angulus Fsci iuigulo aut^m bca ati- 

/« gulus 
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h 1. cor.3ft« gulus £T Ot qutre reliquus bac angqlus ^ reliquo e g f eft 

primL aeaualis. ideoque asquiaoguluiD eft criangulum abc crian- 
gulo EGFe criangulorum igitur abc egf proportiooalia 
Amc latera quse xqualibus angulis fubcenclunc. ergo uc a b 

c 4. hujiu. ad Bc ^, ^ca G E ad ef. fed uc a b ad bc, ica de aid ef. uc 

i<ii.qaiiiu. igituroE ad BF,ica<^G£ad a; 

EF. quod cum ucraque ipfa- 
rum DE EG ad ef eandem 

g 9. qttinti. proporcionem habeac, eric e ^ 
DE ipfi EG aBqualis.Eadem ra- 
tione&DFxqualisFG. ica- 
que quoniam d e eft sequalis 

EG, communis aucem ef; 
duas DE EF duabus g e ef asquales func, ut baiis dp bafi fc 

/ 8. prixni. aequalis. angulus igicur def eftasqualis/angulo gef, & 
def criangulum aequale criangulo gef, & reliqui an^i 
reliquis angulis acquales, quibus aequalia lacera fubcenduncur. 
ergo anguuis quidem def eft xqualis angulo gef, angu- 
lus vero edf asqualis angulo egf> & quoniam anguius 
D c F ^ aequaiis angulo g e f, & angulus g e p anguio a b c, 
eric & angulus abc angulo fed xqualis. eadem racione 
& angulus A c B asqu^is eft angulo d f e, & adhuc angulus 
ad A angulo ad d* ergo abc triangulum triangulo def 
asquianguium erit. Si igitur duo triangula iatera proporcio- 
nalia habeanc, aequianguia erunc criangula ; Sc asquales ha- 
bebunc angulos quibus homologa lacera fubtenduncur. 
Quod oporcebac deroonftcare. 

\ 

PROP. VI. THEOR. 

Si Juo trianguh uuum angulum uni anguh itquakm ba- 
beant^ cirea aqudcs auiem angulos latera proportto- 
nalia ; aquiangula erunt triangula^ ^ aquales habe^ 
bunt anguhs quibus bomohga latera fubtenduntur* 

Sint duo criangula abc def, unum angulum bac uni 
anguio E D F asqualem IjabeBCiai circa xquales aucem angu- 
los iacera proporcionalia, hoc eft, fic uc b a ad ▲ c, ica 
£D ad DF. dico triangulum abc criangulo def a&- 
quiangulum efle, & angulum quidem a b c habere sb- 

?ualem angulo d £ f^ angulum vero a c b angulo d e f. 
^^ „ ^onfticuacur * enjm ad refiam lineam df, & ad pun- 
'dbi in ipfa Dir, alcerucri angulorum bax: edf aequalis 
angulus FDGj angulQ autetb acb asqualii dfg. «eliquus 
• jgitm 
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igitur ad b reliquo ad o eft ^ xqualis. cfgo triaogu-^axohsi. 
«]um ABc triangulo dop aequiangulam eft^ ac propterea ?"»'• 
uc BA ad AC ica rett gd ad df : ponitur autem & ut b a^ 4. httjiit. 
ad A c, ita B D ad df. uc y 
igitur '^ ED ad D f, ira g d 
ad D i^. quare e d aequalia 

clt * ipfi DGy 6c comrounis / \ / \ ^^"^""^^ « 9» qttinti. 

df. ergoduxED DFdua* 
bu5 GD DF asquales func 

& angulus EDF angulo _ 

GDFdtaBqualis^baGsigicur ]b C b F 

EF eft/«qualis bafi pc, triangulumque def asquale crian-/4* P"i»^ 
guio ODF, & reliqui aoguli reliquts angulis aequales, alter 
aicerf, quibus aequalia lacera fubcenduncur. ergo anguiua 
quidem dpg eft aequalis angulo dpe ^ angulus vero ad o 
aoguio ad e. fed angulus d P g acqualis e(t angulo a c b : fic 
angulus igicur a c b angplo df e elt asqualis. pooicur auceoi 
& b A c angulus aequalis angulo e d p, ergo & reliquus qui . 
ad B xquaiis ^ elt reiiquo ad e. xquianguium igicur elt cri- 
anguium a b c trianguio d £ f. Quare li duo criangula u- 
num anguium uni angulo aequalem habeanc,.circa aequalcs 
aurem angulos lacera proporcionalia ; asquiangula eBUOc cri- 
angula, Sc asquaies hahebunc angulos quibus homoioga la- 
tcra fubcenduncur. Quod oltendcre opKMrcebac. 

PROFfVir. THEOR. 

Si Juo trianguU unutn angulum uni anguk ^quatem 
babeant^ circa alios antem angulos latera proportiona- 
Ifa, •^* reliquorum utrumque fimuU vel miuorem^ 
velnOH minorem relio : aqMangula erunt triangula^ 
fy ^quales babebunt angulos ctrca quos latera Junt 
fnoportimaba. 

Sinc duo triangula a b c d e p, unum angulum uni angulo 
aBqualem babcncia, vidcliccc angulum bac angulo edf 
asqualcmy circa aiios auccm anguids a B c d £ f iacera pro- 
poruonatia^ uc fic de ad ep, ficuc ab ad bc : & reiiquoruna 
qui ad c F ucrumque fimul minorem vcl non mioorcm 
rcdto. dico criangulum abc criaoguio dbp asquiaoguiuin 
dle; aogulumque a bc aequaiem anguio def, & rcUquum 
vidcliccc qui ad c reiiquo qui ad p aeguaiem. Si inaequalis 
cft angulus abc angulo dbf, uous ipforum major crlc; 6c 
major ABc: & conlticuacur 4 ad redtam Jiineam ab, Sc ad « i3LprjiQ& 
pooiSum io ipfa e, aogulo def aequalis angulus a bg. & 

1 quo- 
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quonianQ anguliu quidem a eft xqualis angulo d, angulus vero 
AB6 angulo DEir: edc reliquus agb rdiquo dfe xqua- 

k%. Cor.31. lis ^. asquiangulum igimr eft a b c triangulum triangulo d e p.« 

primi. quare uc « a b ad bg, Gc d s 

€ 4.. hujHf . a(j E p : utque d e ad e F, &: 

ponimr ae ad bc. uc igi- 
tur *A B ad BC, fic a b ad bg. 
quod cum AB ad utrumque bc 
BGeandem habeac pro|;^rtio- 

neiti, crit b c iirti b g aequa- _ 

i 9. quintL lis d : ac propcerea angulus ad • B C £ 

4 f. primi. c eff xqualifi « angalo b g c. quare uterque anguiorum b c g 
BG c minor eft refio, igtcur qiii ei deinceps eft a G b major 
eft redo. arque bftenfus eft angulus a c b xqualis angulo qui 
ad F. angulus igitur qui ad p redo major eft. acqui ponitur non 
major : cum c non eft major redo, quod eft abfurdum. non 
igicur inxqualis eft angulus a b c angulo de P. ergo ip(i eft 
icqualis. eft aucem & angulus ad a xqualis ei qui ad d. 
quare 8c reliquus qui ad c xqualis ^ reliquo qui ad p. xquiangu- 
lum igimr eft a b c triangulum trianguio d e p. Si igicur duo 
triangula unum angulum uni angulo xqualem habeanc, circa 
alios autem angulos latera proporcionalia, & reliquorum u- 
trqmqiie fimul, vel miporem, vei non minorem redlo : x- 
quiangula erunt triangula, 6c xquales habebunc angulos 
circa quos proportionalia funt lacera. Quod oporcebac de- 
monftrar.e. ^ 

PROP. VIII. THEOR. 
Si tH trUnguh reRanguhy ah anguh reSto ad hafim per- 
penJicmarts Jucattir ; qua ad perpendkularem junt 
triangula^ ^ toti^ ^ inter fe fimiba funt^ 

Sic criangulum redangulum a & c, re&um habens angu- 
lum B A c : & k pundo a ad b c perpendicularis ^ucaiur 
AD. dico triangula abd 
A D c tott trianguio a b c, & 
inter fe fimiiia efle. Quoni* 
am enim angulus b a c elt as* 
qualis angulo a.db, re&us 
enim ucerque eft, & angu- 
. lus ad b communis duobus ^ 

* iXor.3i.^"»ngwW« ABC ABDi CriC * * 

primi. reiiquus a c b reliquo. b a d xqualis. aeqiuangulum igitur eft 

f 4. huju«.^"*"P*^™^ ABC triangulo abd. quare *uc bc quac fub- 

• tendit angulum reOum trianguli a b c, ad b a fiibcenden- 

tem 



N 




J 
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tem aAgulttm reftum tritiog^U.A&D, fic ipft a k Aibtendenfl 

angulum ad c crknguli ABc^^ad db fidycetidetitem «ngu» < 

lum aequalem ang^lo ad c, videlicet b ad ipfius abd tri- 

anguli; & adl^uc Af ad ad fubtendentemc^ tttgulum ad b 

communem duobus 'criangulis. ergo triangolum^ABc trian*^ 

gulo A B. D ssquigngulum l 

elt \ & circa asqualcs angu- * A 

los latera habec proportio- ^y^^^K 

naiia. finjile igitur ^«ft.tri- i* y^ V * i. Def; 

jlI^ulUI|l/ABC< tr|aDgUlo*A- \y^ ^ \ hajo». 

BD* eadem ratione demon- ^y^ \ • 

ftrabimus etiam abc crian-, ^^^ <\ .; \ 

gulum criangulo ABC (imiie B* . , D C 

efle« quiirfvutfiimqiie/ipforum abd adc Mi avc trlan- 

gulo ell fimile. Oico infuper triangula abd ADc^tiam 

inter (e fimilia eile. Quoniam enim angulus b d a redus eft 

ae(yiaU9:^(2o adc; lca&.BAD oftcnfos eftasqualisangulo 

ad c^ . eril. r^liqaus ad, bi isdkquo ' d ac aeoualis ^. acquiangu- 

lum igitur eft triangulum abd^ criatigulo aoc ergo ^ ut 

BD trianguluABD liibtendens-BAD an^ahim,oad da tri- 

anguli A D c iubcendentem angulttm qui^ eft ad c, aequalem 

angulo BAi>). fic ip£i Aixiirianguli abd lubcendens angu^ < * 

lum ati fi|^d dc fttbtendentein angulum«DAC ei qui eft 

ad B aequalem; & adh|ic »a ad ac fubtondeotem angu- 

lum re(^am adc. fimi)e^igiCQr eft abd tiiangulumtrian- 

guio ^ADC QuBre.fi in crlangi|io redangulo ab angulo 

redlo aabafim perpoidioilarfB-ducacur^ quos ad perpendi- 

cularem (Unc criangulBy & toci, & incer fe fimiiia func; 

Quod opotcebac demonftrarei' 

Cof^ £x hoc manifcttudi eft^ in criangulo reAangulo, ab 
aogCilo!Jc6t6 ad ba(kn. 'perpondlcularem du&am, mediam 
prop^ctonallem eQe. imer fegmenca bafis.: & praecerea inceif 
bafid} &Ljha&fegfflentumucrumlibec,*lacus fegmenco con- 
rerqptin^ medium eile. proporcionale. 

'.1 ;. • pR o P.' IXf P R O B L. 

A daU reSta linea imperatam partem abfcinJere. 

«Si^,d^ta reft^.lioeaAB* oportec ab ipfa ab imperatam X 
partefn' abfcindere. 'jcnperecur pars tercia^ & ducatur ^ 

fmni^dA quacdam redla iinea ac, quae cum i^fa ab an^u- 
um quemlibec coacineat.; fumaturque in a c quod vis pun- 
Aum. p> '£c ipfi AD aequaies^ ponancur dj£ ec, deinde^ 3. prtmf 

1% junga- 
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$ st.pruni. juDgurur Bc; per D tp(i fic parallela ^ ducitur d p. Ittquie^ 
quouigin uni laterum triao* 
guU ABC> videiicec ip& bc, 

uccD ad DAy ita BP ad PA^ 
dupia aucem dt c d ipGus d a. 
er^o & BP ipfius pa dupla 

cnt. tripla igitur eft B A iphus 

A P- quare a daca reda linea , B C 

A B imperaca tercia pars a p abTciOa cft. Quod facere opor- 

cebac. 

PROP. X. PROBL. 

Z>4/Mi reffMm Gueam hi/cSam^ dase rcBiC Unea fcSt^ 
Jimibicr fccare. 

^ Sic daca quidem reda Hnea infeAa a b, fcda. vero a c 

oportec re£Um linearo a b infefttoi ipfi a c fcdiae fimilicer 
(ecare. fic fedla ac inpunftisD&B, 8c 
ponaniur ica, uc af%ulum quemvia ccm- 
ctneant, junOaque Ji c per punda qui« 

« 3i.primi. dem D & £ ipfi Bc parailelaB ^ dncanrur 
DP bg ; pcr D vero tpli ab ducaciilr 
paralleia dhc. parallelogrammum igitur 
eft ucrumque i^orum p h h b : ac pro* 

h 34.priroi. pc^rea D.H quidem eft ^ ecpialia pg» hk 
vero ipfi G B. & quoniam uni lacerura 
crianguli dkc, ipfi (citioet kc, paraliela 

r 1. h^jus. dudla eft HSi eric ^ ut clt ad eD} tta 
KH ad HD. a^ualts autem eft kh qui- 
dem ipfi bg, h d vero ipfi g^. ^ sgt* 
tur uc cE ad. ed, ita bg ad gp« rurfits quoniam imi lare* 
rum crianguli age, nimirum ipfi £0, parallela duAa eft 
FDy uc BD ad DA) ir4i reric gp ad pa. fed oitenfiim eft uc 
CE ad BD, ita eflc bg ad g f* utigicur cb ad Ets ta eft 
BG ad OF) & uc ED ad da, ira gf ad pa. . ergo data 
reda linea infedta a b^ dacx redtx iinese feO^ a c ^ilicer 
fci^aeft. Quod facere oporcebac. 

PROP. XI. PROBL. 

2)fiaius Jatis rcBis Uncis tcrtiam profiortionakm in* 

vcnirc. 

Sint dac^B duas tcfXx linese ab ac, & ponantnr ita 
uc angulum quemvis contiiieant. oportec ipfis ab ac 

cerciam 
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terciiun proportionalein tnvenire. Producantur a b a c 

ad pun^ D B : ponaturque 

ipfi A c aequalis b d; & juncla 

Bc, ducacur '^ per o ipli bc \ ^^i.pHou. 

parallela de. quontam igitur 

uni larerum thanguli ade, 

videlicec ipG * n s paraltela 

dudta eft bc, erit ^ uc a b ad \ t %, Imjis. 

BD, ica Ac ad CE. «qualis ix ' ^K 

ancem eft bo ipfi ac, uc igitur ab ad ac, ica w ac ad 
c £. qoaredacts tqQxb lineis ab ac tertia proporcionalis in- 
venca eft c £• Quod facere oporteoat. 

PROR XII. PROBL. 

Tribus datis reffis Eneis fnariam proporiimalem in^ 
venire. 

« 

Sint datx tres reAae \vatz h Ji c- oport^ ipGs a b c 
<]uartam proportionalem invenire. Ezpooantur dux reOae 
iineae x> f, x> ? angulum .^0 
quem vis £ d f continentes : 
& ponatur ipfi quidem a 
sequaiis hg^ ipfi vero b as- 
qualis E, & ipfi c xqualis 
d h : juo<Saque o h, per w 

KipfiparaUcla*ducaturEF- l ^ -jupnmi. 

itaque Guoniam uni lacerum 3S F • / 

criangMliD B r, nimirum ipii s f, paralieia du£U eft o h, erit 

ut DGadoB ita^DH adBP. elt autem dg ipfi a aequalis^^ 2. hajiw. 

G B vero aequalis b, & d h aequalis c, ut igitur a ad b, ita 

c ad H F. quare datis tribus redlis lineis a b c quarca propor* 

tionalis inventa eft h f. Quod facere oporcebat, 

PROR Xni. PROBL. 

!Dmhns tUitis reSHs lims meMam pr^timakm in- 
venire» 

' Sint datae du« re^ line» ab bc. opottet inter ipras 
A B BC mediam proportionalem invenire. Ponancur in di- 
rdAum, & fuper ipfa a c defcribatur femicirculus a d Cy 
ducamrque«a punflo b ipG aq ad re&oa^ angulos bd> &4ii.primi. 
A D D c jungancur. Quooiam igitur angulus a d c eft in 
femicircuio, ts redus ^ elt. 8c quoniam in triapgulo redlan- ^ jz. ttmi 

1 3 gulo 
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gulo A o C) ab anguk) redlo 

ad bafim perpendicularis 

dudia eft DB) erit db me- 
€ Cor. 8. ^i^ proporcionalis ^inter feg** 
hujuf.' ' menta bafis ab bc. duabus 

igitur datis redlis linets a b 

B c media proportionalis 

inventa eft. Quod facere A 




oporcebat. 



PROP^Xl^. THEOR. 



t^qmliumy ^ unum unt ^quaUm habentium angu- 
lum^ fara/ie/^rammorum iaPera qudt funt circum 
aquaies anguloSy reciproca Junt : Elt quorum pa- 
raffelogrammorum unum uni aquakm babenttum 
angulum, iatera qu^e circum aquales angulo^y funt 
reciproca ; ca inter fefunt aqualia. 

Sint asqualia parallelograpma a b a c, asquales habentia 
angulos ad..£9 & ponantur in dire&um db be. ergo & in 
4 i^.primi. diredium a erunt f*b b c. dico paraileiogrammorum a b b c 
latera qugq Tunt circum asquaies angulos reciproca efle : hoc 
eft ut'D4 ad-B & ita efle g b ad b f^ Compleatur enim para!-' 
leiogrammum fe. 6c quoniam parallelogrammum ab «r 

quaie . eft parallelogrammo A JP, 

B cj iUiud jucem aliquod eft . \ • ^ 

•it \ I 



FE paraneiogrammuro, eric 




f y.quinti.ut ABadFB^, icaBcad^i. ^ 
fed uc A B i quidem ad f" e, 

c X. hujuf. ita c eft D£ ^d'B E y utautem 

BcadFEjiw^Q-BadBFiUt __ 

4ii.hujgs.igitur^DBad BE, itaoB ad G <S 

BF. ergo paralleiogmmmorurn ah BC.latera, quae circum 
sequales angqlos, ex contraria parce fibi ipfis refpondenc, 
£t fi reciproca funci feu ex contraria parte fibi ipfis te- 
fpondeanc latera quas funt circum asquales angulos, fi^ nempe 
ut D B ad B E, ita g b ad b f. dico parallelogrammuro a b 
paraUelogrgmma b c xquale eSe. quoniam entm eft uc d b 
ad BE, ica o*b ad bp^ uc aucem db ad be, ita « a,b parai- 
lelogrammum ad paratlelogrammum fb» & uc gb ad bf, 
ita « B c parallelogrammum Sd parailelogrammum fb ; erit d & 

f 9. quind. ut A B ad f* E, ita B c ad F E. ssquale igitur eft a b « parallelo- 
|;rammm parallelogramroo b c. Erfp apqualjium (Sc unum 

uni 
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uni aequalem babeatium angulum parallelQgrammoFuro la- 
cera, quac circum asquale^ anguJos, reeiproca funt, feu eac 
coQtraria parte (ibi ipfis refpoQdenc : cc quorum paralle- 
iogrammqjrum unum uni asqualem habentium anguium la- 
tera, qux circum asquales angulos, rcciproca funt| ea inter 
fe Tunt asqualia. Quod oportebat demonftrare. 

• * 

PROP. XV. THEOR. 

^^(jualiuMy ^ uHum uni aquakm Bahmtium af^ulum 
triangultn^um latera^ jua circum aquaks anguks^ 
funi , reciproca : Et ^quorum triaf9gukrum unum 
uni tequalem hahcntium angulum laterat qua circum 
iequaks anguhs reciproca funt^ ea fnter fe Junt 
^qualia. 

Sint aequalia triangula a b c a d e unum angulum ui;iji anr« 
gulo oequalem habentia, anguium fcilicet b a c angulp d a £• 
dico triangulorum abc ade latera quas circum aequa- 
les angulos^ reciproca effe, hoc eft ut ca ad ad, ita 
effe ea ad ab. .ponantur eniti} ita ut in diredum iic ca 
ipfi A Dt ergo & E A ipfi A B iQ diredtum ^ erit ; & « i4.primi. 
jungatut BD. quohiam igi- B 
tur triangulum a b c asquale 
eft triahgulo a d e, aliud au- 
tem eft A B o ^ eric uc c a b 
triangulum ad triangulum 

BAD, itanrianguiumADtt | Z* ,. """^Ov .A^.quiniL 
ad triangulum B A D. fed ut 1/ ,; ^ ^\, 

triangulum quidem c Ji B ad C " f: 

^BAD triangulum, ita ^ ca ad ad, ut autem triangulumc t. Imjus. 
EAD ad ipfum bad^ ita «ea ad ab* nt ^ igitur ca act<jxi.quinu. 
AD, ita*£A ad ab. quare triangulorum abc ade laters^, 
Qux cirum asquales angulos, reciproca funr. £c fi reciproca 
lunt latera triangulorum abc ade, fcil. fic uc c a ad a d, 
ita E A ad A b. dico triangulum a b c triangulo a d e xqual^ 
cffe- jundta enim rurfus b d, quoniam ut c a ad a d, ita eft e a 
ad A b, ut autem c a ad a d, ita «? a b c triangulum ad trian- 
gulum B A D ^ & ut e A ad A B, ita <" triangulum e, a d ad 
B A D triangulum, erit d\xt a b c trianguium ad criangulum 
3 A D) ita triangulum e a d ad b a d triangulum. atrumque 
igitur triangulorum abc ade ad triangulum bad eandem 
iiabec proportionem y aC propterea « aequale eft a b c trian- « $. qukti. 

1 4. gulum 




* 
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gulum triangulo a d E. iEqualium igitur, .fic uoum uni 
qualem habentium angulum triangulorum latera quac cir- 
cum sequales angulos, reciproca funt : & quorum trianguio- 
rum unum uni acqualem habentiam angulum latera, quae 
circum aequaies angulos reciproca fiint, ea incer 4e func ae- 
qualta. Quod demoniirare oportebat. 

PROP. XVI. THEOR. 

Si quatuor reBfiC linea proportionaks ftierini^ re&angU" 
lum fuh extremis contentum atjuak e/i ei reSan- 
gulo quod fuk meJiis continetur : EtfireSlanguIum 
fub estiremis contenium a^ua/e fuerit ei qwd Julh 
mediis coniimtur^ fuatuor reBa linea ptoporiiO' 
nales eruni. 

Sint quatuor rt&x, lineae proportional^s a b c d e f, fit- 

?[ue ut AB ad cd, ita £ ad f. dico redangulum concentum 
ub redtis lineis ab f sequale efle ei quod fub ipfis cd & 

# iz.primi.continetur. ducantur enim ^ a pundlis a cipfisAB cd ad 
reftos angulos a g c h ; ponacurque ipfi quidem f aequalis 
A6, ipfi vero E aequalis ch, & compleamur bg bn paral- 
lclogramma. Quoniam igi-* 
cur eft uc A B ad c o> itt e 
ad F^ eft autem e sequalii 

k y.quiml. CH, & F ipfi ag: er[t> ut 
A B ad CD, ita CH ad ao* 
parallelogrammorum ig^tur 

Bc DH latera, quae fiinc 

circum aequales angulos, re* A B 

ciproca (unr; quoniam auCem xquiangulorum parallelo* 

grammorum latcra, quae func circum aequales angulos, 

f 14. httjus. reciproca funt, ea inter fe funt c asaualia. ergo paraU 
lelogrammum bg asquale eit paralleiogrammo d fi- tc- 
que elt parailelograrrtmum quidem b 0, quod W> xtOM 
Imeis AB F.conrinecur, erenim ag eft sequalis f; parallela- 
grammum vero d h, quod continetur fub ipfis c d £, cum 
CH ipfi E fit aequalis. redlanguium igicur contentum rut> 
A B & F eit asquaie ei quod fub ipfis c yr^ e continetur. 
£c fi reftangufum contentum fub a b f fic aequale ei quod 
fub ip d & E continerur. dico quatuor redas lineas prQpor- 
tionales eSe, videlicec ut ab ad cp, ica e ad f. iiuicm e- 
nim conftrudtis quoniam rcdangulum contentum fub a9 
^ F eft aequ^Ie ei quod fub qpH % CQiitinetur, atque eft 

contea- 




L I B £ R VL 

contentum quidem fob a b p redangulum b g^ etenim a g 
eftaequalis f; contemum vero (ub cd e eft re<3:angMlum 
DB, quod CH ipQ E fit zqualts. erit parallelogrammum b'0 
flequale parallelogrammo dh; & fiint aeqaiangula. aequali- 
um autem & aequiangulorum parallelogrammoruni ,lacera^ 
quoe ctrcum xquaies angulos, reciproca funt. c quane uc a b 
ad CD, ita c hi ad ag, acqualis aucem eft ch ipli e, & ag 
ipH F. ut igirur ab ad cd, tta e ad f. Krgo fi quatuor 
redx lineas proporcionales foerint, reAangulum fub extre^ 
mis con^encum asquale eft ei ett quod fub mcdiis cqntinetur : 
& fi redtangulum fub excremis contentum ^quale *fueric ei 
quod fub mediis concmecur, quacuor re£fcx lineas proportio- 
nales erunt. Quod oportebat demonflrare. 

PROP. XVII. THEOR. 
Si tres reS^e line^ proportionaks fuerint^ reStangulum 
fuh extremis confentum ajuale efl ei quoJ 4 meJia 
fit (fuadrato : Et Ji re&angukm fub extremis con- 
tentum a^fuale fucrifei quod k media fit quadrato^ 
tres reBa line^ proportionales erunt. 

Sint tres redtx linaae proponionales a b c ; & iit ut a ad 
B, ica B ad c. dicb xedlanguJum contencuo) fub ac aequale 
«fle ei quod ^ media b fit quadrato. ponacur ipfi b aequalis 
p. Et qupniam ut a ab b, ita b ad c, asqualis autem b ipfi 
p ; erit ut a ad b *, ita d a 

ad c fi autcm quatuor re- ^b 

jjlac Jincae proporcionales p 

fiierint redlangulum fub cx- c 

cremis concentum e& ^ x 



XJ7 



4 7. qiiind. 




quale ei quod fub mcdiis \ , 

concinetur. crgo redUngu- j 
luro fub A c contcntum eft A B 

asquale ei quod concinetur fub b d. fed redtongylum conren« 
tum fub B D eft acquale quadraco quod fit ex ipla b;* ecenim b 
eft aBqualis d. recStangulum igicur conrenrum (ub a c eft 
aequale ei quod ex b fic quadrato, £t fi redangulum con- 
tenrum fub a c aequale fic quadraco quod fic ex %. dico ut a 
ad b, ica e(ie b ad c. iifdem enim cooftrudtis, *quoniam redl- 
angulom coQceatum fub a c aequale cft quadraco quod fic 
CX b; ac quadratum quod fit e^ & eft re&anguluro..quod fub 
ipGs B D cominetur, eft enim b flBqualis ipfi d; eritredan- 
^lum contenrum fub a c acquak ei quod iub b d continerur« 
fi aucem rcAangulum fub extrcmis cootentum aequak ftie- 
rit ei quod fub mediis continccur, quatuor re^ lineae pro- 

portionaies 



1; b x^.httjus. 



ijS EuCLiDis Elementorum 

portionales ^ erunc. eft igitur uc a ad b, ica d ad c j «qualis 
autem b ipfi d. ergo uc a ad b, ita b ad c. Si igicur trcs 
re&x lineae proporcionalcs fuei;inc, re<aangulum fubcxcrerois 
contencum eft aequale ei quod i mcdia fic quadrato.' Et fi 
reaangukim fub extremis contencum aequalc fueric ci quod a 
media fic quadrato, cres re&x lineae proporcionales crunr. 
Quod oponcbaLi dcmonftrarc. 

PROP. XVIIL PROBL. 

^ JaM'7'effa linea dato reSitlineo fimite ^ Jimiliter 
pofitum reSiilineum defcrtbere. 

^ Sic daca rc<aa linea a r, datum aucem reailineum c e. 
oportcc \ rcfta linea a b reailineo c e fimilc, & firoilicer 
ppfitum redlilineum defcribere. Jungatur df, &a4 redam 
lineam a s, & ad pun<aa in ipfa a b, angulo quidem c «- 

n ij.primi. qualis angulus « confticuacur 
G A b, angulo aucem c d p 
angulus A b G. reliquus igicur 
CFD anguliis rciiquo agb 

h 1. Cor.32. cft b gsqualis. crgo asquian- 

primi. gulum cft FCD criangulum 

triangulo gab^ ac propcc- ^ 

9 4. hujuf.rea«uc fd ad gb, ica pcad 

G A, 2c c D ad A B. rurfus confticuacur ad rcdam lineam 
bg, & ad pundta in ipfa b g, anguto quidem dfe asqualis 
angulus BGH, anguloquidcm fde aequalis gbh. crgorc- 
•liqi|us ^ ad e rcliquo ad h cft sequalis. dequiangulum igimr 
cft triangulum f d e triangulo g b h. quare uc <? f d ad g b, 
ita FE ad gh, &ed ad ff b. -Dftenfum autem cft &uc fd 

4ii.quinti.ad GB, ica FC ad OA, & CD ad ab: &ut igitur <<fc ad 
A6,.ica cDad ab, &FEjuldH, &adhuc'EDad hb. ira- 
que quoniam angulus quidem c f d cft aequalis angulo a g- 
b ; angulus aucem d f e ahgulo b g h. eric tocus c f e angu- 
lus toti *A G H aequalis. cadem ratione & c d b eft aequalis 
ipfi A B H, & praBCerci angulus quidem ad c angulo ad a 
acqualis, angulus vcro ad e angulo ad h. acquiangulum igi- 
tur cft A H ipfi c e, & laccra circum scqualcs ipfis angulos ha- 
bet proi)ortidnaIia. ergo reailineum a h reailineo c e fi- 

$ t. Def.. mile « crit : a data igitur rcfta linca a b daco reailineo c e 

huju». fimile, & fimiliccr politum re<ailincum a h dcfcripcum eft, 
Quod facerc oporccbar. / 

■-.•»(■ ' ' 

' ' PROP. 
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PROP. XIX: THEOR. 
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Similid triangula inUr fe fumt in duplicata ffi^poY' 
time Uterum bomolqgfnrum. 

Sint Gmilia Criangula abc def habencia angulutn ad b 
seqaalem angulo ad £, 6e fic ut ab ad bc, ica de ad ep, 
ita uC lacus Bc horoologum fic laceri e f. Dico a b c triao* 
gulum ad criangulum d £ f duplicacara proportionem habere 
ejus quam habec e c ad e f. Sumacur enim ipfis >* b c e f ter- * » * • ^'^i"*' 
tta pmporcionalis bg, uc fic ^ 
Bc ad EF ita ef ad bg. ' A 
£c jungacur ga. quoniam /l\ 
igicur uc A b ad B c, ita efti 
D E ad E F 9 eric permucando 
uc AB ad DEy ica bc. ad ef. 
red*uc BC ad ef, ica ef 

ad BG* Ut * igitur A^B "fe <? C JK P ^n.quinii. 

ad DE9 ica ef ad bg. qu&re triangulorum abc de^ 
laterst, quas func circum sequalea angulos, reciproca func. 
•quortim aucem triangulorum unum uni aequaiem ha- 
beritium angulum latera, quae circum set^uales angulos, 
reciproca func, ea. incer fe aequalia « func. sequale igifur c xj. hujas. 
eft ABG^^crianguIum triangulo de#. & ^uc^iam eft uc 
Bc adsp, ica EP ad Bb> fi autem cres redteis hneaB prc^ 
portionales Gnt, prima ad terciath duplicacam^pfoporcionem 
d babec ejus quam habec ad fecundam : habebic igitur bc ad "< ^{' lo- 
B G duplicatam proporcionem ejus quam habec b c ad e f. uc ^^"^"' 
flucem B c ad bg^ ica a b c criangulum ad criangulum a bg «. » »• bujui. 
ergo.& ABC crianguium iid criangulum abg duplicatait) 
proportionem habecejusquam &c habet ad bp. eftautetti 
a B G triangulum triangulo d« p aequale. & triangulum igk ar 
A B c / ad trtangulum d e f duplicatam proportionem habebic / 7- qainti\ 
ejus ^iam habet b c ad e f. . Quare fimilia criaiigula ince# fe > 

funt ia duplicata proportione laterum homologorum. - Quod 
oftendere oportebac« li 

■ 

Cor. £x hoc manifeftafRi eft, fi. tres redbe linesc propo^- 
tionales fuerint, lic priroa ad certiam, ita efle triangulurh, o 

quod fit k prima ad triangulum quod k fecunda fimile, £c 
fimiliter defcriptum ; qironiam oftenfiim eft ut c b ad B d, 
ita A B c triangulum ad triangulum a b o> hoc eft a4 tritfn- • 
gulum D B f. Quod oftendere oportebat. * * v :. 

PROP. 
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PROP. XX. THEOR. 
SiMfSa polygona in JimilU triangula JiviJaniur^ ^ 
> numero afuai/a^ 0* bomohga totis ; fy polygonmn 
ad pofygonam dabitcatam proportionem kabet ejus 
qaam latus homologam habet ad bomt^hgum latus. 

Sinc (imilia polygona abcde fghicl, &liCAB hodio- 
logum ipfi FQ* dico polygona abcde fghkl in fimUia 
triangula dividi, & numero asquaiia, & homologa cocis ; & 
polygonum aecde ad polygonum fghkl duplicacam 
proporcioncm habere ejus quam habcc a b ad fg; juogan* 
tur B^ E c G l L H. £c quoniam Qmile eft a b cd & polygo- 

A I. Def. num polygono f g h k l, anguius b a e angulo g f l eft ^ ae- 

hujQt. qualis, |cque e(t mc b a ad a £, ica g f ad fl« quoniani igi- 
tur duo criangula func a B e a 
F G L unum angulum uni . >0 
angulo asqualem habencia, x ^^ r ** 
circum xquales aucem an- ^^T"^ 7 y^ 
gulos lacera proporcionalia: • \ x^^ / ^^ ^© 

h 6. htyus. eric ^ criangqluip a B e cri- 
angulo FGL asquianguluno. 

£ 4.. hujQi. ergo c & iimile. angulus igi- 

cur A B E aequalis cit anguio f g t* eft aucem & Cocus a b c 
aogulus aequilts ^coci fgh, propror iimilitudinem polygo- 
norum. ergp reliquus ebc reliquo.LGH eft aeqaaiis. & 
quoniim ob Gmilicudinem criangulorum abe fgl» eft ^at 
£fi ad BAy ica LG ad G f. fed & propcer limilicudinem po- 
lygonorum4, uc ab ad bc, ica eft fg ad Gti; eric ex «- 

i^xi.quimi. quali ut ^ E B ad B c, ita L G ad G B. hgc eit circcuD aequales an- 
guios £ B c L G H lacera func proporcionaiia ^ asquian^um 
igicur ^ eft BBc crianguiudn triatiguio l g h* quare & ^ iimile. 
^idem. racione & ec d triaogukim iimile eft triangulo c h k. 
fimilia igicur polygona abcde fghkl tn (imilta trian- 
|;ula dividuncur, & numero asqualia. dico & homologa co- 
tis : hoc eft uc proportionaiia unt tjiangula) & antecedencia 
quidem funt abe ebc bcd, confequentia autem ipforum 
fgllghlhk; &abcoe polygonum ad polygonum 
fghkl duplicacain proporcionem habere ejus qtiam ktus 
bomologum habec ad homologum latus, hoc eft ab ad fg. 

— : quoniam enim fimiie eft abe trianguium triangulo fgl, 
habebic abe criangulum ad triangulum egl duplicacam 

e 19. hojut.ptoporcionen) e ejus quam habec be ad g l. eadem racione, 
& triangulum bec ad glh criangjuium dupUgacam 4pro- 

/ix.quiocLportionem habec cjus quam be ad g l. cft /igicur uc a bs 

trian^ 
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tritngulum ad triangulum fgl, ica triangulum bec ad 
G L H triangulum. rurfus quoniam fimile eft rriangulum e b C 
rrianguio lgh, babebic gbc triangulum ad criangulum 
L G H duplicatam proportionem « ejus quam reda iinea c e 
habet ad re&am hl; eadem ratione &*ecd triangulum 
ad triangulum l h k duplicatam prpporirooem habec ejus 
quam ce ad h l. dt/igicur uc tyangulum bec ad triangu- 
lum lg h, ita cbd triangiilum ad triangulum l h k. olten- 
fiim autem eft & ut ebc triangulum ad criju^um lgh, 
ita triangulum a b e ad crianguium f g l. ergo uc crian- 
gulum A BE ad criangulum fgl, ica criangulum bec ad 
ghl crjangulum^ & criangulum kcd ad^ipfum lhk. & 
igitur uc uoum ancecedencium ad unum confciq^eQtittm s, fic^^^'^"*"*** 
omnia antecedencia ad omnia cQnfequentiisf. ergo ut crian- 
guluffi ABE adtriangulum fgl, ica ABCDEpolygoniimad 
polygonum fghkl: fed abe trian^um ad crianguium 
PG l duplicacam proporttonem habec ejus qiiam lacus homo- 
Iggum 4B habec ad homologum latus fg, 0inilia enim cri- 
angulaih duplicaca ^ fuuc proporcione iaceruin homologorum. h 19. imjos. 
ergo & abcde poiygonum ad polygonum fghkl du- 
plicacam proportionem habec ejus quam a>b lacua homolo- 
gum habec ad fg homologum lacus. Similia igicur poly- 
gona in fimilia criangula dividunmr, & niunero a&qualia» & 
homologa rotis ; 8c polygonum ad polygpnum duplicatam * 
habet proportionem ejus quam habec lacus homologunl ad 
homologum latus. QKxi oporcebAt decnonftrare. 

Eodem modo <Sc in fimtlibus quadrilaceris' OLlendecur ea 
cfle in ddplicaca ^roportione lacerum homologorum. ofteh- * 
fiim aucem eit & triangulis. • « 

C O R O L L. ^ 



I Ergo univeffae fimiics figurse redtiiineas 
incerie func in duplicaca proporcione homo* 
logpriim lacerum. & fi ipfis a b f o cerciam . 
proporcionalem fumamus, quae.fic x^ habebic 
A b ad X duplicatam proportionem ejus quam 
h^c A 1 ad F o. habec autem & polygooum 
ad polygonum, & quadrilaterum ad quadri- 
iarerum duplicatam proportionem ejusquam 
latus homologum habec, ad bomologum la<- 
tus, «hoc eit A B ad f g. acque oftenfum ^ft 
hoc 10 criangulis. 



A 

1 



r 
1. 



1 



i 1 

B €■ X 



%. Univerfe igitur manifeftum cft, fi trcs rcCtx lineae 

propor- 
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proportionales fiierint^ ut prima ad certiam, ita efle fi^ram 
qiix fic ^ prima, ad eain quas ^ recunda» fimilem. & iiaiiii- 
f er dercripcam. [ .Quod oftendere bporcebac, 

; ' PROP-XXL' THEbR. 

, ^iC eiJcffJt Vtffikncd funt Jtmilia^ ff' inter fc /imiUa 
' ' fmt. ' ' "^ " ■■ ~ • '"■ 



,;.,. 





'* Sit-enim utrtitnque redJiilineortim a' b fimide fe<fUlineo c. 

|]ic6 & re6tilineum a reftilineo b fimile efife. Quoniam 

ienim fipaiie dt A re£biline- 
_ . um reailineo c, & ipfi ae- 
« 1. beX^quiangulurtj *'erit, & cir- ^ ' a / c 
^"i«- Oim asqualcs angulos 4a- / ^ 

tera habebit prbportiotaalia/ - 

rurfus quoiiiam ficdiie cflr 

/^lineum b reiEtiiineo c^i 

iquidngliltrm**ij)fi erlt, &' 
' circum aeqtiales' iang^los labiii proportionalia habebic *• 

utmmqife igiittr* YediHneorurn X B ipfi c xcjuiangulum eft 

t<, drcum dsq^les a^iguios lalera habec]proporcionalva,. quare 

Scrddtilin^uif^ Albfi b efir iecjuiangulum, laceraqu^ circum 

aequales angulos ^opottionaiia babet ^ ac propt^rea ^» a ipG B 
• eftpmile, Qubd dembhftrare opbrcebac. • . \ 

PROPi XXIL THROR. • 

• St qt$(ituciit;reHi3e,linea prrportianaks fuerint^ ©» reBi^ 
linea qua ab jpjis fiunty fimUa^ ^ fimiliter Jejtri^ 
pta proportionaHa erunt. ^ fi reSiilinea qua ab 
ipfis fiantyfimiha^ ^fihtUiter Jefcriptay proportiona- 
iia fuerint^ ^ ipfa reBie linea proportionales erufU. 

Sinc quatuor redte lineae proportiqnales ABcDEFGrr^ 

«iS.hujAs. & ut AB ad cD^ ita fic £p ad gh.' defcribanturque «ab 

ipfis quidem ab cd fimilia, &'fimiliter pofita rediKnea 

KA£ lcd: ab if>fis vero &i^*gh defcribantur reiObiiinea 

fimilia, & fimiliter poGta m p n h. dico ut l a b reftilineum 

ad redilineum l c d, ita eOe reailtneui!n m f ad ipfam n a 

k ii.hujus. reailineum. Sumatur ipfis ^ quidem a b cb tertia propor- 

tionalis X i ipfis vero e f p H tertia proportionalis o. &^quo- 

niam dt ut a b ad cry^ ita ef ad gh : ut autem cd ad x, 

e ii.quinci. ica G H ad o ^ eric ex xquali ^ ut a b ad x, ita e f ad o. fed 

d x.cor.io. uc A B quidem ad x, ica eft a re<KiUneum k a b ad l c d redti- 

h"i"». lineum. 
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lineum, ut autem e f ad o, ita d reailineum m f ad rcai- 

lincum nh. uc igitur kab re^ailinenm ad redlilincum 

L c D, ita eft <? rcfitilineum m f ad ^ ^ ^ -^^ 

N H feailineum. Ec fi fit ut k a b ^ .qa • 

re^iiineum ad re(3;ilineum l c d, 

ica redlilineum m f ad reailineum 

M H. dicb uc A B ad c D, ita efle 

E F ad G H. fiat enim uc a b ad cd, 

ita EF ad /PR, & defcribatur 4 ab ^ B C D y.,j^ j,uj«f. 

ipfa p R alcerutri re^iineorum mf 

niH fimile, & fimilicer pofitum 

redtilineum s r.. quoniam igitur eft 

uc 4B ad cD, ica £F ad pr, & 

defcripca func ab ipfis quidem ab 

c D fimilia, & fimilicer pofita k a b 

LcD rediiiinea, ab ipns vero £f 

p R fimilia & fimiliter pofita rcdli- 

Jinca M F s R, eric ^ ut k a b redli- *""" '^ j^ «« P"w 

iincum ad reSilineum lcd, ita rcdlilincum mf ad. rsj^*^"" 

rediilineum : ponitur aucem & ut reaiiineum k a b ad re- 

<9:ilincum l c d, ica m f rcdilin&um ad reftilincuih k h. 

ergo uc rc&ilineum mf adredilineum nh, ica mf reftili- 

neum ad redilineum sr. quod cum rediUneum mf ad u- 

crumque ipforum nh sr eahdcm habcac prdportioncmy 

eric h redliJineum nh ipfi s r xauale. eft aucem ipfi fimile, h 9. ^iati. 

& fimiliter poficum, ergo g H cA asqualis p r. & quoniam 

uc ABadcD, itaeftijFad pr: asqualis aucem p r ipfi g h ; 

erit ut AB ad cD, it^ ef ad gh. Siigitur quacuor redac 

iincas proporcionaies fuerinc, £e redilinea quas ab ipfis fi- 

unc, fimilia, &'limilitcr defcripta proporcionalia eranc : & li 

re<5ti^nea quae ab ipfis fiunc, fimilia, flc fimllicer defcripca 

proportionalia^fuerinc, & ipfas reGtx lineas proporcionales 

erunt. Quod oporccbac dcmonftrarc. 

L E MM A. 

Tofisis tribus rcSlis fuHafcmfue a, B (^ c; ratio 
prim^ A aJ iertiam c, atjuahs efi rationi compofit^ 
tx ratione mmtje a ad [ccundam B, ^ rationeje- 
cunda 6 aatertiam c. 

Sit V. G. numerus iernarius exfenens fiu denominator ra» 
tionis A ad b, hoc efi fit a. tripto tffiis b, i^ ^t numerus 
^aternarius exponens rationis b ad Cj erit numerus duode» 
marius ex numeri ternarii ^ iuateruarti multiplicatione 



144 EucLiDis Elementorum 

€9mpoptus exponem, rathuit a «i c; nam juia a comtimet a 
/f r, ^ B contimt c ^uater^ contmetit a tpfum c ter ^m* 
/er, feu duodecies. idem de alHs muitipliciim vel fiihmuiti^ 
flicilut verum efi. Vniver/alis vero bujm Tbeorematie demom^ 

firatia talia efi^ ^antitae rationis h ad n efi numerus — 

fiil. qui muhipiicans confifuotS' 

tem producit antecedentem. Et A — ■ ■ 

fimiiiter quasststm rationis B sui B 1- 

c eB -^ Atjue bso duM juatsti' ^~ 
c* 

fates inter fe multipUcats effciunt numerm — ^ jni eft 

fuantitas ratiosns anam reSamgfdum comprebenfitm fi$h reSia 
A&B babei ad reBanguium fub b c^ c reBis. Adeo^ue diBa 
fotio reSanguli fub a& B^ ad re^anguium fub b ^ c eaefi 
JU40 im fomfis def. f • bujus^ componitur ex rationibus a ad b 
' &Eadc. fidper 1.6. reffangulnm fub a & B^ efiadraS* 
amgulum fitb Bdrc%ut a ad c. & ^itur ratio Aodc sejua* 
' Hs efi rationi compofitse ex rationibm AadB^ &Badc» 

Vofitis vero fuatuor reSis quibufcunque a, B, c» ^ d ; lU- 
tio Prims a aa^uartam D ssfualis efi rationi compofitgs ex 
rattone primss A adfecundam B, ir ratione ficunda B ad ter^^ 
tiam Cy & ratione tertise c ad quartam d. 

Nam s» tribus reSis a, c, & J>^ 

Vstto A ad X> sequalis eff rationi j^ , . . . . , ■ .. , 

compofita ex rationii>us a ad Cj n - V . , 

& c ad D. Et baSepm efi o- , ^ 

fienfum rationem Aadc sequaiem 
effe rationi coiHpofitss ex ratio* ^ — — ■ 
nibus A ad B & B ad Cn Et /^i- 

iur ratioA ad d aquaiis efi rationi compofita ex ratianibm 
A ad By B ad c ^C ad d* Similiter ofiendetur^ in quotcun" 
.que reSiSy nttionem prma ad nltimam aqualem effe ratidni 
compofit^e ex rationibus pfima ad fecundam^fecutsda ad^tor^ 
tiam^ terti^B ad quartam^ ^ ita dsmceps ufque ad uUimam. 

Si exponantur aiia magmtudines quaiibety prater reSas^ 
idem obtinebit, ^lupd ^onSabit fi concipiantar tot reS^e A, B^ 
c '^c. ordine pofitse quet fisnt magnitudinesy ^ im eadem 
ratione : ita vix. ut reSa a fit ad reSam B nt prims mm- 
gnitudo ad fictmdam^ ^ reSa b ad reSam c tst fecumda 
magnitudo ad tertiam^ ^ ita forro. Manifefium efl per %u 
5r, ejje ex esquo reSam a ad uitimam reSam ficut prsma mo' 
gnitudo ad ulitmam. Sed ratio reSa A ad uitimam reSam 
^qualis eff ratieni compofita ex rationibus aad b, b ad c^ & 

ita 



\ 



HT 



in dirc- a ^ 

E in di- j 
^paral. /_. 
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ita pprro ufque ad ubimam re^am. Et, ex fyfctbefif ratia 
€ujufiihet re&a ad fihi preximam^ eadem efi cum.ratioue 
magnitudiuis ejujdem ordinis ad fibi froximam, Et igitur 
raiio prima maguitudimis ad ultimam^ aqualis efi ratioui com* 
fofita ex raitonihs friw^e magnitudinis adficundajny fecunda^ 
ad tertiam, it ita deincefs ufyue ad uitimam. ^od de*^ 
monftrare ofortehat^ 

PROP. XXm, TttEOR. 

• ■ 

ju^mangula paraSelogramma inter ft £roportmem 
babent ex lateribus compo&am. ' 

* Sinc aequiangula ;.paraIIeIogramma a c c F asqualem ha- 
beatia b c d angulum angulo e c 6. dico paralielogrammuoi 
Ac ad parailelogrammum cp proportionem habere com- 
pofitam ex lateribus^ videlicet compoficam ex proportione 
quaro habec bc ad cg, & ex prdporcione quam dc habec 
ad CE. ponatur enim uc bc fic in dire- a ' J> 
^um ipfi c 0. ergo 6c dc ipfi c e 
rcAum 4 eric : & compleatur do 
lelogrammum : exponaturque reda li* ^ 
nea qusedam k, & nat uc bc ad cg, ira 
^ K ad L, uc autem dc ad c £, ita l ad 
M. proportiones igitur ipfius k ad l, fic 
L ad ki eaBdem func quas- proporpohes 
lacerum videlicec bc ad cG, & dc ad 
c E. ied pfoportio k ad, m . compofita 
cft e cx proportione k ad l, &*propor- 
tione L ad m. qUare & k ad m propor- -- , ^- 
tionem habct ex lateribus compoficam. '^ *^ 
& quoniam efl uc bc ad cG^^^.ita ac parallclogrammum^ i. imjui. 
ad paraJlelogrammum ch^ feduc Bc'ad cg> ica k ad t< 
eric « uc K ad l> ica parailelograromum ac ad ch paralle-tf xi.quincL 
logrammum. • rurfus quoniam eft uc d c ad c E^ ita c h par 
raltelogrammum ad parallelogrammum cf: ut aiitem oc • 
fld c E, ica L ad m. ergo ut l ad m, ita eric « parallelograin- 
muro c H ad c F paralielogramftium. icaque cum oftenfum 
fic uc K.quid^m ad l ica ac paraUelogrammum ad paraUe<* 
logrammum ch: uc aucem l ad m, ica parall^logrammum 
CH ad CF paralielogrammum ; eric/exaequali uc k ad Mjfxx^mtitk 
ica Ac paraUelogtammam ad'ipfum cf* babec aucem k ad 
M proporcionem ex laceribus cotnpofitam. ergo & a c pa- 
rallclograromum^ad paralielogrammum c f proporcionem . ' 
habebic compofitam ez laccribus» iCquiangula igicur parai- 

K lelogramm» .. 




s 14 primi. 



^ if. hnjas» 



e per |>m- 
n» fiipc* 
rius. 
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lelogramma incer fe proportionem habenr ex iateribus cotn- 
poficam. Quod oportcbat demonftrare» 

. PROP. XXIV. THEOR. 

Omnh paTtJkhgtAmmiy qua circa diametrum funt pa- 
raUcbgrammi^ ^ totiy ^ inter fe JimiHa funt. 

Sit parallelogramma a b c d, cujus diamecer a c : circa 
diametrum vero ac ^^x^X^iop^vami fint eg hk. dico 
paraiielograr^ma e 6 h k & roti a b c d, & inter fe fimilta 
cfle. Quoniam enim uai laterum rriaoguU abC) vtdelicec 
ipfi Bc parallela duda eft EF,*erit «ut be ad ea, ita cf 
ad E A. quoniam rurfus uoi iaterum trianguli a c d, nempe 
ipfi CD dufta eft parailela 

« 1. hujuf, FG, uc c F ad F A, ita - erit 
DG ad GA. fed uc cF ad 
F A ita oftenfa eft & b s 
ad s A. ergd & ut b e ad 

k 1 1 .quimi. B A, ita ^ D G ad G A, com- 

t iS.quinci. ponebdoque ^ Ut B A ad A E, 

ita DA ad AG. & pcrmu- » k C 

* tando ut BA ad AD, ita EA ad AG. pmlMogrammorum 

igitur A B c D & E G latcra, quas circa communem angulum 

B AD» proportionalia funt. & quoniam paraileia cft o p ipfi 

Wz^.primi.DC, angulus quidem aof cft << xqualis angulo ADC,'an- 
gukis vcro GFA sequalis anguio dca, & angulus dac cft 
coonnunis duobus trianguHs a d c a g f ; erit igitur triangu- 
lum A D c trjangiilo a g p asquiangulum. eadem ratione & tri- 
angulum acb aequiangnlum eft triangulo afb. cotum igi* 
tur paralielograihmum a Is c d parallclogrammo e g eft x- 

« 4. bujut. quiangulum. ergout ad ad DC,.ita>AG ad gf, utautem 

. DC ad CA, ita GP^ad fa, & ut ac ad cb, ita ap ad fe, 

& prsBterca ut ca ad b a, ita fe ad ea. itaque quoniam 

oftciifunci cft uc D c ad c a, ita cflc g f ad 1? a, ut autcm 

/ii.quinU. a*c ad cb, ita a f ad pe^ erit/ex SBquali ut dc %d cb, iu 

.6 p ad F B. crgo parallelogrammorum a b c d £e e g propor- 

tionalia func lacera qux circuth ^quales angulos, ac propte- 

jr T. Def. reaxpacailelogrammum abcd parallelogrammo eg cftfi- 

hvjus. iniie. eadcm ' rationc, & parallelogrammum abcd fimile 
eft parallclogrammo kg. utrumque igitur ipforum bg hk 
parallelogrammorum, parallelogrammo a b c D eft fimilc. 
qux autem eidem r^ilineo fUnt fimiiia, 8c inter fe fimilia * 
bii.hujus.^ funt. parallelogrammum igitur eg figiile eft parall^Io- 
grammo h k. Quare omnis paraUcIogrammi, quas cifca diame- 

trum 
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rrum (unt parallelogramma, & cotij & inter fe funt &milia. 
Quod oftendere oporcebac. ' 

PROP. XXV. PROBli. 

2)aio reStitineo^ fif^ihy ^ alleri dato ajmk iJctn 
conftituere. 

• 

Sit datum quidem redilineum cui oportet fimile confti- 
tuere abc, cui a^tem acquale fit d. oportet ipfi abc fi* 
inile, & ipfi D xquale idem' conftituere. Applice.tur 4ad4i44.prifflu 
refiam qpidem lineam b c redilineo a b c aequale paral- 
lelogrammum b e. ad xtQzm vero c e appliceiur 4 parallelo- 
grammum cVf ^quale 
ipfi D, in angulo pce, 
qur c B L.angulo eft x^ 
-qualis. in direSum igi- 
tuj^ eft ^cipfi CF, & 
LE ipfi ^u^ fumantiir 
c tnter bc cf media B 
proportionalis o h, £c;^ 
ab ip(a g h defcribacur 
fc<9:ilineum kgh fi- ^ 
mile & fimiliter poGcum re&ilineo a b c. £c quoniam eft 
ut b c ad 6 Hj ita g h ad c r, fi autem cres xdScat lineae pro- 
porcionales finr, ut prima ad tertiam^, ita eft figura quaeei.corAo; 
fit a prima, ad cam quac a fecunda, fimilem & fimilicer de- bujus. 
fcripcam : eric uc bc ad cf, ica abc redtiiineum ad reAi- 
lineum cgh. fed 8cuc bc ad cf; ita/ parallelogrammum/ t. hvjui. 
BE ad EF parallelogrammum, utx igicurje&ilineum ABc^u.quintL 
ad redtiiineum kg h, ica be parallelogrammum ad paralle- 
logrammum ef. quate f^ permucando uc abc rediiiiineum b i^.qtttnct. 
ad parallelogrammum be, ita.redtilineum kg^ ad ef pa- 
rallelogrammum. eft autem' redilineum a b c asquaie pa- 
ralleiogrammo be. tibquale igitur eft 8c kgh reaiiineum 
parallelogrammo ef. fed ef parallelo|rammum aequale oft ^ 

redlilineo d. ergo & redtilineurb kgh ipfi d eft sequaFe : eft * 
autem gkh fimile reailineo abc Dato igicur reailineo 
ABC fimile, & alcer^ dato d acquale idem confticucum cft 
KOH. Quod facere bportebat^ 




b i4.priffli* 

c i).hiijus. 
ai8. hujus. 
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PROP. ^XVI. THEOR. 

St i paraSelcgrammo paraUekgrammum auferaturji- 
mile totiy ^ Jimtliter po/itum, aommunem ipfi an- 
■ gulum hahens^ circaean^em dtametrum eft tott^ 

A piirallclogrammo cnim abcd parallclogrammum af 

aufcraiur, fimilc ipfi abcd, & firoilitcr pofimm commu- 
• nemquc ipfi angulum habcns d a b. dico paraUclogrammum 
' abcd eirca caodcip cfle diametrum parallcrogramifto af. Non 

cnim, fed fi ficri poccft, (ic 

parallelografnroi bd diameccr ' 

AHc, & producacur gp ufque 

ad H ; ducaturquc pcr h altcr- 

utri ipfarum ^d b"c paral-^ 

lcla h k. Quohiam jgitur' 

circa eandcm diamccrum cft 

A B c D parallclogrammum 
4 14. hiijin. pj^raJJelogramrho kg; & eric«<i parailclogrammum abcd 
y 1. Def. parallclogrammo kg fimiie. crgo uc * d a ad ab, ica g a ^d 
hujus. A K. cft auccrri & proptcr fimiUcudinem parallelogrammo- 

cii.q«inti;'Um A BC D EG, UC DA ad A B, ica GA ad AE. & ^ iglCUr 

uc GA ad AG, ica g a ad ak. qQod cumic^A ad ucramque 
d 9. quinti. ipiarum A K A E caodcm poporcionem habeac ; cric << a e 
ipfi AK aequalis, mingr majori, quod fieri noiK poteft. non 
igicur cicca candem diametrum cfb a b c d paralielograro- 
mum parallclogrammo a h. quare circa eandcm diamerrum 
jeric ipfi a f. Si*igiiur il parallclQgrammo parailelogrammum 
tuferarur fimilc toti, & fimiliccr polirum, corftmunem ipfi 
angulum habens^ cifca eandcm diametrum cft toti. Quod 
demonftrare oportcbac. 

PROP. XXyiL THEOR. 

Omnium pa,ralletogtammorum fecunJum eanJem re- 

' ffam lineam applicatorum^ ©» Jeficientium figuris 

paraUehgrammis fimilihus^ fy ftmiliter pojitts ei 

qu4e 4 jimiJio Jefcrihitur ; maxrmtim eji ejuod addi' 

ftiidium eji applicatum^ fimile exiflehs defcEtui. 

Sic refta linea ab; .fccecurque bifariam in c; & ad 
AB redlam lineam applicccur parallelogrammum ad dc- 
ficiens figura parallelogramma ce, fimili & fimilicer po- 
ficg ci qilas \ dimidio ipfius a b defcripta cft. dico omnium 

paraUe- 
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ptrallelogratDmorum ad redam lineam a b appIicatofuEn^ 
& dcficiencium £guris paralleiogrammis Omilibus^ & (imi-; 
. liter poficis ipG c e, maximum 
eflTe A D. Applicetur enim ad 
redtam lineam a b parallelo* 
grammum a f, deficiens figura 
parallelogramma h k (imili, 6c 
Gmilicer pofica ip(i c £** dico 

A D paraHelogrammum paraU _^^^ 

lelogrammo at majus cfle/ A ' C K B 
Quoniam enim £mile. eft parallelogrammum c\|£ parallelo- 
grammo H c, circa eandem diamecrum ^ funt. ducatur eo- ^,^ M'''- 
rum diamecer b e, ' & def^ribacur figura. quoniam igicur 
c F * e(t acquale ipfi f e, commune apponarur hk. cotum*+3P""*'' 
igicur cH toci k e eft aequale. fcd c h eft ^ «guale c g, quo- ^ s^^^rimi. 
niam & redta linea a c ipli c b. ergo & g c ipu e k aniuale eft. ' 
CQinmune apponacur c f. tocum igitur a f eft aequale gno* 
moni L M N : quare & c s^ hoc elt a d parallelogrammum 
paraltelogrammo a f eft majus. Omnium igicur parallelo 
grammorum fecundum eandem rcAam lineam applicatorum, 
& deiicientium figuris parallelogrammis fimilibus, & (imt*- 
liter pofitis ei quas a dimidia deicribitur, maximum elt quod 
afd dimidium eft applicatum. • Quod demonftrare oporcqbat. 

■ PROP. XXVIir.. PROBL. 

• 

jiJ 4^tam reffamylmeam dato feSHlineo aquak paral- 
lelogrammum atplicare^ Jefioiens figura parallelo* 
gramma qwe Jimilis fit alteri dat^e : opcrtet autem 
Jatum reSiilineum^ cui aquak applicanJum efi^ nou 
majus effe £0 quoJ nJ JtmiJiam applicatur^ fimili- 
bus exifientibus Jefeffibus^ ^eo quoJ d JimiJio^ ^ 

eo^ cui opoftet fimile Jeficere. 

• 

Sic data quidem redta linei a b : dacum autem redlilineum, 
cui oporcet aequale ad dacara redtam lineam a b applicare, (ic 
c, Qon majus «xiftens eo quod ad dinfidium applicat\im eft, 
iimilibii^ exiftencibus defeiflibus : cui aucem oporcet fimile 
deficere fit d*. oporcec ad daram reAam iinearo a b, daco 
redilineo c aequale parallelogrammum applicare, dcficiens 
figura parallelogramma, quae fimilis tic ipfi d. Secetur a b 
' biiariam in e, & ab ipfa eb defcribatur « fimile, & fimiliter 4 x8. hujtu* 

i)ofitum ipfi d; qupd fit ebfg, ficcompleatur AG.paralle- 
ograromui^. itaque ao vel asquale eft ipG c, vel eo majus, 

K 3 obr 
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ob determtnationem : & 6 quidem a g fit xquale c, fadum 

jam erit quod proponebatur : ctenim ad re£tam lineam a b 

dato redilineo c 'ssquale parallelogrammum ag applicatum 

eft,deficien5figuraparallelogramma h g o 

£F ipfi D fimili. h autem non eft 

(equale, erit h e majus qu^m c ; at- 

que E F sequale eft h e. ergo, & e f 

Qukm c eft majus. quo autem e f 

uiperatc, ei excefliii sequale, ipfi 

vero D fimile & fimiliter pdficum, 

« %s. hujus. i^em s conftituacur k L m N. fed d 
eft fimile e f. quare & k m ipfi e p 
fimile erit. fit igitur redta linea jc l 
homologa ipfi gb, lm vero ipfi 
G p. & quoniam aequale eft e f 
ipfis c ^ K M, erit e f ipfo k m ma- 

h cor. 10. jus. major ^ igitur eft^reda linea g b 

hujus^ ipfa KL & GF ipfa LM. ponacur 

GX xqualis kl, & go sequalis lm, &compieatur xgop 
paraUeiogrammum« . xquale igitur eit & fimile xo ipti k m. 

cii. hujus. fecl K^ fimiie eft e f. ergo §c ^ x o ipfi e f eft fimile. circa 

J 16. huju& eandero igicur eft d diaraetrum xb ipfi eV. fit ^pforum dia- 
meter gpb, & figura defcribatur. itaque quohiam ef eft 
Qcquale ipfis c & k m -fimul, quorum x o eft asquale k m, erit 
reliquus T<^i^ gnoroon squaiis reliquo c. & quoniam or 

«4;.priini. eft «asquale xsj cororoune apponatur sR. toturo igituroB 

/ 36. primi. toti X B eft sequale. fed x b eft / sequale t e, quoniaro & latus 
AE lateri eb. quare&TEipfi ob aequale. commune ap- 
ponatur x s. crgo totum ts cft xquaie toci gnorboni YC> t. 
at T^i^i' gnomon ipfi c oftenfus elt xqualis: & ts igitur 
ipfi c aequalc erir. Quare ad dataro redtaro linearo a b, dato 
redtiilneo c, sequale parallelograromuro t s appicaturo eft, 
deficiens figura paraHclogr^roma s R ipfi d firoili, quoniam 
& s R Jiroile eft ipfi g b. Quod facere oporcAat. 

PROP. XXIX. PROBL. 

^<^ Jafam reffam iineam dato re&ilineo aquak paraU 
lehgrammum applicare^ excedens figura paralleh' 
gramma, qua fimilis Jit alteri datJt. . . 

Sit data reda linea a b, datum vero rcAilineum, cui opor* 
tet seqiiale ad ipfaro a b applicare, fit c ; cui aarero oportet 
fimile excedcre d. oporret ad re<aam lineam dato redi- 
Uqeo c ^scquale parallelograromum applicaj^y cxccdens fi- 

gura 



B %j, hujtts. 
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gura parallelograiDina fitQili d. Seoetar a b. bifariam in E| 

acque ex eb ip(i d limile^ Sc fioiilicer <<;pDfituin parallelo*4x8. huju5« 

grammum defcribacur el. & utritUque quideai £ l £c c se- 

quale, ipH vero d fimile, 5c (imili- 

tef pofitum idem ^cooftituatur gh. 

(imile igitur eft gh ipH el. ficqiie 

K H quidem lacus homologum laceri 

F L, ic G vero ipfi f e. & quoniam 

parallelogrammum g h majus e(t i- 

pfo EL» eric refta Unea k h major 

qu^m F L, & K g cnajor qukm f b. 

pr<>ducaQtur fl fe, & ipfi qui- 

dem KH squalis (ic flm, ip(i vero 

KG aequalis fen, & compieatur 

MN parallelo^rammum. ergo mn 

asquale eft & iimile ip(i g h. fed g h 

eft (imile e l : m n igicur ip(i e l ii- 

mile ' eric ^ ac prop^erea circa eati- 

dem dlamecrum <^ eft el ipQ mn. 

ducatur ipforum diamecet e x» & figitra defcribaCur. icaque 

quoniam g h ip(i e l & c eft aequale, fed g h eft aequale 

M N j erk & M N aequale ipfi el Sc c< commune auferacur 

E l. reliquus igtcur T « i^ gnomon ipii c eft aequalis. 8c 

quoniam a e .eit aequalis eb, aequale « eric & a n paralleld- e 36 primi. 

grammum paralielogrammo ep, bocefl ip(i/LO. commune/^^.primi. 

apponacur e x. Cocum igicur'A x asquale eft gnomoni T4>i^. 

fcd T o i^ gnomoa e(t aequalis c. ergo & a x ipQ c eric as- 

quale. ad datam igitur redtam lineam ab dato redtiiineo 

c aequale paralleiogrammuip applicatum eft ax, exce^jens 




hajus. 
d 16. hujus. 



g 14.. hujus« 



figura paralleiogramma p o, ip(i d fimili, quoniam & ipQ el 
(imile^ e(t b p. Quod ^ciOe oporcebac. 

PROP. XXX. PROBL. 

2)<i(am reSiam lincam termiatam exirema ac medta 
ratione fsca^. 

Sic daca redta linea ternninaca a b oporcec ipfbm a b ex- 
Crema a£ media racione fecare. Defcribatur « ex a b qua- a ^.^.priml. 
dratum bc, &adAC ipiiBC asquale paraileiogramraum 
^ applicetur c d, excedens ^ figura a d ip(i b c (imili. qua- h 29. bujtik 
dratum autem e£t bc, ergo £c a d quadracum eric. Sc quo- 
niam b c eft asquale c d ; comoiune auferatwr c e. reliquum 
igicur BF reiiquo AD eftaequaie. eft aucem 6c ip(i acqui- 
angulum. ergo iprorum bf a d latera, quas circum asquales 

K 4. angu: 



Ifl 
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c x^. hujas. angaloe, reciproce func c proportimalia. ut igicur f e ad 

BD, ica eft AE ad eb. eft 
i^4.primi. autem F E xqualis ^ a c, hoc . . j} 

eft ipfi AB i & E D ipii A E. 

quare uc b a ad a e» ica a e /^ 

ad B B. fed A B inajor eft 

quam ae. ergo ae quam 
€ i4fQintl. E B eft «*major. re^a igtcur 

linea a b excrema, ac media ^ 

racione feda eft in e. 8c majus ipiiusTegmentum eft a e. 

Quod facere oportebac. 
Alicer. Sic daca reda linea ab. oporcec ipfam aB ex- 

trema ac media racione fecare. Sececur enim a b in c, ica ut 
/ii.fecun-reAangulum/quod cominetur fub ab bc oequale fit qua- 
«^i* draro ex ac* quoniam igicur re^angulum fub ab bc x* 

^ 17. hujus. quale eft quadraco ex a c, eric ^ uc b a ad a c ica a c ad c b. 

ergo A B redla linea extrema ac media ratione kGU e(t« 

Quod facere oporcebat. 

PROP. XXXI. THEOR. 

/n reffangulis triaf^ulis figwra qUisejit a laterf reSam 
angulum fubiendente^ a<]uabs eB eis qua a lateru 
bus reSium angulum continentibus Jiunt^ fimtlibus^ 
^fimiliter Jejiriptis. 

Sic triangulum redangulum a b c, reftum habens angu- 
]um BAC. dico figuram, quse fit ex bc aequ8lem.e(Ie eis 
qu^ ex BA AC fiunc fimilibus^ & fimiliccx defcripcis. du- 
cacur perpendicuiaris a d. Quoniam igicur in criangulo reA» 
angulo A c B ab angulo re» 
do, qui eft ad A,'ad b c ba* 
fim perpendicularis du^ 
# t. hujas. cft A D, erunc « criangula 
abd ADC qu« funt ad 
perpendicularem fimilia to- 
ti abc, & inter fc. & 

quoniam fimilc eft a b c cri- 

^ angulum criangulo a b d, eric uc « c b ad b a, ita b a ad 
bd. quod cum tres redbe lineae proportionales. iint, ut prima 
^i.Oor.i«. ad tertiam, ita eric ^ figura quae fit ex prima ad eam qux ex 
fcqjuf. fecunda, fimilem, & fimilicer de^criptaiq. ut igitur cb ad 
bd, ita figura qux fic ex cb ad eam quas ex ba, fimiiem 
& fimiliter defcriptam. eadem ratione, & ut bc ad cd^ ita 
fi^ra qux (\i ex bc ad eam qu« ex c a. quarc & uc b c ad 

ipfiu, 




• . 
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ip&s BB DC,' ita 1 figura <]uaB ex bc ad eas quse ex b a ac^ e^^iotu 
iSmiles, & fimiliter dercriptas. asqualis autem eft bc ipfis 
BO Dc. ergo figura qux fit ex bc XQualis eft eis quse ex 
B A A c fiunt, fimilibus, & fimiliter deicrtptis. in reaangu- 
hs igitur triangulis, ngura qux fit a latere re&um angu^- 
lum fubtendence^ asquaiis eft eis quae k iateribus reftum , 
angulum continencibus fiunt, fimilibus, & fimiiicer delj^riptis^ 
C^od oftendere pportebar. • . 

PROP. XXXII. THEOR. 

• 

Sf Juo triangula componantur ad unum angulum^ qua 

' Juo latera Juobus lateribus proportionalia babeant^ 

ita ut icmo/cga latera i^oirum etiam Jint parattela^ 

reliqua triangulorum htera in JireStum fibi ipfis 

conftituta erunt. ' ^ 

• 

Sinc duo triangula abc dce quas duo latera ba ac 
duobus lareribus cd.de proporcionalia habeant, fcil. fic fi« 
cuc BA ad Ac, ita cd ad de^ parallela autem fic ab ipfi • 
o c & A c ipfi D E* dico B c ipfi cs in diredum effe. Quo- 
niam entm ab parailela eft dc, &. in ipfas incidic r^£ta li- 
nea a c ; erunc * anguli al- ^ 4 i9.prin^ 

cerni ba43 acd sequales 
incer (e. eadem racione, 
& angulus c D e aftqualis eft 
anguIoACD. quare&BAc 
ipfi c D E eft sequalis. & 
quoniam duo triangula func 

A B c D c E, unuiri angulum / S ! C S 

ad A, uni angulb ad d aequalem habencia, circuoft asquales ^ 
autem angulos latera proporcionafia, quod fic uc ba ad 
Ac, ita CD ad de; erit^ triangulum abc triangulo dce^ ^. huj». 
asquiaiigulum. ergo A b c angulus eft xquaiis angu}o dc E. 
ofteafus aucem* eft &.angulus acd aequalis angulo bac. 
cocus igicur a c E duobus a b c b a c eft sequalis. communis 
apponacur a cb. ergo anguli a c e a c b angulis b a c a c b 
CBA sequales funr.' fed bac acb cba anguli duobus 
reAis c fuac aequaies. & 'anguli igicur a c e a cb duobus re- e si.prlml 
dis asquales erunr. icaque ad quandam reAam lineam ac> 
& ad pundum in ipfa q, duae redtx lineac bc ce non ad 
eafdem partes pofitae, angulos qui deinceps func ace acb 
duobus refifcis aequales efficiunc. ergo bc ipfi c e in airedlum 
^ eric. Si igitur'duo criangula componancur ad uoum angu*^ i^-priini. 
lum.quaBduo latera duobus lacenbus pro^rcionalia • ha- 

beant 
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beant, ira ut homploga latera ipforum etiam funt^parallelac ; 
reliqua triangulorum latera in diredtum fibi ipGs coniticuca 
crunt. Qiiod demonftrare oportebat. 

PROP- XXXia "THEOR. 

. In hrailh afuatihus 4tnguti eamkm habent proportio' 

nem^ quam chrcumferenti^ quihus infijlant^ five 

. aS centra^ five ad cihuhiferentias infiftant : adbuc 

autem ^ [eStores^ quippe qui ad centra funt con- 

fiituti. 

Sint asquaies circuli ^abc d£P^.& ad centra quidem 

ipforum G H fint angurrBGC ehF| ad circumferenrias vero 

anguli BAc edf. dico ut circumferentia bc ad ef cir- 

cumferentiam, ita efTe 5c b c Imgulum ad angukim e h f, 

& angulum b a c %d anguium e d p *. & adhuc fedtorera b- 

G c ad e H F feAorem. . ponAatur cnim circUtnferencix qui- 

dcm b c xquales quotcuaque 

• deinceps c k k l ^ circum*- 

ferentiae vero sFj rurfiis scr 

qoales quotcuAque f wk M k. 

& jung^nrur o k g l, h m .; 

H N. (^oniam igicur ctrcum-;'; 

ferencix b c c k k l iocer/ 

fe func xquales , & afiguiif 

n x7. tertii. BGC CGKKGL inr^r fe aoquales ^ erunt. quotupiex igitur 

elt .circumfcrenda b l cirtumferenciflc b c^. cptuplex e% & 

bgl angulus ^nguli bgc. eadem ratione & quocuplex efi. 

circumferetitia n & CircuinferentiaB £ f, tocuplex & e h n an- 

gulus anguli ehf. ii vero ^uaiis eft bl circumferencia 

* circumferentias e; n ; ^'anguius b g l angoio e h n eric ae- 

qualis; & (i circumferencia bl major eft circumferencia en, 

n^ajor erit Sc bg l angulus angulo £ h n > & fi minor, minor. 

quatuor igicur exiflencibus magilicudinibus, duabus nimi- 

rum circuiD&renciis bc ef, & duobus angulis bgc eh f; 

. fumptac funt circumferencise quidem bc, & bgc anguii, 

«que mulciplicia, videlicet circumfereticia bl & bgl an- 

gulusj circumferentix vero eb, & ehf anguli, asque mul- 

tipiicia, nempe circumferencia e n» Sc angulus ^h n. atque 

oftenfum efl; (i circumferencia b l fuperac circumferentiam 

it N, & b G L angulum fuperare ai^uiuAn £ hn ^ & & asquaiis, 

h Def. s, aequaleh) ; & fi mitiorj minorem eflc. uc ^ igicur circumfe- 

^utati. rentia bc ad ef circumferenciam, ita angulus bgc ad an- 

gulum E H F^ fed uc b Q c aQgulus ad anguluxn e h f, ica 

angulus 
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eaDgdlus BAC ad kdf angulujn, uterque CQim utriufque c xj.quimi ; 
eft ^ duplex. & uc igitur Bc circucnferentia; ad circutnferen- d 20. tercii. 
tiam EF, ica & angulus bgx: ad angulutn e hf, 8c ^ngulus 
BAC ad EDF anguium. quare in circulis aequaiibus anguli 
eandem habent proportionem quiim circnmferentise qut- 
bus ioiiftunt, five ad centra, five ad.ctrcumferentias in- 
fiftant. dico iofuper & ut b c circumfereniia ad circumfe- 
renttam e f, ita eue (edorem g bc ad h e f fcjftorem. Judp 
gantur enim bc cK) & fumptis in circumfieTentiis bc cc 
pun&is xo, jun^ntnr Sc bx xc cook. iiaqoe quoniam 
dux B G G c duabt^s c g g k aequales func, & anguios aequa- 
ies continent ^ erit & bafis j^ 
Bc bafi CK aequalis; acquale y-^r 

» igitur eft G JB c .triangulum / 7\, \^ /^ /l \ *4P"«i* 
triangulo gck. *&quoniam 
circumferenc^a Qc»circum- 
ferentias c k eft «qualis, &. V |/ ^ ^^ 
reliqua circumfcTentia qu« g**^^ ; 
complet^totum circulum ab-* • ^ 
c xqualis eft reliquas qux eundcm circulum compiet« quarc 
& imguius Bxc angulo cok eft/xqualis. fimile igttur eft b*/^7- ^"^* 
X c fegmentum g fegmento c o k : & funt in asqtianbQs reOis g < \: ^^- 
lineis b G G K. quas autem ih asquaiibus rcAis lineis fim&ia cir- ^^'"^- 
culorum fegmenta, & inter fe ^aequalia funt. crgo fegmentum ^ *4* '"'"• 
BX c eft xquale fegmento 005. cft autem & b g c triangu- 
lum trianguio c G K xquale. & totus igicur fedor b g c fcdori 
c G K apqualls eric. Eadcm ratione & g k L fedtor utrique ipfo- 
rum g B c g c K eft segualis. tres igitur fedlorcs bgccgkkc^l 
aequalefi funt inter £. (imiiiter & fcfiores. h.e F hfm hmn 
inter (e funt aequales. quotuplex igitur eft l b clrcumferen* 
(ia circumferentia^ t c, cocupiex eft & g b l fe6tor fcftoris 
g B c. eadcm ratione & quotuplex eft circumfftrentia n e 
circumferentias ef, tocuplex eft & hen fedor fedoris 
hef. Sed fi ciKumferentia bl circumferentias en eft x- 
qualis, & fedtbr b g L asqualls eft fcdori eh n ; & fi circum- 
ferentia bl fuperat circumfcrentiam en, fuperat & bgl 
fedlor fedtorrm ehn; & fi minor, minor. quatuor igitui: 
extftentibus magnitudinibus, duabus quidem bc ef cir- 
cumfcrentiis, duobus vero fe<3oribus gbc ehf, fumpta 
funt aeque multiplicia circumferentiae quidem bc & gbc 
feAoris, circumfercntia bl, & g^l fed^or. circumferentiae • 
vero EP, 6c feAoris hbf, aeque multiplicia, circumferentia 
EN, & HEN fedlor, atqueoftenfum eft fi bl circumferen- 
tia fuperat circumfercntiam en, & fedtbrem bgl fuperare 
fcAorem e h n i & fi aequalis, aequalkm' efie ; & fi minor, 

mioorcm. 
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minorcfD. eft ^ igicur at bc circuinferentia ad dfca afle re n » 
tiam EF9 itafeftoTGBoad hbf feAorem. Qnod often^. 
dere oportebat. 

. C O R O L L. 

I. Angulus ad centrum eft ad quatuor reflDa, ut arois cui 
infiftit ad tocam circumferentiam : nam uc angiilua b ac ad 
refium, ica bc arcus ad drculi quadrantem; quare qua- 
draplicando conrequentes, • erit angulus bac ad quatuor 
redos, ut arcus b c ad*cotam drcumferentiam. 

X. Inxqualium circuiorum aitus il bc quiscquales fiib- 
Cendunc angulos, five ad c^- 
' Cra, five ad peripheri^ funt 
6miles. Napi eft tl ad totam 
«peripheriam ile, ucangulus 
I AL ad quacuor redos,: eft ve* 
ro ut I AL feu b A c ad quamor 
reAos, ita arcus bc ad totam 
periphoriam bcf. ^uare ut • 
iL adtotam peripberiam i l e, ita bc ad tocam peripheriam 
BCF* acproindearcusiL Bc fimt.fimiles. 

3« Duas fetnidiamecri a b a c ^ concentrids peripheriis 
arcus anferuht fimiles i l b c. 
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ELEMENTORUM 

LISEX VNDECIJUVS. 
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DEFI.NITIONES. 

• I. ' 

Olidum eft/ quod longitudinem, ladcpdinem & craffi- 
cudinem babec. 



.•. 



• • 



II. 

Solidi terminus «ft ruperfictfes< 

III. 

Redia linea a4.planum reAa eft, <)^andoad omnes reflas 
lineas quae ipfam concingunc, & in fubjedto func plano» 
redos angulos efficic. 

• • IV. 

Planum ad Planum redlum eft, cum re&x lineae quae 
tommuni planorum fedioni ad reAos angulos inTino plano* 
ducuncur, alceri plano ad redos func angulos. 

V. 

Redse linex ad planum indinacio eft, cum i fublimt ter^ 
mino redte illius linex ad .pianum dedudia fuerit perpendi- 
cuiaris ; atque ji pundlo quod perpendiciilaris in ipfo plano 
eflfeceric, ad propofirse illius lineae ezcremum) ^iuod in eo- 
dem eft plano, alcera re&a linea fujeric adjundbi ; eft,* in- 
quam, angulus acucus iniiftente iinea, & aajun^a compre- 
henfus. 

VL 
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I 

. VI. 

Plani ad planum inclinatio eft^ anguljis acutus xtSt\& li- 
neis contentus, qux in utroque planoruin ad idem comniu- 
nis fedionis punaum dudtae, redos cum fe&tone angulos 
efficiunt. 

VII. 

]^Ianum ad planum (imiliter inclinari dicitur , atque at- 
. cerum ad altferucd, cum didli inclinationum anguii incer fe 
\ fiierinc aequales* 

VIII. 
Parallela plana font, quae inter fe non conveniuoc. 

Similes folidae figurss funt, quas Gmilibus planis concinen- 
cur, multitudine flDqQaiibus. 

X. 

. . . • 

.ffiquales & fimiles folidx figur» fuat, ^ux fimilibus pla- 
nis mulcitudine & magnicudine aequalibus continentur. 

* XI." ; . 

Solidus angulus eft, plurium qukm duarum lineanun quas 
fe mutuocqntingunt, necin eadem funt fuperficie, ad omnes 
lineas inciinacio. Vel folidus angulus eft, qui pluribus quam 
duobus planis aneulis! in eodem non confiltemibus plano, 
fed ad unum punOum confticutis continetar. 

XIL 

Pyramis eft figura folida planis comprehenfa, qux ab uno 
^ plano ad unum punAum conftituuncur. 

XIII. 

« 

Prifma eft figura folida quas plants coAtinetur, quorum ad' 
verfa duo func & aequalia 6c fimilia, & paraUela \ alia ?er6 
parallelogramma. 

XIV. 

Spbxra <(l, quando femicirculi manente diametroj dr- 
cuinduftus femicircuius ia* feipfum rurfiis revolvicur unde 
moveri corperac. 

XV. 
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XV. . 

Axfs autem fphaerae eft quiefcens illa re£ta linea, circum 
quam feinicirculus convertirur. 

XVL ^ • ' . 

Cencrum fphseras eft idem quod & femicirculi. 

XVIL • 

Diamettr autem fph^rae elt redla quapdam linea per cen^ 
crum da&z^ & ucrinque a fphxrx fuperficie termiqaca. . 

- XVIIL 

Conus eft, quando re£tanguli triang^Ii manente uno la^ * 
tere eorum quae circa redium angulum, circumdu&um cri» 
angulum in feipfum rurfus revolvitur, unde moveri coepe- 
rac. Atque fi quiefcens reiU Unea seqaaFis fit reli(]^x 
quae circa reaucn angulum concinetur, orchogonius eric 
conus : li vero minor, amblygoniust fi vero ms^or, oxygo^. 
nius. . ^ • 

• * XIX. • • 

Azis autem coni eft quiefcens illa tine^, circa quam tri» ^ ' 
angulum vertitur. • ^ - \ 

XX. 

Bafis vero coni eft circulus qui ^ circumduda re<Sa linea 
defcribicur. 

XXL 

.Cylindnis eft, quando redianguli parallelogramgii ma* * 
nei\ce uno lacere eorum qiiae circa redtum angulum, cir- 
cumdudlum parallelogrammum in fcipfum rurfus revolvicur, 
unde cceperac moveri. 

XXIL 

■ 

Axis aucem'cylindri eft quiefcens illa rcdta linea, circum 
quam paraHelogrammum convercicur. 

XXIIL 

. Bafi:s VGCQCylindri func circuli k duobus adverfis laceribus, 
quas circumaguQCur, defcripti* 

XXIV. 

Stmiles . coni & cylindri funt, quorum & axes, .*& bafium 
diamecri proporcionales func 

xxv: 



■:^ 



i60 EUCLIOIS ELEMENTORUlir 

XXV. 

Cubus eft figura folida fub fez quadratis xqualibus con- 
cenca. 

. • ' XXVI. 

■ 

Tecraedrum eft figura folida fub quacuor criaogulis xqua- 
libus & sequiiaceris coatenca. 

XXVII. 

O&aedrum eft figura folida fub oGto criangulis asqualibus 
& flBquil^eris cohCenca. 

XXVIII. 

Dodecaedrum eft figura folida fub duodecim pentagonis 
aequalibus^ & sequilaceris^ & aequiangulis concenca. 

• XXIX. 

Icofaedrum eft figur^ folida fub virginci criangulis sequali- 
' bus, & sequilaceris concenca. 

t , XXX.* • \ ' 

ParaUeUppipeduro eft' figura folida fez figuris quadrilaCeriSj 
* qoarum quas ex adverfo paralleias funt, concenta. 

.PROPOSITIO L THEOREMA. 

RcSa Unea pnrs fu^tJam nqn eff in fuhjeSfo plano, 
^ fiuedam vero infMimu 

: Si enim fieri poceft, redbe lineac ab pars quidefm ab 

fic in fubjefio plaho, pars vero fi c in fublimi. eric reda 

linea quxdam ipfi a s 

indireaum concinuaca in * 

fiibjeAo plano. ficque d b. ' 

duabus igicur dacis reAis li« . 

neis Afic ABDComroune i - « — ; 

i fe|roencuro eft a b, quod fi- A ^l 

• cri non potcft : rcfla enim • \ B 

lineacum redla linea non ' 

convenic in pluribus punftis, quam uno. Non igitur redx 
' » lineae pars quaedam eft in fubjedto plano^ quaKiam vero in 
fiiblimi. • Qjod deroonftrare oporcQbac 
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PROR n. THEOR. 
SS dua reS^ Imeafe iMtcemfecent^ in umfuntphnoi 
fy omne triangulum in uno phno conjiftit* 

Dux enim refbe linese a b c o fe invicem in pundio e 
fecenc. dico ipias a b c o in uno effe plano, & omne trian^ 

gilum in uno plano confi- A II 

ere. SUmantureniminipfis 
E B E c quxvis pundla f o , 
jungaitcurque c B fg, & fh 
OK ducancur^ dico primum 
EBC triangulum coniiftere 
in uno plano. fi enim trian- . 
guli s B c pars quaBdamiF h d, c H K 

vel G B K in ruDjeAo plano t%^ reliqua vero in alio plano' ; ^ 
erit & lin&rum eb ec pars in (ubjedio plano, & para 
in alio. .^uod fi trianguli ecb pars fcbg fic in lubv 
jedto plano, reliqua vero in alto, utrarumque risdlarum li<* 
nearum ec eb qusedam. parserit infubjeao plano, quas- 
dam vero in alio. quod abfurdum eCfe « oftendimus. trian* « i« buju^. 
gulum igicur e bc in uno efl: planor in quo autem plano eft 
b c E triangulum, in hoc eft utraqde ipiarum e c £ b : in quo 
autem uctaque ipfarum s c e b, in hoc « func & a b c d. Ergo 
rediai linex a b c d in uno funt plano, & oouie criangulum 
in uno plano confiftic. Quod erat demonftrandum. 

PROP. IIL THEOR. 
& dm phna fe tnvicem fecent^ communis ipforumfe- 
Stio reSta linea erit. 

Duo plana ao bc fe invicem fecent, communis autem 
ipforum fe£Ho fit d b linea. dico linfeam d b redlam eOe 
i\ enim''noh ica fic, ducacur 
a pun^o D ad B in plano 
^uidem a b reda linea de b ^ 
in plano aucem bc refla k* 
nea df b- emnc ucique dua- 
rum reAarum lineari^m deb 
D f b iidem cermini, & ipfae 
fpacium concinebunc, quod N ^ 

eit abfunlum ^. non igitur d e B df b reiftab tinex fuht. fl- « Axjb. c#v 
milicer oftendemus neque aliam quampiam, quas k pundto P^'"^'* 
D ab B duciciir reAam efie, prascer ipfam d b communem 
fcilicet planomm a b b c fedlionem. , Si igicur duo piana fe 
invicem fecent^ commonis tpforpm fe^io redta linea eric. 
QiKxl oftendere oporcebac. L PROP. 
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liz - EucLiDis Elemei^toruai 

PRQPi IV. THEOR. 
Si reffa linea duabus reSfh Hneit fe tmicem fecantihus 
in c<imf9funi feSiione ad reStas. anguios infiftatj etiam 
JuSlo per ipfas plano ad reShs anguhs erit. 

ReOa Itnea ^i^dam ep duabus re£tt8 linets ab co fe. 

invicem fecantibus in £ punAo, at^ ipfo e ad redtos angu- 

los infiiiac; dico ef eciam plano pbr eb cd dudlo ad re- 

Aos anguios eile. Sumancur redbe^ lineab eaebcede 

incer Te acquales : perque e 

ducacur reaa Mnea g e h uc- ' 

cunque : & jungancur a d c b> 

deinde \ quovis pun&o f du- 

cantur fa fg fd fc ,fh 

J^B. & quoniam duafe xiQst% 

linese ae ed duabus redtis ^ 

linds c E B B asquales funt, & ^ ** B 

i( I /.prlmi. angulos « xquales A e d c E b cohcinent, eric ^ a d bafis balB 

^'4. primi. ^ 3 asqualis, 6c trianguium a £ d triangulo c e B aequale. 

^ ' ergo fic an^lus d a e ^qualis eft angulo e b c. eft autem 

& angulus A E 6 <^ asqUalis angulp B e h. duo igitur ciiangula 

func AG^ beh, duos atigulos duobus angulis aequales ha- 

bencia, alterum alteri, &unutn latus ae uni kceri eb as- 

quaie quod eft ad asquaks an^los. -iiuare & reliqua latcra 

ci^.priiBi. reliquis iateribus sequalia habebunt ^ ergo Gifc quidem eft 

sequalis eh j ag vero ipfi bh. qood cum ae fic sequalis 

eb, communisautem, & ad re<5tos angulos fe^ eric^baiis 

AE bafi EB.xqualis^ eadem quoque racione 6c cf zqualis 

eric f d. prxrerea quoniam a d eft aequalis c b, & a f ipfi 

/ f b> erunc dux i* a a d duabus p b b c aequales, alrera ai- 

i, t. f rimi. (eri ; & oftenfa eft bafis d f aequalis bafi f c aogulus ^ igi- 

tur F A D angulo f b c eft aequalis. rurfus oftenfa eiirnAO ae- 

quaiis b n, (ed jSc a f. ipfi f b eft aequalis. duae igicur f a a g 

duabus FB BH aequales func, & angulus pag aequalis cft 

angulo FBH^ ucdemonftratumiuic, bafis igicur gf baii fh 

eft ^ xqualis. rurfus quoniam g s oftenfa eft aequalis b h, 

communis aotem g p ; erunc dux g e e f aequales duabds 

HE EF$ & bafis HF eft aequalis bafi fg. angulus ^ igitur 

G £ f aifgulo H E F eft sequalis, & idcirco re(3:us eft ucerqiie 

angulorum g e f h e p. * ergo p e ad g h uccunque per s du- 

£tafn redtos efficic angulos. fimiliCfer oftendcmus f e eciam 

. ad omnes re<^as lineas^ quae ipfam concingunt, & in fub- 

jedo fiinc plano, redtos angulos efficcre. rc^ autem ad 

r ;. Dtf. planum reda eft » quando ad omncs re£kas lineaf ipftm con- 

^"J"** • EiDgcmcs, 
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tingefites^ & eodem exiftentes plano reftos.efficit angUr • 
los. quare f e fiibjedio plano ad rec^os angulos infiftiL ac 
fubjedum planum eCt quod per a b c d cec^as lineas duci- 
tur. ergo fe ad redos angulos eric dudo per ab cd 
plano. Si igimr redta linea dbabus re<2is lineis fe invicem 
lecantibus in communi fedlione ad reAos angulos infiftar, 
etiam dudo per ipfas plano ad redtos angulos erit. Quod dt- 
monftrare oportebat. 

PROP. V. THEOR. 
Si reSfa linea iribus reHis lineis fefe tangeniibuSy iti 
communi feStioney odreBos angulos tnjiftat^ tres iUa 
reffa linea in uno plan9 erunti 

Reda linea quaedam a b tribus redlis linei^ £ c b d be, in 
contadlu b, ad redos angulos infiftat. dico b c b d b e iii 
nno plano efle. Non enim, fed fi^eri poceft,fint bd be qui- 
dem in fubjedto plano^ bc vero in fublimi, & pianum pet 
A B B c. producatur. com- . ^i 
munem utique fedlionera.in 

fubjedto plano faciet * re- ^ .^.j, hujuV. 

dtam lineam ; faciat b f. in 
uno igitur funt plano poif 
A ; b c dudto, tres ro£tas li- 

neac A B B c B f. & ai^flg^"* j > ^^^^,.^_' D , 

AB utrique ipftrufP|^BD ** — - — »E 

B E ad redtos angu)os infiftit, & dndto pef ipfas d b b £ 

plano ^ ad redtos angulos erit. plalium autem per dp be eft ^ 4. hujur 

fubjedtum planum. ergo a b ad fubjeaum planum redla eft. 

quare Sc ad « omnes redas lineas ip(am contingentes, quae c 3. x>tt 

in eodem plano funt, reftos fiicietftngulos^ fed ipfam tan- H««'- 

gic B F in fubje<3o exiftens plano. tfrgo angulus a b f redtus 

cft. ponicur autem & a bc angulus reAus. seqaalis igitur 

eft angulus abf angulo abc, & in eodem funt plano; 

quod neri non poteft. redta igitur linea b c non eft in fub- 

limi; qqare tres redtaslineas bc bd be in uno font plano. 

Si igtcur re<3a linea tribus redis iineis fefe tangentibus, int 

communi fe^ione, ad redtos aiigulos infiftat^ tres illa redtac 

lineae in uno plano erdtit. Quod demonftrare oportebaC. 

PROP. Vl. THEOR. 
fSi Jua reS^ line^ eiJem phno ad re&os dngiilos fue^ 
rintf illa inter fefe paratteh erunt. 

Duae enim redx lineas ab cd fufojedtojplano finc tfcf 
rcAos tngulos, diCQ A B ipfi c D paralielam e(fe. odcurrant 

h ii tnxm 




hujas. 




164.^ EUCLIDIS Elbmentorum 

eniro fubjedto plano in pundis b o^ jungaturque b d reSa 

linea, cui ad redos angttlos in fubje&o plano ducatur d e, 

•fic po&ca D£ ipfi.AB xquali, jungancur bb ae ad. Quo- 

niam igitur ab redta eft ad lubjedhim . c 

pianum, & ad omnes redlaslineas auas 

ipram concingunt, & in fubjedo lunc 

plano, redlos angulos « efficiec. contin* 

gic aucem a b ucraque ipfarum b d b e 

exiltens in fubje£to plano. ergo ucer- 

que angulorum abd abe re&us e(t. 

eadem ratione redus eciam eft uterque 

ipforum c d b c d e. & quoniam a b ac* 

qualis eil ipfi d e, communis autem b d. 

erunc duas a b b d duabus e d d b se- 

, quaies, & redtos angulos continent; 

h^ P"»n'*bafis.igitur ad bafi be eft *.acqualis. 

rurfus quoniam ab eft xqualis de, & ad ipfi be, dux 

ab be duabus ed da asquales funt, & bafis ipfarun) ae 
c 8. primi. communis ; ergo angulus abe angUlo eda eft ^ asqua- 

lis. fed ABE redus elt. redtus igitur flc eda; & idcirco 

E D ad D A eft perpendicuiaris. fed & perpendicularis eft ad 

utramque ipfarum bd dc. quare ed tribus reftis lineis bd 

D A D c in conta&u ad redos infiftit angulos. tres igttur 
d X. bujus.re£tas iineas bd d a dc in uno funt <^plano. in quo autem 

func B D D A, in eo eft a b, omne'6lhim. triangulum in uno 
* ^. hujus. e cftplano. crgo ab bd dc in uWplffid^fint necefle eft; ac- 

que eft ucerque angulorupn ABD BbcVe^us. parallela igi- 
/aS.primi. tur/eft-A B ipfi c D. quare fi duae re£tx Hneas eidem plano ad 

re(3;os angulos fuerinc, illae inter fe parallelae erunt. Q. E, D. 

PROP. Vir. THEOR. 
Si du^ reSia linea paraUelaJint^ Jumantur autem in* 
utraquc ipfarum (lualibet punlia \ qua di&a punSla 
conjungit reffa in eodem eritplano^in quo ^pataUcU, 

Sint duse redae lineas parallelas a b c d, & in utraquc ipfa- 
rura fumanrur quaclibec ^ E Ji 

pundta EP. dico redtam It- ^ — 

neam quas pun(3:a e f con* 
jungit, in eodem piano efle, 
in quo func parailelas. non 
enim, fedfi fieriporeft, fic 



in fiibiimi, uc e g f, & per ^ _ 

£GF, planum ducarur quod 
3 bu;us.in fubjedo piano fedionem facici ^ re<5tam lineam; faciat 

ut 



\ 
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ut EF. ereo duae rqdas lioea^ egf ef ipatium contine- 
bunt, quod fieri non ^ poceft. non igicur quas a pundio e ad ^ lo. axio» 
F ducicur re£ba linea in fubliroi eft plano, quare eric ini eo pri^i* 
quod per A B c d paralielas cfanQc. Si iguur duae redas ii» 
nex paraUelas iinc, &c. Quod oporcebac demonltrare. 

PROP. VIII. THEOR. 
Si du^e uSta linea parallela Jinty altera autem ipfa- 
ram pUno alicuijit ad reShs anguhsy ^ reliqua ei- 
dem pUm ad relios angnhs erit. 

Sincduas redas lineas parallelae ab cd, & akera ii^bx\xm viiefiurdm 
A B fubjedto plano Gc ad re(flos angulos. dico & reliquam ^rof, fexu, 
CD eidem plano ad reftos angulos dle. occurranc enim a b 
c D rubjed:o plano in pundis b p, & b d jungacur. 6rgo a b 
c D B D in uno fuac « plang. ducacur ipfi b d ad redos angu- « 7< ^"j^* 
los in fubjedo plano d fi : & ponacur d e ipfi a b aequalis : 
junganturque b £ a e a d. & quoniaro a b perpendiculai^ 
eft ad fubje<flum pianum, Sc ad oroncs re6tas iineas quse 
iplam concingunt funcque in fubjedto plano, perpendicu- 
laris^eritH redtus igitur e(t ucerque angulorum abd abe.^ 3. Def. 
quod cum in paralleias redas lineas a B c d refta incidic h°l»^- 
fi D, erunc anguli a b d c d b duobus redis ^ asquales. redtus « ^9. priini\ 
autem eft a b p. ergo & c d b eft re£tus ^ ac propcerea c d 
perpendicularis eft ad b d. & quoniam a b eft aequalis d e, 
commuhis aucem e p, duas a b p d duabus e d d b asquales 
funr ^ £c angalus a b d eft asqualis angulo e d b, redus eqirn 
uterque eft| ba&s igicur a d baQ b e eft << osquaiis* rurYus d 4. primu 
quoniam ab aequalis eft de> & b£ ipfi ad^ erunc duas 
AB be duabgs ed da asquales, altera alceri^ &l)aiis ea- 
rum communis a e. quare angulus a b e eft « asqualis angulo e 8. primi. 
E D A. redtus autem elt a b e. ergo 8c e d a eft redtus, & e p 
ad DA perpendicularis. fed & perpendicularis eft ad bd. 
ergo e d etiam ad planum per b D d a perpendicularis/eric,/ 4. hujtts. 
& ad omnes redlas lineas qux in eodem exiftences plano 
ip(am concingunr, redtos ^nciec anguios. ac in plano per^ 3. Def. 
bd DA eft DC, quoniam in piano per bd da fuiic ^ ABhuju<- 
b D ; in qpo autem funt a b b d in eodem » eft ipfa dc quare ^ *• JjJJJJjJ' 
ED ipfi DC eft ad redtos angulos: ideoque cd ad redlos* ^' ^ * 
angulos eit ipfi d e ; fed & eciam ipfi d b. ergo c d duabus. 
redtis liaeia d e d b fe mucuo fecahcibus in communi Cedtio* 
ne D ad redtos angulos infiftic; ac propterea plano per de ' 
D B eft « ad redtos angulos. planum autem per d e d b eft 
fubjedtum planum. ergo c d lUbjedo piano ad redtos angu- 
los cric. Quod demonftrare oporcebac. 

L 3 PROP, 
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PROP. IX, THEOR. 
^a eiJem reHa lineafunt pd^rMeU^ non exiBentes 
in eoJem in juo ipfaplano^ etiam inter fe paraUtla 
erunt. 

Sic utraqne iprarum a b c d parallela ipfi E f, non exifteO' 
tes in eddero, m quo ipfa plano. dico a b ipfi c d paralleiam 
efle. fumatur in ef quodvjs punfium g, a quo ipfi ef, in 
plano quidem per ef ab ^ H 12 

tranreunte,ad redtos angulos 
ducacur gh; in plano au- 
tem tranfeunti per e f q d, . 
rurfus ducatur ipG e f ad 
redos angulos g ic. & quo- 
niam e F ad utramque ipfa- 
rum g H Q K eft perpendi- c K 1> 

^ 4. hujus. (^laris, eric e f etiam ad redos « angulos plano per g h g k 
cranfeunte. atque cft ef ipfi a b parallela. ergo 8c a b pla- 

k ?. hojns.iio per HGK ad redios angulos ^ eft. eadem ratione & co 
plaqo per hgk eft ad reaos angulos. ucraqvie jgitur ip(a- 
rum A B CD plano per hg k ad redlos anguios ecic. Si au- 
tem duas reaas lineae eidem plano ad re^ps angulos iiie* 

f ^. hpjus. rinr, parallelas c erunt inter le. ergo a b ipl; c D eft pa<» 
rallela. Q^od detponftrare oportebat. 

PROP. X. THEOR. 
JSIi Jua reSiiiC Unea fefe contingentes^ duahus reSiis ii" 
neis fefe conttngentthus Jint parallela^ non autem in 
eodem plano ; ^quajks apgtitos continehunt. 

Duae reftas lineas fefe contingentes ab bc, duabus tcQd$ 
lineis D E e f fefe contingeotibus finc 
parallelas, non autem in eodem plano. 
dicoianpulum a b c angnlo d e f asqua- 
lem ede. afluiAantur enim b a b c e d 
£F inter fe asquales; & jiingantur ad 
cfbeecdf. quoniam igitur b a ipfi 
# 33.pfimif Ei) acqualis eft & parallela, erit & « a d 
xqualis & parallela ipfi b e. eadem ra- 
tione & c F ipfi B B asqualis & parailela 
eric. utraque igitur ipfarum ad CF 
ipfi B E a^qualis eft & parallela. quas au* 
cem eidem reStx lineae funt paralielas, ^^ 
fion exiftent{:s in ebdem plano j ^ iq- . • 
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ter fe parallelx ^ erunt. ergo ad parallela cft ipfi cp 8c* 9. hnjuf: 
aequalis. atque ipfas conjungunt A c d F i & a c igitur ipfi 
D F asqualis «ft & c parallela, & quoniam duse rcjQx litiex a b * ss.primi 
fi c duabus d e £ f acquales funt, & bafis a c eft sequalis 
bafi D f; erit ^ angulus a b c anguio d £ f aequali^. Si igirur ^ <• ftmu 
du2B rea« lineac lefe contingentes, duabus reflis lineis fefe 
.comingentibus fint parallete, nonautem in codem planoj 
asquales anguios coatinebunt. Quod oportebat demonftrare. 

PROP. XI. PROBL. 
. yf datopun&o tnfublimiy aJfubjeStum planum^perpen^ 
Jicmarem reStam lineam Jucere. 

Sit datum quidem puhdhim in fublimi a, datum autem 
fubjedlum planum bh. oportet ^ pundlo a ad fubjeaum 
planum perpendicularem refliam lincam ducere. In fubjeao 
plano ducatur quasdam redla iinea utcunque b c, & ^ pun* 
&o A ad Bc perpendicu- 

laris agatur a a d. fiquidem , , ^ _ ^.,^, 

igitur AD pefpendicularis T \ / \ 
fit etiam ad fubjeOum pla- 
num 'y faAum jam erit, quod * 
proponebatur : fin minus; 

ducacur ^ pundo d ipfi bc. 

in fubjeAo plaao, ad reflos i^ B C 

^angulos de: & a punflo a ad de perpcndicuIaris*du-*ii.prXnMi 
catur af. denique per f ducatui; gh ipfi bc « paralIcla.«3i-P'"ni«* 
Quoniaro b c utrique ipfarum o a d e eft ad re£tos anguios, 
crit << & B D ad rcdos angulos plano pcr d a d e tranfeunti. ^ 4» ^"J"^ 
quin ipfi b c parallela eft g h ^ fi autem finc dusB reCte lincse 
parallelas, quarum una plano %Iicui fit ad reAos angulos; 
& rciiqua « eidcm plano ad redos angulos erit. quare &« 8. kujiM.' 
GH plano per ed da cranfeunti ad redos angulos cft : ac 
propcerea ad omnes rciSas lineas, quas in eodem plano cx- 
iftences ipfam contingunt eft / pcrpendicularis. contingit/ s. Def< 
autem ipfam af exiftens in plano pcr ed da. crgo gh'"')^'* 
perpei}dicularis cft ad a p. & ob id a F eft perpendicularis 
ad GH\ eft autem a f ad d f perpendicularis* ergo a f 
perpendicularis eft ad utramque ipfarum hg de. fi auccm 
redbi linca duabus re^is lineis fefe contingentibus, in Com- 
muni fe&ione, ad re£tos angulos infiftat, etiaro plano pcr 
ipias dudto ad rc&os angulos ^ eot. quare a f plano per 
E d g D dudlo eft ad redtoi angulos. planum autem per 
E D G H eft fubjcdum planum. crgo a f ad fubjed:um pia- 
num eft perpendicularis. A dato igitur pundto fublimi a, ad 

L 4. fub^ 
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fabjedam pianum, perpendicu|aris re^a linea duda eft a p. 
Quod facere pportebar. 

PROP. XIJ. PROBL. 

!Dato pkno^ kpunSto quod in ipfo datum cff> ^ rcffos 
(angufifs teStam lineam conjiituere. 

Sic datum quidem planym fubje£tLim| pundlum autem 

quod in ipfo fic a. opprtet k 

pundo A fubjedto piano ad 

ttStos angulos redam liaeaQi^ 

cbnfticuere. Intelligatur ali- 

quod pundum Aiblime b, \ 

quo ad fubjedum planum a- 
#tt.l]iijvf.Rdtur 4 perpendicularis bc; 
*3i.primu& per A i|;5fi BC parallela ^ _____ 

ducatur a d. quoniam igitur duse redtas lineae parailelaB fiint 

AD c B) una autem ipfarum bc fubjefto plano efl: ad redos 
f 8. hujiu; angulos ; & reliqua ^ a ^fiibjedo plano ad redlos angulos 

erit. Dato igitur plano ^undo quod in ipfo elt datum, ad 

redos angulos redla linea cop^ituta ett» Quod facere 

oportebat. 

PROP. XIII. THEOR, 

^ato pkno^ 4 punSto qmd in ipfo ejl^ itltai relfiC line^ 
ad reStos ahgulos non conjiituentur ex eadetn parte. 

m 

Si enim fieri poteft, dato planoi l pmSto quod in ipfo eft 

A, dux re&ac lineae a b a c ad rcStos angulos confticuantur 

ex eadem parte : & ducatur 

planum per ba ac, quo^ 

kciet fedionem per a in 
4 3. iiujus. fubjedio plano 4 redam line- 

am. faciatDAE. ergoredae 

lineaB ab ac dae in uno 

funtplano. ScquoniamcA _ 

fubjedo plano ad redos an- D A ' JB 

^ ^ Def. gulos efl, & ud ^ onnes redas lineas^ qux in fubjedo plano 
hujuj. eziftentes ip(am contingunt, redos facier angulos. contingic 

aucem ipfam d a e, quas eft in fubjedto piano. angulus igi- 

tur c A E redtus eft. eadem ratione & redus efl b a e. «ergo 

angulus CAE ipfi bae eft asqualis. & in uno funt plano, 
€ 9. axiom'.quod fieri non e poteft. Non igirur dato piano, k pundo^ 
prittt. quod in ipfo eft, duas redas lineae ad redos angulos confti- 

tuencur ex eadem parce. Quod oporcebat demonftrare. 

PRQP. 
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PROP. XIV- T.HEOR. 
jfj qu^ pUna^^aJem reSta Unea eft perpenJknhris^ ea 
paraUehJmt. 

Reda quxdam linea a b ad utnimque ipforurn planorum 
c D E F fic perpendicularis. dico ea pla- 
na parallela eue. Si eaimnon ica fic, pro- 
duaa convenieQt incer fe ; convenianc, 
& commuoem fedlionem faciant redam 
lineam g h ^ & in ipfa 6 h fumpto quo- 
vis pundto k, jungatur a k b k. Quo- 
niam igitur a b perpendicularis eft .ad 
fi F planum ; erit & perpendicularis ad 
ipfam BK redlam lideam in plano ef 
produ<3o exiftentem. quare angulus 
A B K redus eft. ^ eadem ratione & b a k 
cft re&us : ideoque trianguli a b K duo 
anguli abk bak duobus re&is func 
acquale», quod fieri non « poteft.. non ig^tur plana c d E F 4 ir.priinL 
produAa inter fe* convenient. quare c d e p parallela finc 
necefle eft. Ad qux igitur plana, eadem redia linea eft per- 
peodicularis, ^ parallela funt. Quod demonftrare oporteDat. 

' PROP. XV. THEOR. 

& dua reSta tine^ fefe tangentes Juahus re&is Sneis 
fefe tangentibus Jint paralklXy non autent in eojem 
plano ; ^ qua per ipfas tranfeunt plana paraikla 
erunt. 

Duas refix linex fefe tangentes ab bc, duabus redtis It- 
tieis fefe tangentibus d e s f parallelae fim, & non in eo- 
dem plano. dico plana quae perAB bc, db ef tranfeimt, fi 
producantur, inter (c noQ 
convenire. Ducatur i t>un- 
Ao B ad planum, quod per 
Dfi ef tranfit, perpendicu- 
laris B Gy qux plano ia pun- 
&o G occurrat, & pcr o 
ducatuc ipfi quidem e d pa- 

rallela ghj ipfi vero ef D^ ^F 

paraliela gk: itaque quoniam bg perpendicularis eft ad 
planum per de sf^ &ad omncs redas lineasqux ipfam 
concingunr, & in eodeqi funt plano, redos faciet « angulos. « 3. oef. 
CQfitingic aucem ipfiuB utraque earum o h G k, quae funt in hujus. 

' eodem 
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eodem plano. redtus igitur eft uterque angulorum b g H 
B G K* & quoniatn b a f)araliela efl ipfi g h, anguli gba 

(r i^.primi. B G H duobus re£lis func ^ dsquales< redus aucero eft b g Hi 
ergo & G B A redtus erir, ideoque g 6 ad b ^ eft perpendi- 
cularis. eadem ratione & gb eft perpendicularis ad bc# 
cum igitur reda linea b g duabus redis lineis b a b c fe 
invicem fecancibus ad redtos angulos infiftat; eric b g eciam 

c 4. hujus. ad planum per b a b c du£tum ^^ perpendicularis. atque eft 
ad planum per de ef perpendiculuris. ergo bg perpendi* 
cularis eft ad utrumque planorum quae per ab bc, ds ef 
tranfeunc. Ad qux vero piana eadem redla linea e(t per- 

d i^huyu. pend^ularis, ea paraliela d funt. parallclum igitur eft plaiium 
per A B b c plano per d & e f. Quare fi duas redtae lineaB fefe 
cangentes duabus redtis lineis fefe tangentibus finc parallelx, 
non autem in eodem^plano, & quas per ipfas tranfeunc plana 
parallela erunc. Quod dembnftrare oporcebac. 

PROP. XVL THEOR. 

Si Jua fhna paralkJa ab aliqtto plano fecentur^ commU' 
nes tpfwum feliimes paraUcue erurit. 

m 

Diio plana parallela a b c d a plano aliquo e f 6 h fe- 
centur^ communes autem ipforum feAiones finc ef gh. 
dico E F ipfi G H parallelam efle. Si enim non eft parallela, 
pfodiiQx EF GH inter fe convenienc^ .vel ad parces f h, 
vel ad parces EG.producantur prius ad par- ' 
tes F H, & conveniant in k. quoniam 
igitur E F K eft in plano a b, & omnia 
. quas in efk fumuntur punda in eo- 
dem plano erunc : unum aucem pundo- 
rum.qiiue func in efk, eft ipfum js. 
puni^um. ergo k eft in plano a b. ea- 
dem ratione & K eft in c D plano. ergo 
plana a b c d produdla inter fe conve- 
nient. non conveniunt autem, cum pa- 
rallela pon«iiTur. non igitur ef gh 
TcGtas lineas produdse convenient ad 
partes f h. fimiliter demonftrabimus ne- 
que ad partes e g convenire, fi producantur. quae autem 
neutra ex parte conveniunt parallelas funt. ergp e f ipfi 
gh eft paraUela. Si igitur duo plana parallela ab aliquo 
plano fecentur, communes ipforum fis^iones parallelas eruQt, 
Quod demonftrave opprtebac. 
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PROP. XVII. THEOR. 

Si dua TeffiC linea i ptmcaUelis fecentur pkms^ in eaf^ 
dem propGrtioncs fecabuntur. 

Dux refte lincas ab cd Sl parallelis.planis gh kl mn 
fecemur in punfiis a, e, b, c, p, d. dico uc a e re&a linea ad 

ipfam E B, ica efle c p ad f d. Jungantur k 

cnim AC BD ad: & occurrac AD4>la- f Ai P^^ c \ 

no K L in pundo x : & e x xp jungan* 

tui*, Quoniam igicur duo plana paralieia 

KL MN ^ plano EBDX fecaucur, com- 

munes ipforum fedliones ex bd paral- 

leJx 4 fuac. eadem racione quoniam duo 

plana parallela gh kl « plano axfc 

fecantur, communes ipforuih fe^iones 

Ac FX func parallelac. & (juoniam uni 

laterum trianguli abd, videlicec ipfi 

B D parallela dufta eft e k, uc ae ad e b ^ 

ica ^ eric a x ad xd. rurfut quoniam uni m ^ ^^ ^«H* 

lacenim crianguli a d c, nempe ipii a c parallela duAa eft • . 

X F, eric uc a X ad X D ^, ica c p ad 4l>. oftenfiim aucem 

eft uc AX ad xd, ica eOe ae ad*EB. uc igicur ae ad 

£ B, ica eft « CF ad F d! Quare & duac redtx lineae k paral- c n.quimiV 

leiis fecentur planis, in^eafdem proporciones fecabuntur. 

Quod demonftrare oporcebac. 

PROR XVIII. THEOR. 

Si reSU Unea plano aScui fit ad re&os angu/os, ^ 
' ommia qua per ipfam tranfeunt plana eidem pUno 
ad reStos angulos erunt. 

Re£bi linea quaedam a b fubjedlo plano -(ic ad reAos an- 
gulos. dico & omnia plana quac per ipiam a b cranfeunt,» 
f ubjeftoplano ad redos an- 
guios efle. Producatur enim 
per A b planum d e, .fitque 
plani D £, & fubjedti plani 
coramunis fedio ce: & 
fumatur in c E quod vis pun- 
£tum F;*k quo ipfi ce ad 
reftos angulos, in de plano, 

ducatur fg. quoniam igitur ab ad fubje^m planum eft 
perpendicularis ; & ad omnes redas lineas, quas ipfam con» 
tingunc & in eodem funt plano peipendicularis ^ erit. quare ., 
' • eciam ''^' 
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etiam ad c e eft perpendiculafis. angulus igicur a b f re£his 
^ iS.primi. eft : Ted & G F B e(t reiSuSf ergo a fi paraUela ^ eft ipfi p c. 

eft autem a b fubjefto pla- 

no ad redos angplos, & fg 

igitur eidem piano ad rcStos 
c 8( hujat. angulos ^ erit. ac pianum 

ad planum redtum eft, quan- 
. do communi planorum fe- 

&ioni ad redtos angiiloa 

dudiae redae lineae in uno c F l\ .E 

d 4: Def. planorum, reliquo plano ad reCtos angulos d funt : cominu- 
bojuf. Qi vero planolrum fedlioni c e in uno plano d e ad reAos an- 

gulos dudla f G| oftenfa eft fubjedo plano ad refl:os efle 

angulos. ergo planum d f reCtum eft ad fubjedtum planum. 

iimilicer demonftrabuntur & omnia qux per a b tranfeunc 

plana fubjeAo plano redla effe. Si igitur redla iinea piano 

alicui fic ad redlos angulos, & omnia quas per ipfam tranfeunt 

plana eidem plano ad redos angulos erunt. Qiod oportebat 

demonftrare. 

PROP. XIX. THEOR. 
Si Ju9 plana fe ituicem fecantia plano alicui Jint ad 
reStos angulos ; (Jp communis ipforum JeSio eiJem 
plano ad reffos angulos eriti 

Duo plana fe invicero fecancia aB bc fubje(3:o plano 
finc ad redos angulos : communis autem ipforum feAio fic 
B D. dico b d fubjedo plano ad redtos angulos efle. Non 
enim, fed fi fieri poceft^ non fit bd ad 
ttdtos angulos iubjedo plano; & ^ 
pundo D ducatur in plano quidem a b, 
redtsc lineae a d ad redos angulos ipfa 
de: in plano aurem bc ducatur ipii 
c D ad redos aneulos d y^ Et quoniam 
planum a b ad fubjedum planum redum 
eft) & communi ipforum fedioni a d 
adre^tos angulos in plano ab duda eft 
d e» erit ^ d e ad rubjed):um planum per- 
pendicularis. fimiliter oftendemus & dp 
perpendicularem efle ad fubjedum pla- ^ 
num. quare ab eodem pundlo d iub- 
jedo plano duae redtac lineas ad redlos angulos conftitutac 
k 13. )iuju5. funt ex eadem parte, quod fieri non ^ poteft. non igttur 
' -^fubjedo plano k pun(So d ad redtos angulos confticupntur 
alisB ^edtae lineae^ prsecor ipfam d b, communem planorum 

* ab bc 
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Ji B B c redionem. quare d b rubjedo plano eft perpendicu<> 
laris. Ergo fi duo plana fe invicem fecantia plano alicui 
iinc ad redos angulos^ &communi8 ipforum (edioeidem 
piano ad redos angulos eric. Quod oporcebat demonftrare. 

PROR.XX. THEOR. 

Si feiiJus angulus irtbus angalis planis cmiineatur^ 
dm quilihet rcliqm^ majores funt^ qumiodocunque 
' fumpti. 

Solidns angulus ad a tribus angulis planis bac cad dab 
contineacur. dico angdorum bac cad dab duos quof- 
libet relfquo roajores efle, quomodocunque fumpcos. Si- 
eniffl b A c c A D b A b an* A 

guli incer fe xqOales (inr, 
perfpicuum eft duos quodi- 
bet reliquo majores efle,- 

guomodocunque fumpcos. 
n minus, Gt major bac. 
£c ad redlam lineam ab, & 
ad pun&um in ipfa a, conr 
fticuatur « angulo dab, in plano per ba ac tranfeunte,«i].priiiii, 
sequalis angulus b a e*; ponaturque ipfi a d xqaalis a e; fic 
per E duAa b e c fecet redas lineas a b a c in pundtis b Cj 8c 
D B d c jungancur. icaque quoniam d a eft aequalis a e, coro- 
munis aucem a b, duas d a a b aequales funt duabus a e a b; 
& angulus D A b xaualis eft angulo b a e. bafis igicur d b bafi 
B £ eft ^ aequalis. oc quoniam auae d b D c ipfi b c majores ^ 
funt, quarum db aequalis oftenfa eft ipfi be; erit reiiqua 
DC quam celiqua ec maior. qu5d cnm da ficxqualis ae, 
comrounis autera a c & bafis d c majOr bafi e c ; erit c an- ^ ^. «rimb 
gulgs D A c angulo e a c major. fed ex conftrudione eft d a b 
angulus xqualis ipfi b a c. quare d a B d a c anguli, an- 
gulp B a c majores func. fimilicer demonftrabimus, & fi duo 
auilibec alii fumancur, eos reliquo efle majores. Si igjtur 
(olidus angulus tribus angulis planis contineacur ; duo qut- 
libec reliquo majorcs func, quomodocunque fumpti. Quod 
demonfirare oportebac. 

. PROP. XXI. THEOR. 

Omnts foJidus angulus^ minoribus quam quatuor rcSiis 
angulis planis continctur. 

Sit folidus angulus ad a> planis angUIis bac cad.dab 

con- 
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coatentus. dico angulos bac cad DABquatuor reOis 
cQe minores. Sumantur cnim in unaquaque ipfarum a b bc 
AD qusevis punaa bcd, &bccddb jungantun Quo- 
tiiam igitur folidus angulus ad 
B,.tribus*angulis planis con- 
tineturcBA abd cbd, duo 

^io. Hujm. quilibet reliquo majores-iunt : 
anguli igicur c b a a b d, an- 
guio c b D func majores. ea- 

dem ratione, & anguli qui- 

dem b c a a c d majores funt B C 

angulo b c D ; anguli vero c d a a 9 b majores angulo c d b. 
quare fex angjili cba abd bca acd cda adb tribus 
angulis cBD BCD CDB func majores. fed tres anguli cbd 

1 32.pri«i!BDC DCB funt ^ xqualcs duobus rcais» fex igitur angqli 
CBA ABD BCA ACD CDA ADB duobus reflis majores 
funt. quod cum Gngulorum triaQgulorum abc acd adb 
tres anguli finc sequales duobus re^s, erunt trium triangv- 
lorum novem anguli cba acb bac acd dac cda a- 
DBDBA BAD asqualcs fex redis. quorum fex anguli 
ABG BCA ACD cDA'ADB DBA duobus rcdlis fuQt ma- 
jores. reliqui igitur b a c c a D D a B tres angqli^qui folidum 
continent angulum, quatuor redlis roinores erunc. Quarc 
omnis folidus angulus, minoribus quam quatuor redlis ai^ 
gulis planis concinetur. Quod oporcebat demonftrare. 

PROP. XXIL THEOR. 

Si Jint tres anguU plani, quorum duo rcliquo Jint m(t 
' joreSj qmmodocunque fumpti^ contineant autem ipfos 
reSt^ tinea ^quates ; fieri potejl^ ut ex iis qua re- 
ffas aquales conjungunt, triangulum conjiituatur. 

Sint daci tres anguli plani abc def ghk, quorum duo 
reliquo fint majores, quomodocunque fum^ci: contineam 
autem ipft)s sequaies re^ lineas a b b c, d e £ f, g h h k, & 
AC DP OK jungamur. dico fieri pofTe ut ex sequalibus^ipfis 
A c D F G K triangulum conlticuatur : hoc elt duas reliqua 
majores e(!e quomodocunque fumpcas. Si igitur an^ 

d 4. primi. ad B E H fint «qualcs, & A c D F G K xquales -• crunt, & 
duse reliqua majores. fin minus, fint inasquales' anguli ad 
b E n[, flc major fic angulus ad b utrovis ipforum qui fuot 

* ^Hprinii. ad E H. major igitur eit & ^ re£ta linea ac utravis ipfiurum 
DP GK. 6c manifeftum eil ipfam ac unk cum altera ipfa- 
rum vf Q%y reliqua e(& major^m. dipo ^PF aitipfitAC 

^ajorot 
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iDajores efle. confticuatur ^ ad redam lineam a b> & ad pun- « i^.primt. 
€tam in ea Bj angulo ghk xquaiis angulus abl, & uni 

E H 






ip|arum ab bc, de ef, gjlhk ponatur aequalis bl, & 

A L c L jungancur. Quoniam igimr duse a b b l duabus g h 

HK aequales funt, altera altcti^ & angulos sequales conci- 

neQCj eric JMtfis al bafi ^y/aBqqalis. & quoniam anguli 

ad E H, angulo a b c majord^ filpi^ quorum angulus g H k eft 

aequalis ipu a b l ; eric reiiqiflis qui ad e, angulb l b c ma- 

jor. quod cum duae lb BC*duabas de e.f aequaies funt, - 

alcera aUeri ; & angurlus def angulo l b c major ^'baGs df 

bafi LC major ^ eric. oftenfa eft aucem gk aequalis Ah.dz^^riml • 

ergo DF gk ipGs al LC func^^lnajores j fed al lc ma- 

jores e func ip(a a c mulco igitur d f g k,' ipfa a c majores e xo.primi. 

erunt. quare redlarum linearum a c d f o k duae reliqua 

tnajores funr, quomodocunque fumptae j acpropterea/fieri/a»-V'»™^ 

poteft ut ex aequalibus ipfis a c d f G k triangulum confti- 

tuatur. Quod oporfebat demonftrare< 

PROP. XXIIL PROBL. 

JSx tribm anguHs planis^ ^uwum Juo reSjuo funl ma- 

Jorejj fudmodocunque jumpti^ foMum mgulum con- 

filituere. oportet autem tres angulos yuatuor reStis 

ejje minores. 

Sint dati tres anguli plano abc dbf ghk, quorum duo 
reiiquo finc.majores, qODmodocunque fiitnpti, fintque tres 






A c -o r G jK 

«nguli quatuor re3is minores. oportec ex «qualibus ipfi^ 
abcdep ghk foiidum angulum conftituere. abfcindantur 
aniualea Afi bc>d& sf»gh hk^ &ac dp OKJungantur. 

ficri 
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fieri igitur poteft uc ex asquaiabus iplis a c d f g k 
tuacur a criaDgulum. lcaqye ^ conftituatur l mn, ica uc ac 
quidecn fit xqualis LUy df vero ipfi m n t & praBCerea g k 
ipfi L N, & circa l M n triangqlum circulus l m n « defcri- 
batur : fumacur^ue ipfius ^entrum v, quod vel eric in- 
tra triangulum lmn, vei in uno ejus latere, vel eztra. 
fic primo incra: & lx mx nx jungantur. dico ab* 
roajorem ede ipfa l x. 
fi enim non ica fir, vei 
AB eric xqualis lx^ 
vel ea minor. fit pri- 
mo xqualis. quoni- 
am igicur ab elt x- 
qualis lx, atque eft 
AB ipG BC Xquaiis.- 
erit lx asqualis bc, 
elt autem l x xqualis 
. ' xm. duas igitur ab bc duabus lx xm aequales Tunt, al- 
tera alteri j & a c bafis bafi l m aequalis poniciir. quare 

d S. priiiri«i<angulus A bc atigulo L JM elt xqualis : eadem ratione & 
"anguius quidem dep eft aequalis angulo mxn, angulus 
vero G H K anguio n x l. tres igitur anguli abc def ghK 
tribus LXM mxn n x l aequales func. fed tres lxm m xn 
N X L quatuor re£ki8 funt « aetquales. ergo & tres a b c d e f 
G HK xquales erunc quatuor redis. acqut ponuncur quatuor 
rei^is.minores, quod eft abfurdum. non igicur ab ipfi lx 
eit aequaiis. dico praecerea neque a b minorem eflfe ipla l x. 
fi enim^^eri poteft, fit minoF^ £c ponatur ipfi quidem ab 
aequalis xo, ipfi vero bc xqualis xp, & op jongatur. quo» 
niam igtur ab elt xqualis bc, & xo ipG xp xquaiis erit. 
ergo & reliqua ol reliqux pm eft xqualis;- ac^propterea 
LM parallela / eft ipfi op ; & l m x triangulum' criangulo 
opx xquiangulum. e& g igitur ut XL ad lm, ita xo ad 
op; & permutando uc XL ad xo, ica lm ad op. major 
aucem e(t lx, quam xo. ergo & lm quam op e(t major. 
fed L m pofica elt xquaiis a c & a c igitur quam o ? ma- 
jor eric. icaque quoniam duae rcQx linex a fi b c duabus 

ib ij.primi. o X X p xqualcs funt, & bafis Ac inajor bafi op^ eric h an- 
gulus A B c angulo o x p major. fimiliter demonftraixmus 
& DEF angulum majorem efie angnlo mxn> & angylum 
G H K angulo N X L ^ cres igicur anguii a bc p e f g H k tri- 
bus LXMMXN NXL fuut majores. at anguli abc dsp 
G H K quatuor reftis minores ponumur. multo igttur aoguii 
LXM MXN NXL minores erunt quaruor redlis. fed St * sb« 
quale$. quod eft abfurdum. non igitur aji minor eit^ quam 



«i.Cor.ii'. 
primi. 



/ 1. lexti. 
^ 4. (exci. 



i 1. Cor.15'. 

primi. 



L.I B E R XI. 177 

L t. oftenruin autem eft neque efle as^ualem. ergo major fic 
necefle eft. .conftituatur K.h, pundlo x circuli lmn plano ad i^ia.. Uajui. 
leAos angulps x r. & exceflui quo quadratum ex a b* fu-> • 
^erac quadratum ex lx, ponatur aequale quadratum quod 
tic ex R3e, £c RL RM RN jungantur. quoniam igitur rx 
perpendicularis eft ad planum d m n circuli, & ad Hinam- 
quamque ipfarum lx. k^ nx eric / perpendicularis. &/ 3. Def. 
quoniamt X eft aequalis x m» communis autem jSc ad redtps hujus. 
angulos xr, erirbafis lr asqualis «» bafi r m. elkdem ratione.;^4.. prinj; 
& RN ucrique ipfarqm rl rm eft aequalis. cres igicur 
redtas lineas r l r m r n inter Te jasquales fuiic. & quoniam 
quadracum x r ponitur asquale exceflui, quo quadracum ex 
A B fuperac quadratum ex l x ^ eric quadratum ex a b qua- * 
dratis ex lx j^r asquale. quadratts autem ex lx xr 
aequaie eft » quadratum ex rl; reStus enim angulus e{i»47P"a)i* 
L X R. ergo quadratum ex a B quadratum ex r l asquale erit; 
ideoque a b ipfi R l eft afequalis. fed ipfi quidem a b asqua- 
lis eft unaquasque ipfarum bc de ef gh hk: ipQ vei^o 
R L xqualis utraque ipfarum r m r n. unaqukque igitur 
ipfarum ab bc de efgh hk unicuique ipfarum r l r m* 
RN eft asqualis. quod cum duas rl*rm duabus ab bc 
qpquales finc, & bafis lm ponacur asqualis bafi.Ac: eric 
/ angulus LR M asqualis angulo a bc< ea^em ratione & an- « a. ftmh 
*gulus quidem mrn angulo d&f, angulus autem lrn an- 
^ulo GHK eft asqualis. ex tribus igitur angulis planis l r m 
M R N L R N, qui asquales funt cribus datis abcdefghk; * 
foiidtts angulus conftitutus eft ad r. 

Sed fic centrum circuli in une Uterum trianguU, vide- 
licec in m n, quod fic x, & x l juagatur. dtco rurfi^ a w 
majorem eOe ipfa lx. 
fi enim noa ita fir, 
vei AB eft as(]ualis l- 
X vel ipfa minor. fic 
primo xqualis. duas 
igitur A B B c, hoq 
eft D B B F duabus m x 
X L, hoc eft ipfi M N 
sequales func. fed m n 
ponitur asqualis df. 
ergo. db ef ipfi df func aequales. quod fieri non f poteft^ lopriivij 
Bon igitur ab eft asqualis l x. fimiliter neque roinor. multo 
enim magis id quod fieri non poteft.fequeretur. ergo ab 
ipfa L X major eft^ & fimiliter fi exceflui quo quadratum ex 
AB fuperac quadcacum ex lx asquale ponatur quadraturh' • 

M ex; . 
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ex RZ, & ipia r x ^rculi plano ad reSios angulos coo- 
ftituatur,, fidt problema, 
* Sdd fic centrum circuli extra triangulum l m n, quod fit x, 

8c LX MX NX jungantur. dico&fic ab ipfaLX majorem 
efle. Si enim non ita fit, vel acqualis eft, vel minor. fic pri- 
mo xqualis. ergo d\xx ab bc duabus mx xl aequales 
funt, altera alteri ; & bafis a c eft asqiialis bafi m l, angu- 
liis igitur ABc sequalis efl: angulo mxl. eadem ratione & 
* GHK angulus i- ■" 
pfi lxn eft X- 
qualis; ac pro- 
pterea totus m- 
xsiasqualisduo- 

buS ABC GEiK. 

fed & anguli 
A B c G n K an- A 

gulo DBF 






majores funt. Sc angulus igitur mxn ipfo 




D E F eft major. atquo- 

.niam duas de ef du- 

abus Mx XN acquales 

fimt, & bafis DF X- 

qualis bkfi m n> erit 

MXN an^ulus ari^Ia 

D E p xquaiis. olten- 

fu8 autem eft major,' 

quod eft abfurdum. 

gaon igicur ab eft x- 

qUaiis L X > deinceps vero oftendemus neque minorem efle. 

quare major neceflario erit.* &.fi rurfus circuii plano ad 

rc&os Singulos ^onfticUamus x r, & ipfam xqualem po- 

namus lateri quadrati ejus, • quo quadratum ex a b fuperac 

quiidratum ex l x, probiema confiituetur. Dico vero neque 

minorem efTetAB ipfa lx. fienimfieri poteft, fit minor; 

& ipfi quidem AB^xqualis ponatur xo, ipfi vero bc asqua- 

lis xp, & op juagatur. quoniam 

igitur AB ipfi Bc eft xqualis, eric 

*o X xqualis xp. ergo & r eliqua o L 

reliqux p m xqualis. paralleia igi- 

4 2. fexti. ^"^ ^ eft L M ipu p o, & triangulum 

' LMX triangulo Pxo xquiangulum eft 

«r ^. kxti, quare ^ uc x l ad l m, ita xo ad o p : 

& permutaiido uc l x ad x o ita l m 

ad op.' major autem eft lx quam 

xo. ergo L M quam op eft major. 

fed LM eft xqualis ac« & ac igjtur ^uam of major e- 

• rit 
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titi itaque quoniain duse AB'fic duabus ox XP fijQt . 
asquales altera*alceri ^ & bafis Ac«n)ajor eft bafi op^ erit 
/angulus ABc angulo oxp maJQr. fimiliter & fi xr fu-/2^.primfc 
fnatur sequalis utrivis ipfajiim x.o xp, & jungatur or, 
oftendemus^angulum ghk angulo oxr majorem. confti- 
cuatur ad redtam lineam l x, & pun^um in ipfa x angulo 
quidem ABc.aKjualis angulus lxs,* angulo autem ghk 
sequaiis lxt, & ponatur utraque xs xt ipfi ox asqudis: 
junganturque o s ot s t. & quoniam dux a b b c duabus 
o X X s' aequales funr, & angulus a b c sequaUs angulo o x s 
erit bafis a c, hoc elt lm, bafi os aBqualis. eadem ratione, 
& LN eft aequalis ipfi ot. quod cum duas ml ln duabus 
os OT fintxquales, &angulus mln majorangulosoTj 
erit & baiis m n bafi s t major^ fed m n eft asqualis d f. 
ergo & D F quam s t major erir. quoniam igitur dux d & 
£ F duabus s X X T acquaies funt, & bafis d p major bafi 
s T ^ efit angulus d e f angulo sfc t major. aequalis autem . 
elt angulus s x t angulis a b c g h k. ergo d e f angulus 
angulis a b c g h k mj^jor eft : fed Se minor. Quod fieri noa 
jpoteft. Quod deiQonftrare oportebat. 

PROP, XXIV. THEOR- 

« 

SifoUJum paraBeKs planif cmiineatur^ oppqfiia ipfiui 
p/anoj ^ dffua/ia, ^ paraUel^rarnma erunt. ^ 

Soiidum enim cdgh parallelis planis ac gt bg cs 
F B A £• contineatur. dico oppofita gus plana, fic sequalia, 
& parallelogramma efle. Quoniam enim duo plana paral- 
lela B g c E, ^ plano ac fecantur, communes ipforum (edtio- 
nes «• parallelaB- funt : ergo a b ipfi c d eft parallela. rurfus 4 i^.hujus:^ 
quoniam duoplana p^rallela 
B F A E fecantur \ [fhino a c, 
communesipforum feSiooes 
paralldflB ^» fuot : paraiiela igi- 
cur eft A D ipfi b c. oftenfa 
aucem eft & h^ parallela 
c D. ergo A c paralielogram- 
inum eric. fimiliter demon-* 
ftrabimus, & unumqqodque ipibnim ce fpgbbfae 
paralleiogrammum eOe. jungantur a h d f. &; quoniam pa- 
rallela feft a b quidem ^pfi d c ; b h vero ipfi c f, erunc 
a! B b H fefe tangeiites, duabus dc cb fefe tangencibus pa- 
rallete, £cnon in eodem plano: quare xquales ^ angulos ^ loMiajaff 
continebunt. angulus igttur. a b h angulo dcf eftaequalis. 
Et quoniam du» a b b h duabi}8 d c c f aequales ^ funt, & c ^^.primil 

M » tngulus 
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^4. priii)!. angulus A B G xqualis angulo dcf, erk^bafis ah bafi dp 
acquali8> ^ abh tfiang|ilum asqualae triangulo dcf. quod 

«4x.primi.cutn ipfius quidem abh trianguli duplum « fi» bg parallelo- 
grammuffl : ipfius verp p c f crianguii duplum parailelo* . 
grammqm ce: eric io parallelogrammum xquale paralle- 
logrammo CE. fimilicer deroonltrabimus & ACparalleio- 
grammum parallelogrtmmo g f, & parallelogrammuro a e 
paralleiogrammo bf aequale efle.. Si igicur foliduro paralle- 
lis planis concineatur, oppofica ipfius plana, & asqualia, & . 
parallelogramma func. Quod o^ofcebac demonllrare. 

C&r. Ex jam demonitracis conftat, fi folidnm parallelis 
concineacur planis, oppofita ipfius plana, & asqualia efie^ Sc 
fimilia, quippe quae & fingulos angulos aequales, & ciroa 
aequaies anguiostacerea.proporcionalia habeanc. 

PROR XXV, THEOR. 

• Si SoliJum paraBekpipeJum pkm fecetur dppofttis 
planis paraUeh^ erit ut bafis a^ bafimy ita JQltdum 
adfolidum. , 

Solidum eninci parallelepipedum abcd plano ye fece- 

tur, oppoficis planis r a d h paralielo. dicd uc e f 4> a bafis ad 

bafim E H c F^ icfli efle a b f r foliAum ad folidum e G c d. 

^ Producacur enim.AH ez ucraque parce:. & ponanCMr ipGf 




« I. 



fexti. 



quidem e.h aequales qubccunque .fiM mn^ «pfi vero ai^ 
asquales quotcunque ak kl, & compieancur parallelo- 
gramma lo e:<^ hx ms, &Tolida lp kr Hfib m1*. quo- 
niam igicur aequaies incer fe func lk ka ae redlas lineae^ 
erunc & parallelegramma l o k ^ a f inter fe <• aequalia : icem- 
que aequalia incer fe parallelogramma kh kb a g, & adhuc 

k 24. hujus. paralldogramma l i^ k p a r inter' fe ^ aequalia ^ oppoGta 
enim func. eadem racione £2 par^llelogramsna e c h x M a 
aequalia incer fe funt ^ iteVnqu^ parallelogramma h g h i i N 
incer fe aequalia : Sc infuper parallelogramma d h m o n t< 
tria igicur plana folidi lp aequalia funt tribus planis folidi 

t k^.Vrimi. K R> acquie eciam folidi a y^ f fimilia qMpque func : fed cria 

iriboi 
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tribus ioppoGtls ^ func fimilia & squalia. ergo tria folida^cor.ant«- 
L p KR A Y incer fe asqualia ^ erunc. eadem ratione & tria cedene. 
folida ED H^ MT func aequalia incer fe. quocuplexigicur j^i.<»*i>«^- 
eil«bafis L F ipfius a f bafis, cotupiex eft 6c l y folidum folidi^^J^" * 
AY. eadem racipne quofuplex eft nf bafis ipfius bafis hf^ 
tocuplex eit & fblidum n x ipfius e d foiidi : ff. fi bafis l f 
eft asqualis bafi h^, & (olidum l Y 'iblido ny aequale eric; 
& fi bafis lf fuperac NF*bafim, & ly folidum ny fuper^ 
abic^ & fi minor, minus. quacuor igicur magnitudinibusex- 
iftentibus, duabus fcilicec bafibus a f f h, & duobus foUdis . 
AY ed; fumpca func asque multiplicia,' bafis quidem a f, & 
AY folidi, videlicec baiis lf, & folidum ly: bafirvero 
HF, & Ep folidt, nempe ba6s nf, Sc folidum n y. & de- 
monftratum eft fi bafis l f fuperac bafim n f, £c l y foli- 
diim folidum nt fuperare; 6c ti aequalis asquale; & fi minor 
minuf* eft igitftr /ut a p bafis ad bafim f h, ica a y foliducQy-y i^f^ 
ad folidum ed. Quare fi folidum parallelepipedum plano fe- quiati. 
cecur, .oj)poficis pianis parallelo; eric uc bafis ad bafim, ica 
(olidum ad folidum. Quod oportebac dembnftrare. 

PROP. XXVL PROBL: 

• 

M Jaium rtStam lineamy fy ad datum ih ipfa pun- 
ffum Jato anguh filido ^fffuakm folidum angulum 

conffituere'. • 

• 

Sit data quidem reda linea ab, dacum aiitem in ipfa 
pundlum a, & datus fblidus angulus ad d qui edc edf 
FDC angulis planis concinecur. oportec ad dacam reftam 
lineam a b, & ad datum in ipfa pun3;um a^ cfaco angulQ 
folido ad d sequalem (bli- 
dum angulum confticucre, 
Sumacur in linea df ^uqd- 
vis pundtum .f, a quo ad 
jplanum per ed dc cranfi- 
ens ducatur « perpendicu- 
laris EG, £i plano in pun- 

£ko G. occurrac ; jungacur- K ^ • JP 

que p Q, ^ ad red^m lineam .a b, & ad datum in ipfa 
punAum a, angulo quidem edj: acqualis angulus ^ contti-^^j.pnnii. 
tuacur B A L ; angqlo aucem e d b confticuatur sequalis b a k. ^ 
deinde ipfi dq ponacur xqualis ak, & ^ punt&o k piano * . 
per BAL ad redos angulos <?erigacur hk; ponacurque ipficii.hujui,* 
G P aequalis k h; & h a jungacur, . dico angulum folidum ad 
A qui angulis bal bah hal, concinecur, aequalcm efle 
folido anguload d, angulis epc edf fdc concento. fu- 

M S * mancur 
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mantur enim asquales re^x lineae a b d e, 8e jungancur h i 
KB FE GE. quoniam igitur fg perpendicularis eft ad fiib- 
. jedum planum, & ad oqpnes reoas iineas qu» ipfam con« 
i 3. Def. tingunt, funtque in fubjea» plano, reftos facict ^ angolos. 
hvjuf, uterque igicur angulomm fg d f g e re^fajs eft. eadem .ra* 
tione, '& uterque ipfprum h k a h k b eft redm 6c quo- 
niam duas ka ab dUabus * * -.. . 

G D D E asquales funt altera 
alteri, & angulos acquales 
$ 4. primi. continent ; erit « baiis b k 
bafi EG xqualis. eftautem 
& rH aequalis gf, atque 
tngulos reAos continent. 

sequalis « igitur erit h b ipfi R ^ 

FE. rurfus qiiqniamduaB ak kh duabus dg gf aequales . 
• funt, & redos continenc angulos^ ertt btns ah bafi df 
aequalis: eftque ab sequalis de. duse igitur ha ab dua- 
buS FD DE fimt asquales;* & bafis hb eft asqualis bafi f.e^ 
/ 8. prlmi. ergo angulus/BAH angulo edf asqualis erit. eadem ra» 
4ione, & angulus h a l anguo f d c eft asquaiis» quando- 
quidem fi aflumamus aequales a l d c, & jungamus k l h l 
oc fc, quoniam totus b al eft zquaiis.toti edc> quorum 
BAK ipfi EDG ponitur asqualis; erit reliquus k al aequa- 
lis reliquo g d c. & quoniam dux k a a l duabus o d d c 
* ^uales funt, & angulos aequales continent ; bafis k l bafi 
G c « aequalis erit. eft autem & k h aequalis c f, duae igitur 
LK KH, duabus CG gf funt aequales^ angulofque redos 
continent: ergo bafis hl aequalis eft bafi fc. rurfus quo- 
hiam duae h a a l, duabus fd dc aequales funt, & bafis hl 
^qualis bafi fc ^ erit angulus h a L/aequalis angulo fdc. ac* 
que fadlus «ft angulus b a l angulo e d c aequalis. Ad datam 
igitur redlam lineam, & ad datum in ipfa pundlum, dato an- 
gulo folido aequalis ahgulus folidus conftitutus eft. Qiod 
facere bportcbat. 

PRdP. XXVII. PROBL. 

^J Jatam reStam lineam Jato foliJo paralkUttpeAo fi- 
ntiky fy fimiliter pbfitmn foliJum paraUelepipedum 
Jefcribere. 

* Sit reda qiudem linea a b ; datum vero folidum parallele- 

pipedum cd. oportet ad datam re^am lineam a b datofolido 

{^arallplipedo ct> fimiIe/& fimilicer pofuum folidum paral- 
,pkpipedum defcribere. Conftituatur ad re<^am lineam a b, 

• • & 
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& ad damm ia ipfa pundbim a angulo folido ad c zqua- 

lis^angulus, qui angulis bah hak kab concineatur, ica4 2^.iiujas2 

uc angulus quidem b ah aequalis (ic angulo ec f, angulus 

vero B AK angiilo ecg, & 

adhuc angulus h a k angulo 

G c F, & Bac ^ uc Ec ad c «) 

ica BA ad AK, uc aucem 

Gc ad CFyica^KA ad. ah. 

ergo ex asquall uc ec ad 

c F, ica eric b a ad a h. 

compleacur parallelogram- 

mum B H, & A L folidum. quoniam igicur eft uc s c ad 

c G, ica B A ad A K, qempe, circa aequales anguios e c o b a ic . 

latera fiinc proporcionaiia i erit parallelogrammum k b pa- 

lallelogrammo g E fimile. eadem .quoqiie racione paralle^ 

logrammum KHfimileeft parallelogrammo g f, & paralle- 

logrammum HBparaiielogrammo FE* tria igitur parallelo- 

gram^fina folidi a l cribus parallelogrammis (biidi c d fimi- 

na func : fed tria cribus oppofitis func « xqualia, & fimilia. e Cor. 14; 

ergo totum al folidum toci folido c d fimUe erit. Ad dacam huiuf, 

igicur redam lineam a b daco folido parallelipipedo c p fi- 

mile, & fimilicer pofitum folidum parallelipipedum a l de« 

(criptum eft. Quod fiicere oportebac 

PROP. XXVIII. THEOR. 

Si fo/iJum pAralklepipeJum plam fecctur per diagth 
naks oppofitorum planirumy ab ipfo plano bifariam . . 
fecahitur* ' ^ 

Solidum enim parallelepipedum a b plano c d e f fecetur 

per diagonales oppoficorum planorum, videlicec c F P e. dico 

folidum ab ^ plano c d e f. bi^ariamfecarv 

Qiioniam enim aquale^elt cGF triaa- • ^ primi 

gulum criangulo c b f, triangulum vero C^ B ^ 54-Pf • 

A D e criangulo d e h ; eft aucem & c a Cr^ 

parallelogrammum parallelogrammo be 

aequale ^, oppoficum enim eft ; & paral- 
, lelogramm^im g e aequale parallelogram- 
' mo c H ; eric prima contencum duobus^ 

criai)gulis cgf ade, & tribos paralte- 

logrammisGE ac ce xquaie priftnati/ 

quod continetur duobus criangulis c f b 

DEF> & cribus parallelogrammis CH 

& b fi c B : etenim planis, & numero 

^ magnicudine aequalibus continentur, ergo Cotum a b foli- 

M ^ . dum 
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dum a plano c d e f bifariam fecacur. Quod demonftnure 
oporcebac. 

PROP. XXIX. THEOR. 

SohJa pAraUeJepipiJa qua in^eaJemfunt haji^ ^ m- 
Jemsiltitudiney quorum ftantes linea funt in ei/Jem 
reSfis lineisy inter fe funt atjualta. 

SJDC enim in eadem bafi ab folida parallelipipeda' cm - 
CN, eadem alcitudine, quorum (ianc^ afaglmlncd 
CE BH BC fiac in eildem re&is lineis fn dk. dico foli- 

• dum cM folido cn awjuale P E , H K 

efle.-Quoniam enim paraiie- 
logrammum eft ucrumque 
iplorum ch ck; eric c.b, 

# 34,pnmi. ucrique ipfarum dh ek ^* x- 
c|ualia, ergo ^ d h eft sequa- 
lis EK. communis auferamr 
cfH. reliqua igitur de gc- __ 

k 8. primi. qualis eft reliqux H k. quare & ^ de c criangulum eft aequale 
criangulo h k b. parallelogrammum aucem d g eft sequale 
parallelogrammo h n. eadem racione & a f g criangulum 
aequale eft criangulo lmn. eft aucem parallelogrammum 

e 24. hujus. c F parallelogrammo '« b m, & parallelbgrammum c o pa- 
rallelogramino b n aequale : oppofica enim func. ergo £; 
. ^ prifma concemum duobus criangulis afg dec, & cribus 
parallelogrammis a d d o g c eft aequale .prifmaci, quod 
duobus criangulis lmn hb^, & cribus parallelogranamts 
BM NH BN concinecur. commune apponatur (blidum, cu- 
jus bafis quidem parkllelogrammum a b, oppoficum aucem 
ipfi G EH M. ergo cocum c m folidum parallelepidedum cpci 
Iblido parallelepipedo c n eft xquale. Solida igitur paralle- 
lepipeda quse in eadem func bafi, & eadem alcicudine^ 
quorum ftames func inaifdem rediis lineis, |ncer fe funt se- 
qualia. Quod^empnftrareoporcebac. 

PRQP. XXX.' .THEOR. 

SoMa paTalklepipeda qua in eadem junt hdfi^ ^ ea* 
• • Jem altitudine^ quorutH^flantes non funt in tifdem 
reStislineis^ inter je funt aquaka. 

Sint in eadem bafi ab folida parallelepipeda ckTcn 6c 
eadem aicimdine^ quorum* ftabccs af ag lm ln cdce 

: • BH 
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, BM BK non lint in eifdetn reSt\s lineis. dJco rolidum cm' 
) folido cK xqutle cQe. producantur cnini n k dk, SC GB 
F M, conveniant- ^ ^ „ 

que inter fe pun- ^ 
dis E xi &ad- 
huc producantuf 
FM GE ad o P 
pun^ : & (A X 
LO CP BRJun- 
' ganiur. folidum 
CM, cujus baGs 
quidem acbl pa- 
rallelogramnium, 
oppofuum autem 

ipfi FDHM .eft • - 

* sequale rolido co, cujus balis paraUelogrsinmum acbl'*'-'' 
& ei oppoGtum xfro, iDeadcm enim funt bafi acbl, & 
ipforutn ftantcs af ax lm lo cd cp bh bR func in 
eifdem (cQis llncis fo dr. fed folidumco, cuju^ balis 
quidem pirallelogrammum abcl, oppoficum autem ipli 
3CPRO elt «sequaTc folido cn, cujus bafis bcbl parallelo- 
grammum, & ipB oppofitum gekn» ctenim m eadem • 
funt bafi, ACBL, & eorum^flantcs agaxcecplnlo 
BK BR func in eifdem reftis lineis gf nr. quare & cm 
folidum folido cn ^^quale eric. Solida igitur parallelepi- 
peda qu3E tn eadem func bafi, & eadiem aliitudine, quomm 
ftitntes nOD funt in eifdem reuis lineis, incer fe funi xqualia. 
Quod demonltrare oponebat. 

PROP. XXXL THEOR. 

Solida paraileUbipetia qaa- in aqualihui fufii bajibus^ 
fy eatiem altitu^ne^ interfe funt a^ualia. 
Sint in xqualibus bafi6us ab cd folida pyalielepipeda 
4E cp, £e eadem alcicudine. dico fotidum ae folido CP 
aequaledfe. fintprimoftan- a- ' K O 

leS HK BE AG LM OP DF / 

cs Rs ad reOos angulc» / 

bafibus A B c D : angulns /^ 

autem alb aogulo crd i;^ 

fit insBqualis, 2c producatur 

ipG CR in dircaum rt: 

conftituacurque' ad rc&am 

lineam r t, & ad punQuia in ipfa r, angulo a l b sequa- 

iis « aogulus TRY. & ponztur ipQ qiiidem al xqualis < ij.pifmi. 
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. R T, ipfi vero l b asqualis r y, & ad pundum 7 ipfi r t 
paranela ducatur y x, compleacurque parailelograiQmum 
Rx, & ?Py rolidum. quoniam igicur duas tr RY duabus 
A L L B xquales func, & angulos continenc aequales ^ eric 
parallelogrammum rx sequal^ 8c fimile paralielograrnmo 
H L : & quoniam rurfus A L eft ss^ualis r t, & l m ip& r s, 
angulofque aequales continenr, parallelogrammum r^ pa- 
rallelogrammo a m xquale & fimile eric, ead^m ratione l e 
parallelogrammum ipfi sy ^quale efi: & fimile. tria igitur 
parallelogramma folidi a£ tribus parallelogrammis folidi* 
ir Y asquaiia & fimilia func. fed & tria cribus oppofira & 
^aequalia func & fimilia. cotum igitur a e folidum parallele- 
pipedum toti foiido parallelepipedo i^Y eft asquale. produ- 
cancur d r X y, con^feniantque inter fe in pundo a, & per 
T ipfi b-fl parallela«ducatur tq, & producantur TQ^oDf 
6c conveniant in v, compleaturque folida iXi^ r i. folidum 
igitur irQ cujus bafis eft Ri^ parallelogrammum, oppofitum * 
e 29. hujus. aucem iffi £2 r, eft c aequale folido i^ y, cujus bafis eft r t . 
parallelogrammum, & oppofitum ipfi Y4>,'in eadem enim 



b cor. 14. 

liujuf* 





funt bafi r i^, 8c eadem altitudine, & 6orum ftantes r 12 r y 

TQ TX s7. SN *r iri> in eifdem funt redis iineis 11 X ^*- 

fed folidum irY xquale eft folido ae. ergo 6c irO. folido 

A E eft aequale. prascerea quoniam parallelogrammum r y xt 

eft acquale parallelogramroo iiT, etenim in eadem eft bali 

RT, &ineifdem parallelis rt i2x. & parailelogcammum 

RYXT paMelogrammo cb eft asquale, quoniaqE» & ipfi 

a B* eft asquale ^ parallelogrammum Q r aequale eft paAl^ 

lelograrftmocD: aliud autem eft parallelogrammum dt. 

eftigituruc cd bafis ad bafim dt, ita Ot ad ipfam dt. 

. & quoniam folidum parallelepipddum ci fecatur plano rf 

'planis oppoficis parallelo; eric uc ^ cd bafis ad bafim dt, 

}ta folidum cf ad r i folidum. eadem racione quoniam fo- 

lidum paraljelepipedum a i fecacur plano r -f oppofitis pk- 

4 x^ liujus. nis paralieloy uc 12 t bafis ^ ad bafitn d t, ita erit folidum 

12 i' & R I folidum. fed ut c d bafis ad Ipafim d t, ita bafis 

iiT ad ipfam td. ut igitur.folidum cf ad ri folidum ita 

' ^ ^ . Xolidiun 



. • 
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folidum Qirzd folidum r i. quod cum utrumque folidorum 
CF mr sl6 folidum ri eandem habec proportionem, foli- 

• dum«c F folido Q ir elt flequale. folidum autem o ir oitenfum 

• eft asqaale fo^ido a e. ergo & « a e ipii c f aequaie erit. 



'itr 
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Sed non fintftantes /»0 hk be lm cn op df rs ad redlos 
angulos ipfis ab cd bafibus. dico rurfus folldum ae aequa- 
le efle foiido cf. ducantuc / a,pundlis k £ g m, p f n*s/ 
ad fubje&um planum perpendiculares ksetgtm^», si 
f* n Q pk, 2c plano in punfiis 2 t y *, * x fi i occur- 
rant, &Jungantur 2t y* ey t* x* xo oi**i. .asquale 
igitur eft k^ folidum folido pi; in aequalibus enim funt 
bafibus KM Ps, & eadefn altitudine, quorum ftantes ad 
redlos angulos funt bafibus. fed k^ folidum folido ac eft • * 
Z aequale : folidum vero p i xquale g folido c f. fi quidem ^ i^. hajut. 
in eadem (unt bafi, & eadem altitiidine, quorum ftantes non 
funt in eifdem redis lineis. ergo & folidum a e folido c F 
aequale erit. Solida igitur parAUelejpipeda qi£ac in «qualibus 
funt bafibgs & eadem altitudine, inter fe func aequalia. 
Quod demonftrare oportebat. 

PROP. XXXII. THEOR. 

So/ii/a pMraJkkpipeda qua candcm babent aHitudintm^ 
inter fefunt ut bafes. 

Sint folida paralielepipeda a'b c d, quae eandein altitu- 
dinem habeanc. dico incer fe.efle uc bafes^ boc eft uc a£ 



bafis ad bafim cf 
ita folidum a b ad 
cd (&lidum. ap- 
plicecur enim ad 
redam lineam pg 
paraiielogrammo 
AE aeqvals fh, & 
ii bafi PH eadenS A 




x> 




O 



K 



alticq^ine ipfi c d foiidum parallelepipedum o K compleatur. 
folidum igicur a Ct folido g K eft « asquale ^ in asqualibus 4 3 

enim 



z. fail|is< 
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enim func bafibus a e F h, & eadem alcitudine'. iraque quoni- 
am folidum paralleiepipedum ck plano dg fecatifr oppoficis 
^ 2 ^ hujus. pianis parallelo; erit uc ^ hf bafis ad bafim fc, ica foiidum 
H D ad Dc folidum ; acqae eft bafis quidem f h bafi*A b x- 
qualis, folidum*vero gk xquale folido a b. eft igicur & 
ut AE bafis ad bafim cf, ica folidum ab ad folidijm cd. 
Quare folida parallelepipeda quas earidem habent altitudi- 
nem, imer fe (unt ut bafes. •Quod demoni&are oporcebat. 

PROP. XXXIIL THEOR. 

* Similia folidd p^ralhleppipeda inter fe funt in triphcaU 
proportione Aomologorum laterum, 

Sint fimilia folida parallelepipeda ab cd. latus aqtem ae 

homologum fit lateri c f. Dicd folidum a b ad c d folidum 

wiplicatam proportionem habere ejus, quam habet ap 

ad c F. prqfjucantur eninr e k. e l e m in diredtum ipfis a e 

GE he: &ipfiauidem cf xqualis ponatur ek, ipu vero 

FN «qualis el; 

& adhuc ipfi f r 

* * acqualis- e m, & 

KLparallelogram- 

mum, & K o (b- 

lidum complca- 

(ur. quoniam iei- 

turduae KE el 

duabus CF fn 

sequales funt: fed 

& angulus K E L 

angulo cfn eft 

asqualis y quia & 

angulus A E G iofi c F N 6b Cmilitudinem folidorum a a c d : 

.cric & KL parallelogrammura fimile&aequalc parallelogram- 

nio c N. eadem ratione, & parallelogrammum k m aequalc eft 

' & fimile parallelogrammo c r, & adhuc parallelogrammum 

OE ipfi DF parallelogrammo. tria igitur paralleiogfamma 

lolidi KO tribus parallelogrammis cd folidi «qualia & fi- 

^ cor. 24. milia funt. fed tria tribus oppofitis aequalia ^ funt & fimilia* 

hnjuf. totum igitur Ko folidum aequale eft & fimile toti folido 

^d. compleatiir gk parailelogrammum ; fic^bafibus qui- 

dem GK Ki/ parallelogramrnis, akitudine vero cadem ipfi 

A B, foiida compieanrur e x l p. & qaoiiiam ob fimilitudi- 

nem folidorum a b c*d eft uc a e ad c f, ita e g ad F*r ^ & 

E.H acj fr: asqualis autem fc ipfi ek, & fn ipfi el, & 

• (R 
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PR ip& EM. eric ucae ad ek^ ita ge ad el, & he ad 
> £ M. fed uc A E quidem ad ek, ^ ica ag parallelogrammunni 1 1. ibxti. 
ad parallelogramroum gk: ucaucem^GE ad el, icaoK ad 
KL : & uc*^ HE ad EM, ica p e ad km. & uc igicur ag pa« 
rallelogrammum ad parallelogriAamum gk, ica gh ad kl, 
& p E ad K M. fed uc A 6 quidem ad g k, ica « a b folidum c 31. hujun 
. ad fblidum e x : uc aucem g k ad k l, ica folidum e x ad 
p l foHdum : & uc p fi «d k m, ica p l folidum ad iblidum 
K o. & uc igicur (plidub a b ad iolidum e x, ilfa ^ e x ad p l, if i i.qaiiicL 
& p L ad K o. *fi aucem qu|Cuor.fiac magnicudines deinceps • 

proporcionales, prima ad quarcam criplicacam proporcionem 
i habec ejus, quam habec ad fecundam. ergo & a b folidum ad « ii.Def. 
^ (bliduib Ko criplicacam habec proporcionem ejus, quam ab^""^"- 
* ad E X. fcd uc A B ad E X, ica a g paralleiogrammum ad pa* • 
rallelogrammum o k ^ 6c a s reQ% iinea ad ipfam e k. qiitire 
& A B folidum ad folidum k o cripljcacam proporcionem ha- 
bebic ejus, quam a e habec ad e k. aeqiiale aiicem eft folidum 
K o folido c D, & red^a iinea e k red» c p e(t asqualis. ergo 
& AB folidumad foiidum CD criplicacam habec proporcio- 
nem ejus, auam latus ipfius homologum a e habec ad c f 
horaologMm iacus. Quod demonflrare oporcebac. ' 

Cor. £x hoc manifeftum eft,.fi quacuor re^ linex pro^ 
portionales fuerinc, uc prima ad quarcam, ica efle foliduip 
parallelepipedum quod fic h, prima ad foiidum quod ^ fe- 
cunda, umile, & fimilicer def^riptum ; quoniam & prima 
ad quartam cnpiicacam proporcionem habec ejus, quam habec 
ad fecundam. • * • • 

PJIOV. XXXIV. THEOR.* . • • 

ty£fuaSum foIiJorum paraUekpipetiorum reciprocantur 
J»afes ^ alfituaines \ ^ fuorum lohJorumparhJlele' 
pipedarum reciproCantur bafes (^ ahitudines^ea inter 
fe funt aquaha. ^ , 

Sinc sequalia foljda parallelepipeda a 6 c d» dico ipforum 
bafes & aicicudine^ recipro- k 
cari, hoc eft uc e h bafis ad K^ 
bafim NP, ica efle alcitudi- 
nem foiidi c d ad fohdi a b 
alciCudineiD. Sinc enim pri- * 
moftances ag ef lb hk ^ 
CM NX o D p R ftd redlos 
angulos bafibus ipfortira. /f" _ 

dicd uc K H bafis a^ bafim m r^ ica eOe c m ad a g* fi igitur 

bafis 




• • 
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baGs EH ba(i np Gt aequalis, eft aufem & ab folidum x- 
quale folido c d; «ric & cm aequalis ipii a 6. fi ^ enio^ba- 
iibus EH NP sequalibus exiftentibus non func aq cm alcico- 
dines aoquales, neque a b folidum folido c d aequale eric. 
ponitur aucem aequale. noh igirur inasqualis eft alcirudo c m 
altitudini ag. ergoasqualis fic n&efle eft; ac propcerea ut 



E H bafis ad bafim n p, 
ita eric cm ad ag. 
Ac vero non fic bafis 
EH aequalis bafi np. 
fied £ H fic major. eft 
autem & a b foli- 
dam folido c d ae- 
* quale. ergo major eft 
CM ipfa ag; alioqui 
rurfus fequeretur fo- 



K 




r^ 



:^ 



1> 

3X 



IV 



c 



K 



lida A B c D cequalia non eCTe, quae ponuntur aequalia. ifai- 
que pongtur c x aequalis ipfi a g : 6cl bafi quidem n p, al- 
titudine autem ct folidum parallelepipedum vc.complea- 
tur. quoniam igitur folidum a b folido*cD eft ^quale, aliud 

4 7. quimi. autem aliquod eft v c> & aequalia ^ ad idem eandom habeiu 
proportionem ; eric uc a b folidum ad foliduoi v c, ica c d 
folidum ad foiidum c v. fed uc a b folidum ad folidum c v, 

k 31. hujos. ica ^ bafis e h ad'N p bafim ; aeque alca enim func a r c v Iblida. 

rif. hujus.ut aucem folidum cd ad i[^m cv, ica «^mp bafis ad bafim 

d X. fexci. PT, & MC ^ ad cT. & igtCuT uc bafis E H.ad N p bafimj ica 
MC ad CT. eft'autem CT aequalis ag. ergo 8c uc eh bafis 
ao bafim ^ p, ica mc ad a*g. quare folidomm parallelepi- 
ped&rum ab cd bafes ^ alticudines reqiproQinrur.^. Rurfus 
folidorur» parallelepjpedorum a b c d bafes & alcicudines 
reciprocentur : fitque uc e h bafis ad bafim n p, ica folfdi 
CD alcitudo ad altitudinem folidi a b. Dico folidum a B^fo- 
lido c D. aequale efie. fine enim rurfus ftantes ad redto^s an- 
guios bafibus. . & fi quidem bafis e h fic aequalis bafi n p, 
eftque uc e h bafis ad baiim n p, ica alcitudo folidi c d ad 
folidi A B alcicudinem : eric folidi c d alcicudo alticudini fo- 
lidi AB^eequalis. folida autem parallelepipeda,.quae fiinc in 

^, hujuf. xqualibus bafibus & eadem altitudine incer fe « aequalia funr 
' ergo foiidum a b folido c d eft ae^uale. Sed non fic e h ba- 
fis aequalis bafi np, & fic bh roajor. major igicur eft & fo- 
lidi c D alcicudo alticudine foli*dt a b, hoc elx c m ipfa a g- 
ponatur ipfi a g aequalis rurfiis ct, & fimiliter folidum cv 
• compleatur. itaque quoniam eft uc eh bafis ad bafim np^ 
ica M c ad ipfam ag; aequalis autem eft Aoipfi cr: eric uc 
bftfis E H ad NP baCuD^ iu mc ad £ n fcd ut b^ zh ad 

NP 
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MP bafimj ita AB folidum ad folidumTc; a»]ue alta enim 

funt folida a b c v. ut auccm m c ad c r, ita & m p bafis ad 

baCiip p T, & foiidum c d ad c v folidum. & igitur uc Ibli- 

dum AB ad folidum cv, ica cd folidum ad lolidum-cv'. 

qa6d cum utrumque folidorum a b c d ad ipfatQ cv ean- 

dein proportionem liabeat^ erit ab folidum folido cD X- > 

(juale, Quod dcmonflrare oportebat. 

Non fiDt auiem ftantcs fe bl ga kh, xh dn mc rp 

ad rc£toi angulos bafibus ipforum ; £c k punftis f g Q K, . 

X M D R ad plana baGum e h n p ducannir perpeodiculares, 

qux planis in pundis s t y v, qz n o occurraat 8c com- 

pleantur folida p v x a. dico & Tic sequalibus exifleniibus 

foiidis E B c D, bafes ^ altitudincs rcdprocari, fcil. -ut eh 

bafis fld bafim n p, ita 

eOe altiiudinem folidi 

c D ad folidi a b alti- 

ludindm. quoniam e- 

nim folidum a s foli- 

do c D cft xquale j fo- 

lido au[cm a b xqu^lc 

c& f folidum B T i in- 

eadem natnque funt 

bafi F K, & eadem al- 

citudincj quorum ftantcs non funt in etfdem rcifiis lineis: 

Sc folidum dc clt ' sequale folido o z, qu6d in eadem HoC 
bafi X R, & cadem ahitudioe, quorum Itantes non fuot in 
eifdem rcdtis lineis; Crii 5c (blidura bt folido dz xqude. 
«Equalium autem fojidorum paraUdepipcdorum, quorumal- 
tttudinet bafibus ipfotum funt ad rc^os angulos, bafes s Sa Ex ince 
alticudincs reciprocantur. clt igitur ut f k bafis ad bafim x r, 'If"»"*"" 
* ita folidi DZ alcitudo ad. aliitudinem folidi bt. atque cft"*' 
balis quidem .fk bafi eh aequalis, bafis vero xr aequatis 
ba(i N p. quarc ut &^i ba^s ad baGm n p. ila clt attitudo fo- 
lidi DZ ad Iblidi' i t aliiAidinetn, exdem autcm funt altiiu- 
dtnes folidorum dz dc, itcmi^uc folidorum bt ba. eit . 
igitur ut E H balis ad bafim n p, ica folidi o c altitudo ad al- 
titudinem folidi a b- crgo folidorum paTallelepipedorum • ' . 
AB CD bafes & altitudlncs reciprocancui'. Rurfus folido- 
lum parallelcpipcdorum a b c d bafes & alticudincs rc- 
ciproccDtur, fitque ut E H bafis ad bafim k p, ita alci- 
tudo rolidt cn ad folidi AB altitudinem. dico Iblidum ab, 

' folido* c D «quale ede. iirdem nant^ue conftrudis, quo- 

aiam uc ^H^^fis ad balim np, ita folidi cd alcicudo ad al- 

litudinem folidi a b ; Sc balis quidcm s » cft sequalis bafi ' 

Fe; nf vero ipfi xr: ^ic ut fk bafis sdbafiiD xr, ica 

' . altituda 
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' altictido folido c d ad liriidi.A b altitudiDem. eaBdem antem 
funt alticudines rolidorum a b b t,* & ipforuni c d p X. cft 
iaitur ut fk bafis ad bafim xr, iia folidi dz atticudo*itl 
ucicudineni folidi bt- quare rolidonioi bt DZ*paialiclepH 
pedarum bafes £c alcicudioes reciprocaacur, Tjuoniai autcm 
folidomm parallelepipedorum altkudines func ad te6tos an- 
gulos bafibus ipfqruro, Sc bafes & alticudines reciprocaatUT, 
ea intei' le funt zqualia. ergo g t folidum folido d z eft £• 
quale. fed folidum quidem b t iequalc eft folido b a, eceniia 
in eadem liino ba(i f k, & eadem alcitudiac, quorum ftaates 
ooo funt in eifdcm retiis lincis: folidumverODZ cftrzquale 
Jblido D c, n quidem in cadem funt baii x r, & cadein al- 
dtudiae, & aon in eitdem ret^is lineis. crgo & (blidum ab 
(blido c D eft jcquale. Quod demooftiare oponebat. 

' * PROP. XXXV. THEOR. 

, Si^ttt Juo anguR pltmi aquaks, fuorim verticibusfuh' 

iimes reB^ Unea infiftant^ qua cum reSfij lineis i 

fKineipio ffb/itis anguks centme*nt aqunks, aberum 

■ -alterii infuhHmiltus aultmjumantur quarifis punffay 

, atque ab ipfis aJ plana, in quihus funt, an^uli per- 

pentiiculares ducantur \ (^ i punSlis^ qute d per- 

■ pendicularibus fiuni in phnis ad pnmos angu/osjun' 

gantur reSftC iinca : cum fuhlanibus aqtiales an- 

gulos continebunt. , •' 

Sim duo anguli rcflilinei xqualcs bac edf: &^ pun- 

Siis A D fublimes tiSat linese ag dm conIUtuantur,,quse 

cum redtis lineis \ principio policis xquales angulos coiui- •, 

ncant, altcrum alceri: angulifo^clUidem MDE'xqualem an- 

gulo G A B, angulum ' _ ^ , • d 

vcro MDF angulo CAC 

xqualem : & uimaniur 

in iplis A G D M qux- 

■ ■ , vis punfl^G, M, 'k qui- 

' bus ad .plana pCT < a c 

E D p ducantur per- 

* peadiculares a L m n 

occurrcRtes planis in 

pua£tis L N j & L A 

ND j.ungaa[ur, dicoBogulurp gal angulo^iti anjualem 

cjie. ponatur ipfi d m~ dequaiis a H^ & per ^^fi g l pariU 

lela ducatur hk. eftautem cl perpendiculafis ad f>Ianum 

... • P* 
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{M|r ]t A c. ergo & h k ad ^ plamim per b a c perpendicularis « 8. hujui. 
erir. ducantur a punAis k n ad re&^s lineas abacdfde 
perpendicuiares kc nf kb ne, &hc cb mf pe jungan* 
cur. quoniem igitur quadratum ex h a aequale ^ eft quadra« 
tis ex H K K A ; quadraro aucem ex k a asqualia ^ iunt ex f ^/.primi, 
xc CA quadraca: eric qutdratum eJt ha quadratis^ex hk 
xc c A sequale; quadratis autem ex h k kc aBqiiaie elt qua* 
drttum dt h c. quadracum igitur ex h a quadraiis ex h c c a 
aequale erit : & idcirco angulus h c a « eft redus. eadem « f8.fnmi« 
ratione & angulus d f m redtu^ eft. ergo angulus a c h ipfi 
D p M eft aBqualis. eft aucem & h a c angulus «qualis an- 
gulo MDF. duo igicur triangula func mdf h ac duos an- 
gulos dnobus anguiis aequales habencia, alterum alteri, & 
unum iacus uni iateri xquale, quod uni asquaiium angulo- 
Jrum fiibcendicur; viceiicec ha ipfi dm. ergo dc reiiqua 
lacera Keliquis iaceribus ^ xqualia habebunc, aiteriim alr^ri. ^i^.primL 
quare a c eft aequalis d p. fimiiiter demonftr abimus & a b ipfi 
i> £ xquale efle. jungantur enim h b m e. & quoniam quadra- 
Cum ex AH eft asquaie quadratis ex ak kh; quadrato au- 
tem ex AK aequaiia func quadrau ex ab bk : erunt qua«> 
draca ex a b b k k h quadraco cx a h aequaiia. fed quadra- 
tis ex BK kh aequale eft ex bh quadracum; redus enim 
angulus eft hk b, propcerea qu5d oc dk perpendicularis eft 
ad fubjedlum planum. quadratum ^ igicur ex a h asquale eit 
^uadratis ex a b b h. quare angulus a b h « redlus e:t. eadem 
ratione Se angpius d e m eft redtus. eft autem & b a h an- 
gulus aequaiis angulo e d m, ita enim ponitur ; atque eft a h 
aequaiis dm. ergo 8c ab ipfi oe ^eft aequaiis. quontam 
igitur AC quidem eft xqualis de, ab vero ipfi de; erunc 
dux c A A B duabus fd d e xquaies. fed & angulus ba c 
angulo p D E eft xqualis. bafis « igitur b c bafi e F, & trian- c ^ pr ittii 
guium trianguio,& reliqui anguii reliquis anguiis xquaies func. 
ergo anguius a c b anguio d f e eft xqualis. eft autero & redus 
ACK xquaiis redto dfK. quare 8c reliquus bck feliquo 
£PN xqualiSj eadem ratione, & cbk angulus eft xqualis 
angulo p B N. itaque duo triangula func b c k f b n, duos an- 
guios duobus anguiis xquales habentia, aiterum alteri, & 
Unum latus uni lateri xquale, quod eft ad xquates anguios^ 
Vtdelicet BC ipfi ep* ergo &^reiiqua iatera reliquis lat6^ 
ribus xqualia habebunt. xquails igitur eft ck ipfi pW. eft 
autem & ac ipG dp xquaiis. quare dux ac ck ddabua 
D P F N xquales funt : & reftos concineiit aii^uios. t^afis igi- 
tur A K eft xqualis bafi d n. & cum a h uc xqualis d m^ 
eric & quod bc ex ah quadratum quadraco ex dm xq^ale^ 
M Quadraco ex ah asqualia func ex a k kh auadrau} ecif- 

N ttim 
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nim redfajt eft angulus a k u. quadraro aucem ex d m xqua* 
lia func quadraca ex d n n m, qu6d anguius d n m rcttus 6c 
quadrau igUur ex ak K H quadracis ex dm nm ftinc aequa* 
lia. quorum quadracum ex a k «quale eli quadraco ex i>s. 
ergo reliquum ex K h quadratum reliQuo quadraco ex n m 
eft aDquale. & ideo re&a linea h K ipu m n aBqualis. quod 
cum duas h a a k duabus m d d n asquales lint, aicera tl» 
teri, & bafis h k bafi n m oftenfa fic aequalis ; angiilus h a k 
/ 1 primL angulo m d n aequalis / erit. Quod oporcebat demonltrare. 

C#r. Ex hocmanifeftum eft, fi finc duo anguli plani redi- 
linei aequales, ab ipfis aucem confticuancur fublimes reto 
linesB xquales, quae cum redlis lineis a principio poficis 
acqaales contineanc angulos^ alcerum alceri, perpendicult- 
resy quas ab ipGs ad plana, in quibus func primi anguii, dii- 
cancur, incer fe aequales efle. 

PROP. XXXVr. THEOR. 

Si tres reffa Une^e profitrimaks Jint^ foTtdnm pm^nh 
kpepipeium qmd a tribus fii^ ajuak ejl foligh pt^ 
raBelepipeJo (fuod fii a tnedia^ ^equilaiero qttidem^ 
^quianguh autem aniediSto. 

Sinc tres redae lineae proporcionales a b c, fit fcil. ut a ad 
B tca B ad €• dico folidum quod fic ex ipfis a b c, aequale 
efle folido quod fic ex b, aEquilacero quidem, aequiangulo 
aucem ancedidto. Exponacur folidus angulus ad s conrentus 
tribus angulis planis deg gef fed; & ipfi quidem b po- 
MCur aequalis unaquxque ipfarum DEGE£Fi& folidum 

JC 
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parallelepipedum e k compleacur : ipfi vero a ponatur a^ 
^ualis L M ; & ad redam lineam l m> & ad pundtum io 
^ij^ liajat. ipfa L) confticuatur 4 angulo folido ad e aBqualis angulus coo- 
tcntus NLxxLMMLNjSc ponacur ipfi quidem b acqualis 
L N, ipti vero c aBcjualis l x. quoniam igicur eft tit a ad b 
ica b ad c, asqualis aucem eft a ipfi lm, & b unicuique 
il^fanim lk kf fg xd»& c iffi LXi crif uft lm ad ef 
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stt G B ad L Y. & circuiQ aeqoales angulos m L x q t r, Iik 
tera func reciproca. ergo mz paralielogrammum puralielo- 
gr&mmo g p eil ^ scquale. & quoniam duo anguli piani reAi- ^ t^ fyxn^ 
Jiaei aBquales func g e f x l m, & in ip(is fubiimes redte 
iineae confticuuncur l n kd xquales incer fe, & cum reOia 
lineis k principio poficis «quales concinences anguloa, aice- 
nim alceri ; eruuc ^ perptndioriares quas a pnnSis n d >d « cor. 3/. 

f^iana per x l m o e f ducuntur, inter fe aequaies. ergo fo* hajuf . 
ida l H E K eadem fvttit atcicddine. quse vero in acquaiibus 
bafibus func foiida parailelepipeda) 8c eademalcicudine, incer 
fe d func asqualia. ergo foiidum hl aequaie eit foiido ek^^^u 
arque eft foiidum quidem hl qnod fit i, tribos a b c, fo- 
Itdum vero e k quod fic ez b. Si igicur cres redhe iineae 
proporcionales finc, foiidum paralleiepipedum quod fic k 
tribus, xquaie eft foiido parailelepipedo qood fic, ^c. Quod 
demonflrare oporcebac. 

PROP. XXXVII. THEOR. 

Si fUMfmr reff^ line^ proporiionaks Jinty fy q$ue ah 
i/>^ fiunt JoliJa paraUeUpipeda Jimiiia ^ JimHi^ 
ter Jefcripta proportionaha ernnt. Etji^u^e ah ipjii 
Jiunt JoHda paraUelepipeJaJimilia ^Jimiliter Je^ 
fcripta proportionalia Jint i fy ipjareff^ Hnea profj 
portionales erunt. 

Sinc quatuor redbe lineae proportionales abcdefgh, fic 
fcii. ut A B ad c D, ita^fi F ad GH, 8c defcril^antur ab ipfis a i^ 
CD EF GH fimiiia & fi^iiicer pofica foiida parallelepipeda 
CA Lc Mfi NG. dico ut KA ad LC, ita eQe me ad no* 
Quontam enim (blidum parallelepipedum k a fimile eft ipfi' 
L c , habebit <• k a ad l c triplicacam proportionem ejuf 
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quam a b habet ad c d. eadem ratione & folidiim m e ad 
jpfam NG « tripiicacam proportionem liabebic ejus quam«|3.liujii|^ 
hal>et £F ad gh. atque eft ut ab ad cb, ica ef ad ghI , 
Ht igitur A K ad l c, ica m e ad 19 g. Sed fic uc foiidum a ic 
«dr foljidum i^c* ita mk folidum ad foiidum no^. dico^ uc 

N r refti^ 



19^ EUCLIDIS £l£MENTORUM 

redU linea a b ad redani cd, ica eOe redam tp ad ipbtn 
$ 33. hujuf. G n. quoniam enim rurfus A K ad l c criplicacam * propor* 
donem habec ejus quam a b habec ad c D ; habet auceoi 
& ME ad N6 cripiicacam proporcionem ejus quam ep ad 
gh; atque ut ak ad lC| ica mk ad ng: eric ut ab ad 
c D, ica £ p ad G H. Si igicur quatuor rtStx linese propor- 
tionales iinc, &c. Quod oporcebac demonftrare. 

PROP. XXXVffl. THEOR. 

Si pknum ad planum reStum Jit\ i^ ad aliquo p$m' 
ffo corum qua funt iu uno pianoy ad alicrum pU' 
num pcrpcndiQularis dmatur : ca in communcm plo' 
norum JcSioncm cadct. 

Planum nempe c d ad planum a b redlum fit, communis 

autero eorum fedio fit ad^ & in ipfo cd plano, quodvis 

pun^m £ fumamr. dico perpendicularem qux k pundo 

£ ad planum ab ducimr, c 

cadere in ipfam a d. Non " 

enim ^ fed ti fieri poteft, ca» 

dac excra, ut e f ; & plano 

AB in pundo f occurrat: 

a punAo aucem f ad d a 

in pJano a b perpendicula- 

« t«.priiBi. "s * ducacur F6,quaB quidem B 

^ 4. Drf. ^ plano c D ad ^ re&os angulos erit; & eg jungatur. quo- 
bojvs. ' DiAm igicur f d plano c d eft ad re^os angulos ; contingit 

autem ipfam reoa linea eg quz eft in eodem cd plano: 
r 3. Def. eric angulus foe « redus. fed & ef plano ab ad redtos 
^Ju'* angulos eft : redlus igitur eft angulus efg. quare trianguli 
417.frin1i.EFG duo anguli duobus redtis fiinc xquales; quod eft ^ab* 

furdum. non igicur ^ pundlo e ad a b planum perpendicu- 

laris dudta excra redtam lineam d a cadec. ergo in ipfam 

cadac neceOe eft. Si igicur planum ad ptannm reaum fit, 6cc. 

Quod oporcebat demonftrare. 

PROP. XXXIX. THEOR. 

Si infolido parattekpipcdo oppojitorum p/anorum latcra 
fcceniur bifariamy pcr feBiones vero plana ducam- 
tur; communis p/anorum feffio^ ^ Jobdi para/lek' 
pfpedi diamctcr^ fefc /fifariamfccabunt. 

In folido enim paraUepipedo a F9 oppoficorum planonmi 
CF AH Ucera bifariam iecenoir in punOia klmnxorf* 

& 
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Bc per fefUonef j^na ducanrur ic m x r ; comoiuEii» autcm 

planorum feOio lic ;Y s, & folidl paraUekpipedi diameter fic 

DO. dico y $ DG fefe bifiiriam lecare,.hoc eft tt quidem 

ipfi T s, D T vero ipfi t g xqualem dSe. Jungancur enim 

D Y YE Bs sg:^ quoniad) igiQirJ^x parallela elt ip&oE, alir 

terni anguli dxo yoe interte^uales « fimr. & quoniam 4 i^.priim. 

D X quidem eft «qua- j) •^ I ,> « 

lis OE, XY vero ipfi *^ 

yo, & angulos ae^ua- 

les continent; erii: ^ 

bafis D T xqualis bafi 

T E. & rriangulum d- 

X T triangulo y o e, & 

reliqui anguli rdiquis 

angMiis abquales, angu- 

lus igirur xyd eft se- 

qualis angulo o y e, 8c b 

ob id ^ redta linea c& 

D Y E. eadem ratione, 

& B SG reda cft, atque 

eft BS fcqualis sg. & 

quoniam c a ipfi d b sequalis eft Sc parallela, & c a eft 

sequalis & parallela ipfi eg; erit & db ipfi eg aequalis & 

f>aralle]a ^ & ipfas conjungunt re&x lineas d e g b : paral- 
ela igitur ^ eft de ipfi B g. 6c fumpta funt in utraque ipfa- 4 ^^.ftimL 
rum quxvis punda d Y c s, & jundae funt d o y s. ergo 
dg Y s in uno « funt plano. quod cum d e fit parallela bg, # 7. Imjnt. 
eric & edt angulus angulo bgt aequalis <•, alterni enim 
funt. eft autem & dt y angulus xqualis /ipG gts. duo/xr.prija|„ 
igirur (unt triangula dty gts duos angulos duobus an- 
gulis sequales habentia, & unum larus unt lateri asquale, 
^uod uni xqualium angulorum fubtenditur, videlicec dy 
ipfiGs: dimidia enim funt ipforum ds bo. ergo &reli<- 
qua latera reliquis lateribus xqualia habebunt. quare dt 
quidem eft sequalis tg, yt vero ipfi ts. Si igitur in fo« 
lido parallelepipedo, &c. Quod oportebat demonftrare. 

PROP. XL. THEOR. 
Sijint Jm prifmata ^que alu^ qucfrum unum fuiJem 
1 6/^m babeat paralielogrammum^ alterum vero tri* 
* anguluffi^ ^ paratte^grammum iuplumjit trianguS; 
ea inter Je ajualia erunt. 

Sint prifmata sequa? alta abcdepghklmk^ & unum 
quidem bafim baboat paraUelogrammum a f% alcerum vero 

N 3 OHK 
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ORK tiiaiigalum, 6e duplum fic ap ^Mtfallek^ 

cmnguii g h k. dico prifi^a iii c D kf prifmaci g h k l m M 

ttqualecfle. Compieaiitttreiiim ax Gofoiida. ficquoniam 

paralielogrammum Af 

triaoguli ghk eft du- 

plum^ eft autem & 

^ ^ n K parallelograiNmum 

tf 4i.primL duplum * trianguli g m- 

it: ^ic AF paralleto- 

grammum parailelo- 

grammo hk aequale. 

aiix vero in aBquaiibus 

vxht bafil>u8 folida pa- 

^ji.hnjai.railclcpipeda, &eadem aititudine^ interfe ^qualia *funt. 

. acquale igitur ax foiidum folido go. atque eft folidi quj- 

c 18. feojvff. ^^j^ AX dimidium ^ abcdef prifma, folidi Vero go di» 

niidium « eit priftoa g h k L m n. ergo a b c d b f prifma prif* 

maci G H K L M N eft aequale. Si igttur fmc duo priimaca 

flBj^ue altfti &c. Quod demonftrare oporCebat. 
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PROPOSITIOl THEOREMA. 

c • 

S/milia polygMa chrctiJis infcripta intcr f: funt ut 
Jtametrum juaJrata. 

■m 

Sinc circuli a b c d E p g H K L, & in ipGs fimilia polygpna 
ABCDE FGHKL^ diamccrum aucem circulorum fioc b u 
c N. dico uc quadratum ex b M ad quadracum ez g n, M 
ede ABCOE polygonum ad polygonum pghkl. jungan- 
cur enim be am KL pn. & quoniam polygonum abcds 
fimile eft polygono fghkl^&bae angulus a«gulo g rl 
eft arqualis: atque eft uc 
ba ad AE^ ica gp ad fl. 
duo igicur uiangula func ^ 
bab gpl unum angulum ^^ 
uni aogulo xqualem haben- 
tia, videlicec angulum b a e 
anguio G p L, circa asquales 
aucem angulos lacera pro- 
porcionalia: quare criangulum abe criangulo fgl «qui- 
aagulum « eftj ac propterea angulus aeb aequalis eft an-«d. feiti. 
gulo p L G. fed angulus quidem a £ b angulo a m b eft ^ ae- ^ & t. teruj; 
qualis; in eadem enim circumferencia confiftunc. angulua 
aurem fl c aequalis ^ eft angulo p n g. ergo & a m b angu- 
lus eft aequalis angqlo png. eft autem & redlus c angulust js. terdL 
B A M aequalis re£ko o p n. guare & reliquus reliquo sequa» 
lis. aequiangulum igitur eft triangulum am b crian^o fgn. 
ergo ^ uc B M ad G N ita B A iid G p. fed proportionis qui- 4 4. feiti. 
d^m »M Mi GN duplicata t& proportio quadrad ez bm ad 

H f ^yaidracum 
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# ao. fexu. quadratum ex g n i proportionis vero b A ad g F duplicata • 
eft proporrio abco£ polygoai ad poligpnum fghkl: 
& uc igicur quadracum ex bm ad quadratum ez gn, ica po- 
lygonum ABCDEad fghkl poiygonum. Quare finnilia 
polygona quas in circulis defcribuncur, inter felum uc dia- 
inetrorum qjaadrata. Quod demoqftrare oporc^c. 

L E M M A. 
Z)ttabus magnituJinibus inaqualibus expejiiis^ fi i 
wajm auftYatur majus fuam dimfdiumj ^ ab C9 
quoJ re/iquum eft^ rurfus auferatur majus fuam 
JimiJium ; fy koc ft^perfiat: relinfu^tur fanJem 
quaJam magnitudo jU4t nrinm magniiudine cxfi^ 
Jita minor erit. 

Sinc duas magnitudincs inaiquales a b, c, quarum major 
A B. dico fi ab ipQ a b auferacur majus qu^m dimidium^ 
& ab eo quod reliquum eft, rurfus auferatur majus quiUn 
dimidium, atque hoc femper fiat, relinqui taodem rnagui^- 
tudinem quandam, quz magni- 
tudine c minor eric. etenim c 
mMltiplicata, fiet aliquanda major 
maeaitudine a b* multiplicetur^ 
& uc D E ipGus quidem c mulci* 
plejff major autem quam ab: 
Ciividaturque D£ in parces i|^i c 
aequales d f f g c e. & ab ipfa 
ab auferatur majus quam dimi-. 
dium BH, ab ipfa vero ah rur- 
Ibs majus quam dimidium aufe- 
racur h k, atque hoc femper fiat, 
quoad divifiones^ qux func in a B| 
niulcuudine acquales fiunt diyifio? 
pibus quae in de: fint tgirur 

divifionesAK kh hb, diviQonibus pp FC q e mulcittfdine 
aequales. ic quoniam major e(t de quam Ai, £c ablatttm 
eft ab ipfa q^idem de minus quam dimidium eg : ab ipfii 
vero ab inajus quam dimidiiim bh: erit reliquum go 
reliquo h a m< jiis. rurfiis guoniam ipajor <^ g d, quam h a : 
& ablarum eft ^h i^fa quidpm gd dtmidium qp^ ab ipft 
yero H A majus 'qi9am cfimidivirp h k : reliquun;) f d reliquo 
^K majus enc. eftqae pd a&qXialis ipfi c ergo c quam ax 
eljk major. minor igicur eft a k quam c ergo ex magfiitu- 
^oe Afi relida eft oiagaiuid^ a k» expp^ica mipQn i^agqi- 
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Cudiae c minor. Quod denxinflrare oporcebat. SimiUcer au* 

lem demoDftrabitur, eciam dimida ablaca fiierinc. ^fi 

^.. «... t . ? . . .« 

PROP. U. THEOR. 
GrcuR intcr fsfunt ut Jiametmum quadrata. 

SiQC drculi ABCD SFGH, diametrt autem ipforum fint 
BD FH. dico uc quadracum ex bd ad quadraum ex fh, 
ica efle circuli abcd ad efgk ctrculum. Si enim non ica 
(ic ; eric uc quadracum ex bd ad quadrarum ex fh, ica cir- 
cuhis A bcd vei ad fpacium aliqupd mmus circulo s fc H^ 
vel ad majus. fic primum ad minus 
quod Gc s. & in circulo s F g H defcri- 
bacur quadracum efgh. itaque defcri- 
pcum in circulo quadratum majus eft 
dimidio circuli bfgh, quoniam fi per 
punfta B f G H concingences circuium 
ducamus, eric dcfcripci circa circulum 
quadrsci • dim^lium bfgh. de^cripco 
aucem circa circulum quadrato minor 
eft circulus. ergo qaadracum e f g H 
majus eft dimidio circuli s fg H fecen- 
cur bifariam circumferenciae ef fg g H 
HE in punSis k i. m n : & ek kf f l 
LGGMMHHNNE jungancuT. unum- 
qnodque igicur criangulorum s k f f l g 
GMH HNB majus eft dimidio fegmenci 
circuli in quo confidic : quoniain fi per 
pundta K l M N concingen es circulum 
ducamus, & parallelogramma, qux func 
in redlas lineas effgohhe comple- 
amus ; eric ^ uuumquodque criangulo- 
nim EKF FLG GMH HNE dimidium 
parallelogrammi , quod ad ipfum cft. 
led fegmencum minus eft parallelogrammo. quare unum* 
quodque criangulorum ekf flg gmh hne majus eit 
dimidip fegmenri circulL in quo confiitic. Hafce igitur 
circumferencias bifgriam fecanres, & jungences reAas tineas, 
atque hoc femper faciences, reiinquerous candem quxdam 
circuli fegmenta, quas minora erunt exceflii. quo circulus 
S f G H ipfum s fpatium fuperac. ecenim oitenlum eft in 

Jrascedenri Lemmace, duabus magnicudinibus inxquali- 
!)• fxpoQris, G \ majori auferacur majus quam dimidi- 
Mm^ & ab CQ quod rcltnquicur, rurfus majus quam dimi- 

dium, 
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diilm, & hoc fetrper fiat; relinqui tandem magoicudinem 
aliquam, qux minori magnitudine expofira fit minor. ira* 
que relidta fint fegmenca circuli e f g h in redas iineas bc 
KF FL LG GM MH UN M E» qiix minora finc ezccflru, quo 
circulus EFGH ipfum s rpatiuro fuperat. ergo reliqiMim 
E K F L G M H N polygonum nujus eric fpatio s. Defcribacur 
ctiam in circulo aico, polygono ekflgmhn (unile 
polygonom axbocpdr. eft igitur uc quadratum cx bd 
« I. hujat. ad quadratum ez fh^ « ica polygonum axbocpdr ad 
ekflgmhn poiygonum. fed & uc quadracum ex b d ad 
quadratum ex f h, ita a b c d circulus ad fpatium s. crgo & 
^ii.quiiici.4uc circulus ABCD ad fpacium s, ita polygonum axbo- 
cPDRad EKFLGMHN polygonum. major autem cft cir- 
culus A B c D eo quod in iplb cft polygono. quare & (pa* 
4 i4..({amti. cium s majus eft « polygono ekfl(^mhn. fed&/ minus. 
demoitra' ^"^ ^^^^ °°" poteft. Nou igicur eft uc quadracum ex bd 
liir^" "' •^ quadratum ex f H 
ita A b cd circUlus ad 
(patium aliquod mi- 
nus circulo e f g h. 
Similiter oftendemus 
neque efle uc quadra- 
tum ex FH ad q'uadra- 
tum ex BD, ita circu- 
lum EFGH ad aliquod 
ipatium minus circuio 
A B c D. dico igitur neque efle uc quadratum ex b d ad qua- 
dratum ex f h» ita circulum a b c d aa aliquod fpacium majus 
circulo EFGH. fi enim fieri potcft, fit ad majus fpacium s. 
cric igitur invertendo uc quadratura cx ph ad quadratum 
cx BD, ita fpacium s ad abcd circulum. fel quoniam s' 
majus cft B F G H circulo ; crit uc fpatium s ad a b c d ctrco- 
|um, tca circulus e f g H ad aliquod fpacium minus circulo 
A B c D. ergo & uc quadracum ex p h ad quadracum cx b Dt 
ica efgh ctrculus ad aliquod fpatium minus «circulo ai^ 
c I>| quod fieri non pofle oftenfum cft. non igitur ut qoa- 
dratum ex b d ad quadratum ex p h, ita cft circulus a bcd 
ad fpatiom aliquod majus efgh circulo. oftenfumautem 
eft neque ad minus. quare ut quadraeum ex b d ad qoi- 
dratum ex fh, ita eri4 a bcd circulus ad circulum efgh; 
CircuH igitur inter fe func uc diAmecrorum quadraca. Q^od 
oftendere oporcebat. 

PROP, 
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PROP. in. THEOR. 

Ommt fifrtmij tri*ngularem iahens UJht ^£tut 
m duM pfr$miiej «efasks ^ fimUts inter fc, 
gua trUngHlares h*fet oahenty Jimilef^ue tott, ^ in 
tUto prifmattt tefutlia, qtta qmJem f^ifmata Jimi' 
dio totitts pyratmdis Junt majera. 

Sit pf rainiB, cujus bific quidem a b c trianguluin ; vertex 
tmao paa&am d. dico pyramidcm abcd divjdi in duas 

Efnaiida aequalei 6e fimiles iacer fe, triat^lares bales 
abcDies, fic fimilei loti, & in duo prirmata sequalia j 8c 
duo prirmaia dimidio totiua pyramtdis cQc majora. feccn' 
tur enim ab bc Ca ad db dc bi&riam in punftis e f 

O H E L, ic EH KQ GH HK EL LH EE K F FG jungtn- 

. tOT. quoniam igitur a e quidem e(t «equalis e B, a H vero 

ipG HDj erit ' H e ipii d b paraUela. eadem ndone & H K • i. Imh. 

eft parailela ipfi ab. paraHclogrammum igitur eft hebk. 

quare h e eU * cquatis e b. fed e b ipQ * i^t''^ 

A E eH squatis. ergo & a b ipfi h k x- 

aatiis erit. eft auiem & a h xqualis hi>. 

dux i^tur A s A H duabus k a h d x- 

quilet fuQC, aliera alceri, & angulus 

E A H «qualit ' tngulo E H D j InfiG i^- t a9.pTiini. 

tur^EH rafiED eft sequalis: quaretri-' d4.ft'un. 

aDgulum A E H sequale e& & filmilc tri-: 

aiwulo HKD. eadem raiione & tTim- 

guKim AHO triaogulo hld aequalecft; 

Cc Gmile. &quoniam dux leCbK lioes 

fele tangcntcs e b hg duabus reAis li- 

veis fclc taogemibus kd DL^parallelx 

£int,nonau[cm in eodem planivcquales 

angulot * continebunt. ergo angulus b h o efi aequalis angulo < lo. aod«- 
KDL. Turfus quoaiam duae rcase lineae e h Hoduabus KDci<"i- 
DL aequalei funt, alcera alceri, & anguhu e hg eft xquatis 
■o^Ioxdl; erif^baGs e g bafi k l xquatis : xqualeigicur 
eft & fimile triangulum bhc} triangutb kdl. 'eadcm ratiqr 
ne & AEG triangulum eft ecquale & fimile cnangulo hk l. 
quare pyramis cujus tiaGs quidem eft aeg triangnlum, ver- 
tei auccm punAum H, sequatit 6c limitit eft pyramidt cujus 
bafit cft inangulum k hi^ & venex s punoum. & quo- 
niamuni laterum iriaoguti adb, videlicetipfi ab, parallela 
duateft HEj oit triaogulDm adb iriaDgulo dkh xqui- 
tnguluiti. 
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tngulum, & lacera habenc proporcioQalia. Gmile igicur eft 
A D B trianeuluaa criangulo d h K. eft eadecn racione crian- 
gulum quidem d B c (imile eft triahgulo b k L ; criangulum 
vero ADc criangulo dh l. & cum dm rcQ» Itneae fefe 
cangentes ba ac duabus re&is lincis fefe tangentibus km 
H L paralleiae fint, non extftentes in eodem plano, hx atqua- 
/ to. niKlc- les angulos /continebunt. angulus igitur b a c angulo h k l 
cimi. ^ aequalis. arque eit uc b a ad a c, ita k h ad h l. ergo 
X €. fcxti. A fi c triangulum i (itpile eft trianeulo h k L ; ideoque pyra- 
& 1. Def. 11)15^ ^„j^3 5gQs quidem crianguTuri) a b c^ vertex autem 
*)^ ^*"' pun&im D, (imiiis eft pyramidi, cujus bafis triangulum 
H k L, & vercex punc^um d. fed pyramis cujus bafis quidem 
H K L trianguium , vercex aucem pun- 
^um Dy oltenfa eft Gmiiis pyramidi, 
cujus balis criangulum a e g, & verrex 
H pundtum. quare & pyramis cujus ba- 
Cis criangulum a b c & verccx pundium 
D, fimilis eft pyramidi cujus bafis a E g 
Criangulum , . & vercex pundlum h. 
Uttaque igicur ipfarum aegh hkld 
pyramidum finrilis eft tori pyramidi 
A BC D. '& ({uoniam b f eft zquaHs^ f c, 
jb^i.prinii. eric E B F G parallelog^ammum b duplum 
crianguli g f c. & quqniam duo prif- 
maca aequc ^lra func^ quorum unum , . ,■,,. ,. 
quidem baun habec parallelogramraum, ^ r i^ 

alcerum veri crianguium. eftque parallelogrammum duplum 
f 40. und^- trianguli; eruhc ea prifmaca incer k xqualia >• ergo prifma 
^^^^' contentiim duobus triangulis bkf EHGi^tribus paralle- 
logiiammis e b^\f g e b k h k h g f> eft acquale prifmati quod 
duobus triangulis gfc. hkl^ ^ ccibus paraUelograrooiis 
K F C.L L c G H H K F g cpntitiecur^ & manifeftum eft ucrum- 
que ipforuffl pnfmaxum, & cujus bafis eft kbfg parallelo- 
grammum, oppofica autem ipfi h k feda linea, & cujus 
Dafis eft GFC cri^qgulum, & Oppoficum ipfi triangulum 
KLH, majus efle ucraque pyramiduipi quarum bafes quidem 
AEG HKL triangula, vercices aucem punda h d: quo- 
niam fi jungaraus ef eh redias lineas^ prifma^idem, 
cujus bafis eft E.BFJGf parallelogfammum^ & oppotita ipfi 
recta linea kh> majus eft pyramide cujus bafis ebf rriao- 
gulum, vertex aucem puniStum k« fed pyramis, cujus bafis 
^fo. per.'tri*n|ulum ebf^^^ vcrtcx k puiiftum^ eft isequalis pyrs^- 
undccioii. midi cujus bafis^A kG.,triangulum> 8c yertex puttdxim h; 
^asqualhpus cnirt).&'^tT)iTibjLis plani^ conhinentur. quare & prit 

roacijjus b^Qs 'p^Vi^lelokrkmoQum t^FGf, opppgca ^tem 

^r '^ • ' • ipg 
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ipG reOs lioei h k, o»jus e(t pynimidc cufus balis a eg 
Criaiuiilum £c vertex pNndum h. prildia vero cujus bafis 
ptnUelograininuiD bbfg, flc oppc^u ipfi reda linea hk 
cft equale prifaiati cuju« bafit c f c triangulum, & ipfi op- 

dium triangulum h k l : & pyratnis cujus baris iriangu- 
AHC, vertex luiem m punOum, cft asqualis pjrnmidi 
cujus baris H K L triangulum, & vcrtcx pundlum d- ergo 
duo prifinaca de quibus diflum cft, fiint majota duabus di- 
Ait pyramidibus quuum bafcs criangula azg m k l, vercices 
«utem H B paoBa. Tota igicur pyramis cttjus bafis a b c cri- 
iDgulum, venex auiem punOum u, divifa cft in duas pjr- 
ramides xquales, Sc fimilet inter fe, & Gaiilcs toit : & in 
duo prifmata «qualia : funcquc duo prifmata dimidio locJut 
pyramjdis majora. Qiue oftendere oponebac. 

PROP. IV. THEOR. 

£ fiat J$ue pfranuJei ^qne »Uay ^ua IriMMgaUres 
b»fes babtanti, dmd*tm*utem ntraqae ipfkrum^ ^ 
in du»s pyr»tmies aquales tnter /^ , fimjlefpie rtli, 
^ i» dua prifmtta iCqutlm ; fy faS«rum pyrami- 
Jum utr*que todem modo Jividatar^ aljue hoc/em- 
per fiat : erit ut umm p^ramijis bafis »a hafim alte- 
rraj, it* ^ in una pyramide prijmaia omnia ai^prif. 
mata emma in altera pyramiJe muHitudme /equalia. 
Sint dusB pyramides zque alrx qux ttiangularct bafet 

tuibeiDl A B c D B F, vertjccs autera fmt pun^a c h, & di. 

vidatur utraque ipfarum in duas pyramidci aqualct inccr fe, 

Cmilelque tott, & in << 

duopriJhiaca xqualia ; 

& fadarum pyrami- 

dum ucraque eodem 

iDodo divila intclliga- 

Cur : ai^ue hoc femper 

fiat. dicoutABCba* 

fit ad ba&m d e f, ica 

<^e prifmata omnit 

quae lunt in pyramide 

ABCG ad prilmaca o- 

mnia quse in pyra- 

mide D B F H muiiicu- 

dine asqualia, Quontam enim bx quidem eft aequalts xc» 

A L vero «qualks l c ; erit •• x l ipfi a b parallela, 6c triao- , x. Itati, 

gulum AficirianguIoLXC fimilc. eadem tauooc £c trian- 
galum 



aod EucLiDis Elemsntorusi 

gulum D E p fimile eft triangulo r q p. & quoniam bc qui- 

dem eft dupla cx, ef vero dupla ipfius fq> ut bc ad 

cx, ita eric ef ad fQ:. & defcripca func ab ipfis bc cx 

fimilta & fimilicer pofica reAilinea abc lxc^ abipfis veio 

EF FQ fimilia & fimilicer pofica reOilinea def rqp. eft 

^ %%. {exti. igitur ^ uc B A c criangulum ad triangulum l x c, ita triai»- 

gulum DEF ad rqp criangulum j & permucando uc trian- 

gulum ABC ad criangulum def, ica lxc criangulum ad 

criangulum R Q f. fed uc l x c criangulum ad criangulum 

# a. 8c ^i* R QJ» ita ' prifma cujus bafis eft criangulum l x c, oppoficum 

Hodeeimi. aucem ipfi oMH, ad prifma cujus bafis rq^p criangulum (c 

4 i^i.qi;md. oppoficum ipfi STT. ut igicur «^ ABc triangulum ad triian- 

gulum def, ica prifma cujus bafis eft criangulum lxc» 

oppoficum aucem ipfi o m n, ad prifma cujus bafis r q^ cri- 

angulurQ, & oppolicum ipfi sty. & quoniam duo prif> 

maca qux in pyramide a bcg incer fe asqualia funr^ fcd & 

qux in pyramide d e f h prifmaca incer fe func aequalia ; 

cric uc prifma cujus bafis parallelogrammum klxb, op- 

pofica vero ipfi reda linea mo, ad prifma cujus bafis lxc 

triangulum, & oppoficum ipfi omn, ica priima cujus ba- 

fis parallelograromuro eprq, &oppoGcare£taIineasT, ad 

prifma cujus bafis rqj Criangulum, oppofitum vero ipfi 

6 T Y. quare componendo, uc prifroata kbxlmo lxcmno 

adrrifma lxcmno, icaprilmaca peqrst rqjstt ad 

priima rqjsty.. 8e permutando, uc prifmata kbxlmo 

LxcoMN ad prifmaca pbqrst R(£fsty, ica prifma 

LXCMNo ad prifma rqpsty. ut aucem prifma lxcm- 

N o ad prifma rqj s t y, ira oftenfa eft bafis l x c ad r qj 

bafim, & A B c bafis ad bafim d b f. ergo & uc criangulum 

ABC ad criangulum def, ita qux in pyramide abcg duo 

prifmata ad duo prifmaca quse in pyramide d e f H* fimili- 

cer aucem, & fi fadlas p]f ramides dividamus eodem modo ve- 

luc 0MN6 STYH, eric uc OMN bafis ad bafim stt, tca 

<}ux in pyramide o m n 6 duo prifmata ad duo prifmata qux 

in pyramide styh. feduc omn bafis ad batim stt, ita 

|>afis A B c ad D E F bafim. & uc igitur a b c bafis ad bafim 

n E f, ita quae in pyramide a b c c duo prifmac^ ad duo prif« 

maca quse in pyramide defh^ & qux in pyramide om- 

NG duo prifmata ad dup prifmata qux in pyramide styh; 

& quatuor ad quatuor. cadem autem oftendencur & in 

hStis prifinatibus ex divifione pyramidum aklo, & dp* 

R s, & omnium fimpIiciCier mulcitudiac aequalium. Qiiod 

demonftrare opprjebac 
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PROP. V. THEOR. 
Tyramides ^ux eademjunt tUitudine^ ^ tritngulares 
bafes iaheatf iater fe Junt ut bafes- 

Siat «dem &ttimdine pyrainides, quarum bares quidem 
trianguia abc def, vcrticcs lutem punfU o h. dko nt 
ABc baGs ad bafim dbf, fic c(Ie pyramidem abcg ad 
DKPH pyramidem. Si enim noo ica lic, crit ut a bc ba&s 
id baQm def, fic abcg pyrami), vel ad rolidum intniu 
pyramtde deph> vel ad majus. (it primum ad rolidum mi- 
nus, Gtquc z. & dividamr pyramis defg in duas pyra- 
mides xquales imer le, & Omiles loti, & in duo prlfmata 
cqualia. funt duo igitur prifmala ' dimidio totius pyramidis « 
tnajora. & riirfus pyramidcs ex diviGone hSae limilitcr di- 
vidantur, atque hoc fempcr fiat, quoad fumantur qusedam 
pyramides k pyramidc defh, quse {Jnc minorea exccflii 
quo pyramis d g f h folidum z nipcrat. iuque fumantur, £c 
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fint eiempli caufa, pyramidei dprb iTtH. erunt igitur 
reliqua in pyramide d B p H prifmata folido z m^ora. divi- 
datur etiam abco pyramis in totidem parces fimiles py- 
xamidi dgph- ergo ^ut abc balisad bautn def, icaqutef . }^^ 
in pyramide abcd prifmata ad prifmata qusc in pyramide 
DBFH. fed ut abg balts ad bafim.nEF, ita pyrimis ab- 
CG ad foiidum 2. &igitur ut abcg pyramis ad folidum 2, 
iu qux in pyramide abcg prifmau sd prifmata qute in 
fyramide deph. major auccm cfi pyramis abco prif- 
inatibus quac in ipfa funt. ergo & folidum 2 prifmatibus, 
qu« func in pyramide d e f h, eft msjus. fcd & ' minus. , j, ^^ 
quod 6ert non poteft. non igioir ut a b c ba£s ad barun dcmosAta- 
plp, ica elt pyramic abcs ad folidum aliquot minus py-ci*. 

naudepiFH. iiimUc«Folteti,dciii)unequeucDSFbilisad 

balim 
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btficn ABC, ita efle pyramidem defh ad rolidum aliquod 
pyramide abcg minus. dico igicur neque efle uc a bc baOs ad 
bafim D B F, ica A B c G pyramidem ad altquod foUdutn oiajus 
pyramide dbfh. fi enim fieri potelt, fit ad majus^ vkleii- 
cet ad folidum i. eric igicur invercendo uc d e p ba&s ad 
bafim abc, itafoiidum lad ABCcpyramidem. cum autem 
folidum I majus eft pyramide e d f h, eric ur folidum i ad 
ABCG pyramidem, ica defh pyramis ad foiidum aliquod 
minus pyrarixidc aBcg, UC proxime oftenfum fuit. & ut 
Igitur DEF bafis ad bafim abc, ica pyramis defh ad fo- 
lidum aliqudd pyramide abcg minus, quod eft abfurdum 
non igicur ut a b c bafis ad bafim d s f, ita eft a b c c py- 
ramis ad folidum aliquod majus pyramide qe f h. oftenfum 
autem eft, neque ad minus. quare uc aSc bafia ad bafim 
d E F, ica eft pyramis ABCOadDEFH pyramidem. Pyra- 
mides igitur quae eadem func alcttudine, cc criangulares bafes 
faabenCy inter fe func uc bafes. Quod demonftrare oporcebar. 

PROP. VLTHEOR. 
TyramiJes^ qua eaJem funt altiiuJine^ fy pofygonas 
bajes bahenty inter fe funt ut bafes. 

Sinc eadem altitudine pyramides, qu« polygonas bafcs ha* 
bcanc abcde bghkl: vercices autem m n punSa. dico 
uc ABCDE ba(is ad bafim fohkl, ica efie abcdem py- 
ramidem ad pyramidem f c h k l n. dividatur cnim bm 
quidem abcde in triangiila abc ac.d ade^ bafis vero 

M K 
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FG H K L dividacur in triangula fghfhkpkl. &in uno 
quoque crianguio inceiltgancur pyramides aBqucaltaeatque py- 
ramides qux a principio. quoniam igitur c(t uc crianguium 
$. Mpu A B c ad criangulum a c d, <* ita a bc m pyramis ad pyrami- 
dem A c D M : & componendo uc a b c d crapezium ad tri- 
angulum a c D, ica a b c d m pyramis ad pyramidcm a c* 
D M. fed & uc A c D triangulum ad a de, ica « pyramis ACDSi 
ad adem pyramidem. ergo ex aequali, uc abcd bafisad 
bafim ADEy itaABCDM pyramis ad pyn^idcm s^ii^tM'»^ 
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& rurlus domponendo ut a b c d e ba&s ad bafitn adk^ jtt 
A B c D E M pyramis ad pvramidem a d e m. eadcm racionek, 
ft ut FGHKL bafis ad bafim fkl, ica & fg nkln pjT'- 
ramis ad fkln pyramidem. *&(|uoniam duae, pymides 
func ADEM FKLN) qux changulares bafes habem, &et- 
dem fum «Iticudinef «ric <> uc ad b bafis ad bafimvFxL) ita 
ADEM pyram|s ad pyramidem fkln. qubd cum fit ut 
A B c D E bafis ad bafim a d e, ica a b c d e m pyramis ad p^* 
ramidepi adem j' ut aucem ade bafis ad oafim fkl, ica 
A D £ M pyramis ad pyramidem fkl n : eric ex aequalv uc 
bafis ABCDE ad fkl bafim, ica ABCDEM.;pyrami8 adpy^ 
ramidem FKLN. . fed^&ut fkl bafis ad btfim fghkl, 
ica erat & f k l n pyramis ad pyramidem fg h k li^ quare 
rurf^ ex aBqualt, uc abcde bafis ad bafim fg h kl, ica eft 
A B c D E M pyramis ad pyramidem f g h k l*n. Pyramides 
igitur qux eadem funt Alcicudine, & poiygonas bafiaafluc- 
bent, i«ter fe func ut bafes. Quod oportebat demonltraFew' 

PROP. VII. THEOR. 

^Omne prifma trUtigukrem babens bafim^ dMdAturiH 
tres pyramides aquales inter fe^ qua triangulat^s 
bafes babent* 

Sic prifma cujus bafis quidenlf crilaagulum a b c, oppofitum 
aucem ipfi de f. dipp j^riflxhi' a bcdef dividi in cres py- 
ramides aequales ipcer le;' quae criaogulares habenc bafes. 
Jungahcur enim b d e c c d. & quoniam paYallelogriaimn^lim 
eft ABED cujus diamecer 
BD,^eric ABD criangulum 
triangulo e b D « acquale. 
erjgo pyramis cujus bafis 
triangttlum abd, vercex 
aucem pun(3xiro c^^quaiis ^ 
eft pyramidi^cujus bauSE d B 

trianguium, & vercex poo- 

Aum c. fed pyramis cujus bafis e d b criangulum, & vertex 
pundum c, eadem eft cum j)yramide cujus bafis criangulum 
£ bc» fic vertex d pundum : iifilem edim piant^ concinentui:» 
«rgo 6c pyrtmis cujus bafis eriangidnm abd, vertex autem 
pan&um c, aeqtfalis eft py ramidf cojus bafis e b d triangulum, 
& vertex punoutn d. rurfus quoniam f c b x parallelogram^ 
mumieft cujus dtamecer q e> trianguiom e c f crianguio CB E 
eft * asquale. ergo & {!>yramis cujus bafi^ bbc trian^luiny 
vertex auten pundum d, aequalii eft ^ pyramidi cujus bafi^ 
triaoguhim- b c f^ & verctx pundlum d. fed pyrarhis cujda 

O bafif 
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iiaGs quidem bce criangulum) vertex aucem pun&ttix) d 
^yftenfa eft scqualis pyramidi cujus bafis triangulum a b d, 
& vertex c pundtum. quarc & pyrarois cujus btfis tiiangi- 
. lum c E p, .& vercex punAum d, asquaiis eft p/ramidi cu- 
jus bafia triaogulum abDj " 

& venex c pundbim. prif- 
ma igttur a b c d e f di vidi* 
tur in tres pyramides inter 
tc acquaiesy qux trianguia- 
jres t)afes habent. £tqiioni- 
«tp igyt$xnis cujus bafis a- 
BD trianeulum, vertex au- „ ^^ 

tem punoum c» eadem eft cum pyramide, cujus bafis triangp- 
lum c A B) & vertex d puodum) iifdem namque planifcon- 
tinetur: pyramis aucem, cujus bafis triangulum abd, & 
-vmex pundum c> tercia pars (^enfa eft phfmatis cujas 
bafis A B c trtangulum, £e oppoGrum ipfi d e f : £c- pyramis 
igitur, cujus bafis criangulum.A^c^ yertex autem d pua- 
cEutjQ, terciaparseftprifmaciseahdem bafibahabentis, vide- 
Jicet ABC crianguluiD, & c^pofiuim ipfi crianguium de^ 
Qucxl demonftrare oporcebat. 

C O R O L L. 

I. £x hoc manifeftum eft omnem pyramidem tertiam 
parcem efle prifmatis bafim habcnciseandem, & alctcudi- 
nem aequalcm ; quoniam fi bafis prifmaci^ aliam quandam 
'figuram rediiincam obtineat, &oppoficam ipii eandem; di- 
vidicur in prifinata jguas trianngulards bafcs habent, bafibut 
queoppoficaetiam triangula. • . 

&. Prifmata xque alca funt incer fe ut bafes. 

PROP. Vm. THEOR. 

SimiUs pyramides .^ir^ triMgifiiares hafes hiibent^ m 
tripUcata funt pi oporthn^ imipbgmtm /atermm. 

Sint fimiies & fimilicer poficae pyramides, ^u^nim bafcs 

quidem criangula abc def,^ vercices aucem 6 h punfia. 

dico AB^G pytamidem ad pyramidem defHi^ cripiicacam 

proporcionem habere ejus quam bc iiabec ad ef* CoflBple- 

^cur enim bgml ehpo folida paraUelepipola. . & quo- 

M f. VeL niam pyramis abcg fimiiis ttt pyramidi defh» eric^aii- 

undrciini. gulus ABC angulo D£P asqualis, angulufquc gb-c aequaiis 

k I. Dti. «ngulo HEF, icangulus abc angulo deh. acque ^ eilut 

i«xti, . AB ad DE, iia Bc ad ef, 6^ Boad &h. quoniam igiiiircft 

ut 
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ut AB ad DE, itaBc ad ef, & circuro aequales angulos 
lctera func proportionaiia, parallclogrammum bm parallc- 
logrammo f p fimile crit. eadcm ratione, & pafaBciogram- 
inum B N fimile c(t pa- 
railelogrammo f R) Sc 
parallelograromum bk 
ipfi £ K.paralfclogramr 
roo« tria jgitur paralle- 
, lograrama bm kb b&. 
tribus EP Ex ER func 
fimilia. fed cria qui* 

dem mb bk bn tri- ^ ^ 

bas oppoGtis * aequalia i ' ^ b .- T r 14. nnde* 

Sc fimilia funr, tria vero e p ex er tribus oppofitis asqua- ciml. 
lia 8c fimilia. quare folida bgml ehpo fimilibus planis 
tc numero^aequalibus continencur^ slc propterea << fimile citi 9. pef. 
BG M L foiidum folido £ hpo. fimilia autero folida parallc- »»^»"l«- 
lepipeda in 9 criplicata funo proporcione homolc^orum late- «93. uode- 
rum. ergo foliduro bhml ad folidum ehpo cripitcacam ^iQ^i* 
habet jporporcionem ejus quam habec lacus homoiogum b c 
ad E F homoiogum lacus. fed/uc bgm L foiiduro ad folidum/if.qainti. 
RHPO, ica ABCG pjrramis ad pyramidcm defh; pyramis 
' enim fexca pars eft ipGus foiidi, cum prifroa quod cit dimi- 
dium fotidi paralleiepipedt, fic pyramtdis ^ cripium. quarc^ i. Coiv 
& pyrarois ABCG ad pyramidem defh criplicataro pro- ^f*^*^****^* 
porcionem habebic ejus quiim b c babcc ad £ f. Quod de- ^* 
inon(lrare«eportebac. ^ v - 

(?9r. Ex hoc perfpicuum eft, & fimiles pyramides ^uae 
roulcangulaAafes habenc, incer fe efte in criplicaca proporcio* 
ne horoologoruro iacerum. ipGs eniro divifis in pyramides 
triangulares bafes habentes: quoniam Scfimilia polygona. 
qux lunc io bifibus, in fimiiia criangula dividuncur, & nu- 
roero aequaiia fic horoologa cocis ^ eric uc una pyratris in . 
una pyramide cr4angularero habens bafim ad pyramidem ia 
aitera crianguiarem bafim habentem, ica& omnes pyramides 
in una pyracntde criangulares babences bafes ad omnes in al- 
tera criangulares bafes habetices^ hoc eft, ica pyramis ip(a 
roulcangularo habens bafiro ad pyraniidem quae naaltan- 
gulam bafiro- habet. fed pyramis criangularem.habens* bafim 
M pyran^dem qusi criangtiiarero bafiro habec, eft in tripli-^ 
caca proporcione homologorum laceniro. & py^amis igttui; 
• polygooaro habens bafiro ad pyraroidem fimiiem bafim ha» 
, bencero, criplicacaro proporcionem habebic ejus quam latua 
boroologum habet ad homologum latus^ 
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PROP. IX. THEOR- 
.xy£faa£um pjnmiJumy 6* triangukres b^fts bahcn^ 
tiumy bafes 6* ^lMuMnes reciproce fuit prepmrtith 
riaks : ^ quMTum pyrami4»m triangukres bafes 
babentium, bafes fy altitudines reciproce Jtmt pro- 
portionales^ iUafunt ^equales, 

Sint nempc pyramidcs xqualcs, qua^ triangulares l>afcs ba- 
bcant A B c d e f, vcrticcs vcro g h punAa. dico pyrami- 
dum ABCG DEFH bafcs & ^titudincs rcciprocari ^ fcil. 
ut A B c bafis *ad bafim d e f, ita efle pyramidis d e f h aititu- 
dinem ad altitudinem pyramis a b c g. Complcantur enim 
BGMLEHPO folida parallelepipcda. fcquoniam pyramis 
ABCG cft «cjualis pyramidi d.efh, atquc cft pyranxidis 
quidem abco fiMtuplum boii^l folidum, pyramidis vcro 
* jf .qninii. D E F H fcituplum foiidum EHPo; crit * folidum bgml 
folido E HPo «quale. aequalium autcm folidorum parallele- 
ptpedorum bafes & 
alcitudines reciprocan- 

^34« unde-tur ^. cft Igitur Ut B M 

cimx. tnfis ad bafim b p> \x% 
EHPo folidi alritudo 
ad alcitudinem folidi 
b 6 M L. fed ut b M ba- 
fis ad bafim ep, ica « 
ABc triangulum^ ad 
triangulum d e f< crgo A 
^ ut ABC triangulum ad triangulum D^EFy ica folidi eh- 
p o alcitudo ad aititudinem folidi b g m l. fed folidi quidem 
EHpo altitudo eadem eft cum aititudine pyramidis d ef h; 
foHdi vcro s g m l altitudo eadem eft cum altitudine pyra- 
midis A B c G : eft igitur ut a b c bafis ad bafim d £ F, ita py- 
ramidis d e F h . alcitudo ad altitudinero pyramidis abcg. 
quare pyraroidura abcg defh bafes & altitudines reci- 
proce funt proportionales. Et fi pyramidum a b c g d e f fl 
bafcs & altirudines reciproce funt proportionales, fitque ot 
A B c bafis ad bafim d e f, ita pyramidis d b f h aititudo ad 
altirudinem pyramidis abcg: dico abcg pyramidem py- 
ramidi def.h dBqualem eOe. iifdem enim conftruAis, quo- 
niam ut a bc bahs ad bafim d e f, ita eft d e f h pyramidis 
altitudp ad alcitudinem pyramtdis A B c g ; ut aucem a b c 
b^fis ad bafim def, ita bm parallelogrammum ad paralielo- 
grammurn b p: erit*6e ut parallelogrammum bm aa ef pa- 
ralldogrammum, ica pyramidis d s f h ajticudo ad altitudi- 
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oem pyramidis a b c g. fed pyramidis quidem d e p a alci- 
tudo eadem eft cum aldcudtne folidi parallelepipedi s h p o ; 
pyramidis vero a b c 6 altttudo eadem eft cum alcinidine 
iblidt parallelepipedi b g m l : eft igicur uc b m bafis ad bafim 
EP, ica BHPo lolidi paralleiepipedi alcicudo ad aicitudinem 
folidi parallelepipedi bg m L. quorum autem foiidorum pa- • 
rallelepipedomm bafes & alcicudines reciprocancur, ea c func c 54.. uad»- 
sequalia. folidum igicur parallelepipedum bgml ^uale^^"^ 
eft folido parallelepipedo ehpo. acque eft foiidi quidem 
B G m L fexca pars py ramis a b c g : folidi vero e h p o ici«p 
dem fexca parspyramis defh. ergopyramis abc*g pyra<- 
midi DfiPH eftaequajis. ud£qualium igitur pyramidum, & 
nriangulares bafes habencium, bafes & alcicudines reciproce 
fimc proporcionales : & quarum pyramidum criangulares ba- 
ie& habeocium bafes & alcitudines reciproce funt proportio*- 
nales, ill96 func aeq^ales. Quod oportebac demooitrare. 

* PROP. X. THEOR. 

* • • 

Omnis conus teriia pan eji cylindrii quiennJem hajim 
hahet ^ aUitudinem aquakm, 

Habeac conus eandem bafioi quam cylindru^, videlicec 
circulum a r c 0| & alcicudinem sequalem . dicb conum cer- 
tiam partem efle cylindri, hoc eft cyltndrum coni triplum 
efle. Si enim cylindrus non fic triplu» coni, vei maior eric 
quam triplus, ve! minor. fic primc> majoV quam cripius. & 
defcribacur in abcd circulo quadracum aocd. ergoqua- ' 
dratum a bcd majus eft quam dimidium a bcd circuli. & 
a quadrato abcd erigatur prifma asque aicum cylindrQ. 
quod quidem p rifma majus e- . / 
ric quam cylindri dicnidium; 
quoniam fi circa circulum a b- 
cb quadracum defcribacuryCric 
infcripcum quadracum 6\tD> 
dium circumfcripci. &fincab 
eifilem bafibus ereda folida pa- 
ralletepijpeda seque alca, nimi- 
rum prifmata ipfa. quare prifmata inter fc (unt * ut bafes. &^ i. cor. 7. 
prifma igtiur ereauin ^ quadrato abcd (iimidium eft prif- nujus. 
matis ere^i a quadraco quod circa circulum a b c d (ickxi^ 
bitur. atque eft cylindrus minoir prifmace eredto ^ quadrata 
quod defcribitur circa circulum ab.cd. prifina igitur.ere- 
ttura^ quadrato abcd «que alcum cylindro, dimidio cy- 
lindri eft majus. fecentur circumferenti» ab bc cd da 
bi&riam in pun^is e f 6 h, & ae £B bp pc cg gd du 

Q 3 . HA 
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HA jungaiitiir. unumquodquc igitur triangMlorum aeb 

^ftcndirar BFCCGDDHA majus ^ cft dimidio portionis circuli a b c d^ 

jui a. hojus. in qua confiftit^ crigai^tur ab unoquoquc tnaogMiorum a E b 

EFC CGD DHA prifmata «quc aita cylindro. crgq & 

unumquodque credlorum prifmatum majus feft dimidio por- 

•tionis cylindri qu« ad ipfum eft. quoniaro fi pcr pundi 

E F G H pardlclas ipfis abbqcdda ducantur, & com- 

plcantur in ipfis abbccdda parallelogramma, ^ qui- 

bus folida .parallelcpipcda acquc alta cylindro crigamur: 

crunt uniufcujufquc ereaorum dimidia prifi^nata cx -« qux 

funt in triangulis a e b B F c cg d o h a. & funt cylindri 

portioncs ere<ais folidis parallelepipedis minorcs. crgo & 

• prifmata quae in triangulis aeb bfc cgd dha majon 

funt dimidio portionum cylindri quac ad ipfa funt. itaquc 

rcliquas circumfercntias fecantes bifariam, jungentcfquc re- 

dlas lineas, & ab unoquoquc triangulorum crigentcs prif- 

mata asquc alta cylindro, & 

. hoc femper.facientes, tandem 

relinquemus quafdam portio* 

t Lcmms ncscyiindriquae^minoreserunt 

hujus. cxceffu, quo cylindrus coni tri- 

plum fuperat. rclinquantur 

* jam,&fint A£ EB bf fc cg 

gd dh h a. reiiquum igitur 

prifma, cujus bafistjuidem polygonum aebfcgdh, d* 

citudo autcm cadcm quas cylindri, majus Cft quam tripiam 

coni. fed prifma cujus bafis aebfcgdh polygonum, & 

;d, T.con 7. altitudo cadcm quae cylindri, triplum d di pyramidis, cujus 

hajiM. bafis polygonum aebfcgdh, vcrrex autem idem qui 

coni. & pyramis igitur cujus bafis polygonum aebfcg- 

D H, vcrtex autem idem qui coni, major eft cono qui ba- 

fior habet abcd circulum. fed & minor : (ab ipfo enin^ com- 

prehchditur.) quod fieri non poteft. non igirur cylindnis 

roajor erit quam triplus coni. 4ico infuper neque cyiindrum 

minorem e(Ie quam triplum coni. Si cnim fieri poteii, fit ^ 

cylindrus mina^ quam triplus *coni. erit invertcndo conus 

major quam terti-a pars cylindri. defcribatur in a b c d cir- 

culo quadratum abcd. ergo quadratum abcd majus eft 

'quam dimidium abcd circuli. & \ quadrato mcd cri- 

gatur pyramis, vcrticem habens eundem quem conus ; py- 

ramis igitur ercda major cft quam coni dimidium : quo- 

niam, ut ante demonftravimus, fi circa circulum quadratum 

defcribatur, erit quadratum abcd dimidium cjus quod 

circa circulum defcriptum cft: & fi k quadratis crigantur. . 

folida parailelepipeda aeque alta cono, quas & prifmau ap- 

pellantur, 
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pdlantur, crlt * qaod i quadrato a b c d erigitur, dimidium 
cjus, quod ereaum eft a quadrato circa circulum dcfcripto ; 
ccenim iater fe fuot ut bafes, quare & tcrti» partcs ipfarum. 
py rarois igitur cujus bafis quadratum a b c d, dimidia cft y 
ejus pyraroidis qu« a quadrato circa circulum defcripto 
erigitur. fcd pyramis crc<fta a quadrato dcfcripto circa cSr- 
culum, majoreftconoi ipfum namque comjrehcndit. ergo 
pyrarois cujus bafis a b.cd quadraium, vertex autero idem 
qui coni, major eft qUam cont ^ 

diroidium. fecencur circurofe- 
reptiaB abbccdda bifortam 
in pundtisE F c H.& jungantur 

Ali^EB BPPG CG ODDH 

H a. &c unumquodquc igitur * 
trianguloruro aeb bpc cgd 
D H a majus eft quaip dimi- 

dium portionis circuli a B c d, in qua confiftit. erigantur 
ab unoquoque triangulorum a£b bfccgd dha pyra- 
mides vepcicem habentes eundem qucm conu^. crgo Sctina- 
quaequc pyramidum eod^m mpdo creAarum major eft 
qukcn dimidium portionis coni quas eft ad i{)fam. it^que 
reliquas circuroferentias fecances bifariam, juiigcntefque 
redias. lincas, & al> unoqiioque triangulorum crigcntcs 

Eyraroidcs verticem habenccs cundem qucm conus, 6c - 
oc femper facienccs, c rclinqucrous tandcm quafdam coni 
portioncs qux roinores crunt exceffu quo conus tcrtiam 
cylindri parcero fuperat, relinquantur^ & pnt qu« in ipfis a e 
SBfipFCCGGDDHHA. rciiqua igitur py rarois cujus 
tafis polygonum AE3FCGDH, & vertexidcroquiconi, ma- 
jor ett quatp tertla cyiindri pars. fed pyramis cujus bafis 
polygonum aebfcgdh, yertciic autem idem qui coni, tertia 
pars eft prifmacis cujus bafis polygOQum aebfcgdh, aiti- 
tudo autem eadem quie cyiindri. prifroa igitur cujus bafis 
. aebfcgdh polygongim, & alticudo cadem quas cylindri, 
m^vis cft cylindro cujus bafis cft circulu^ a b d d. fed 6c 
minus: (abipfo eniro comprehenditur.) quod fieri non po* 
teft. ndn igitur cylindrMs roinor eft quam criplus coni. o^ 
ftcnfum autero«cft neque majorem efle quaro triplum. ergo ^ 
cylindrus coni triplus ^t nACcflc cft ; ac proptcrea conut * 
tertia pars cylindri. Oroni^ igitur conus tcrtia pars eft cy- 
}indri, candcro quam ipfe bafim habcntis, & altitudin^m ob* 
qualem. Quod demoiiitrare oportcbat. 
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HA juDgantur. unumquodquc igitur triangulorum aei 

^ftendinir BFCCGDDHA maji» ^ cft dimidio portionis circuii a b c p, 

»d 1. hojus. in qua conGftit^ criga^iur ab unoquoque tnangulorum a eb 

EFC CGD DHA prifmata aeque alta cylindro. ergp & 

unumquodque credlorum prifmatum majus eft dimidio por- 

.tionis cylindri quae ad ipfum cft. quoniaro fi pcr punda 

E F G H parallclae ipfis abbccdda ducantur, & coro- 

plcantur in ipfis abbccdda parallelogramma, ^ qui- 

bus folida .parallelcpipeda aequc alra cylindro crigantur: 

erunt uniufcujufquc creaorum dimidia prifmata ex * quac 

funt in triangulis aebbfccgddha. & funt cyiindri 

poriiones ere<ais folidis paralielepipedis minorcs. crgo & 

prifmata quae in triangulis aeb bfc cgd dha inajori 

func dimidio portionum cylindri quae ad ipfa func itaque 

rcliquas circumfcrentias fecantes bifariam, jungcntcfquc re- 

aas iineas, & ab unoquoquc iriangulorum erigcntcs prif- 

roata aeque alta cylindro, & 

V hoc femper,facientes, tandem 

relinquemus quafdaro portio- 

€ Lcmn» nescyiindriquaB^roinoreserunc 

hujui. exceffu, quo cylindrus coni tri- 

plum fuperat. relinquantur 

' jam,&fin"C AE EE BF fc cg 

G D D H H A. reliquum igitur 

prifma, cujus bafis^^uidem polygonum aebfcgdh, al- 

citudo autcm cadcrh qu» cyiindri, majus Cft quam tripium 

coni. fed prifma cujus bafis aebpcgdh polygonum, & 

/d T. cor. 7. altitudo cadcm quas cylindri, triplum ddi pyramidis, cujus 

hajiii. bafis polygonum aebfcgdh, verrex autem idem qui 

coni. & pyramis igitur cujus bafis polygonum aebfcg- 

D H, vertcx autem idem qui coni, major eft cono qui ba- 

fittf habet abcd circulum. fed & minor : (ab ipfo enin^ com- 

prehchditur.) quod fieri non poteft. non igitur cylindnis 

roajor crit quam triplus coni. jico infuper nequc cylindruni 

minorem efk quam triplum coni. Si cnim heri poceft, fic 

cylindrus mina^ quam tripIus*coni. erit invertendo conus 

roajor quam tcrti^a pars cylindri. defcribatur in a b c d cir- 

culo quadratum a b c d. crgo quadratum a b c D majus eft 

'quam dimidium a b c D circuli. & k quadrato mcd eri- 

gatur pyramis, vcrcicem habens eundem qucm coimis ; py- 

Xiamis igitur credla major eft qaam coni dimidium : quo- 

niam, ut antc demonftravimus, fi circa circuluro quadratuffi 

defcribatur, erit quadratum abcd dimidium cjus quod 

circa circulum defcriptum cft: & fi k quadracis erigantur. 

folida parallelepipeda aequc alta cono, quae & prifmata ap- 

pellantur, 
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pdlantur, crlt <• qood k quadrato a b c d crigitur, dimidium 
cjus, quod ereaum cft a quadrato circa circulum defcripto j 
etcnim iater fe funt ut bates. quare & terti» partes ipfarum. 
pyramis igitur cujus bafis quadratum abcd, dimidia eft ^ 
cjus pyramidis qu« a quadrato circa circulum defcripto 
crigitur. fed pyramis crcdla a quadrato dcfcripto circa dr- 
culum, majoreftcono; ipfum namque comjrchcndit. crgo 
pyramis cujus bafis a b.cd quadratum, vcrtcx autem idcm 

qui coni, major eft qUam coni , 5S 

dimidium. fecencur circumfe- 
rcjDtiae ABBCCDDA biforiam 
jxi pundis E F G H. & jungantur 

AICEB BFPG CG ODDH 

H A. & unumquodquc igitur * 
trianguiorum aeb bfc cgd 
D H A majus eft quaqn dimi* 

dium pQrcionis circuli a b c d, in qua confiftit. crigantur 

ab unoquoque triangulorum aeb bfccgd dha pyr^- 

midcs vepcicem habences eundem quem conu^. ergo Sciina* 

quxquc pyramiducn eod^m mpdo eredarum major eft 

qukcn dimidium porcionis coni Qux cft ad ipfam. itfique 

rehquas circumferentias fecanccs bifartam, jungcntefque 

rcdlas. lineas, & at> unoqdoqqc triangulorum crigcntes 

pyramidcs venicem habences eundem quem conus, & - 

hoc femper faciences, ^ relinquemus tandcm quafdam coni 

portioncs qux minores crunt exceffu duo conus tertiam 

cylindri parcem fuperat. retiDfquanturj & pnt qux in ipfis a e 

EB BF fccggddhha. rcliqua igicur pyramis cujos 

bafis polygonum AE9FCGDH, Scvcrtexidemquiconi, ma- 

jor ett quarp cercla cylindri pars. fed pyramis cujus bafis 

polygonum aebpcgdh, verte^ autem idem qui coni, tercia 

pars eft prifmacis cujus bafis polygOQum aebfcgdh, alti- 

tudo autem cadem qqas cyiindri. prifma igitur cujus bafis 

. AEBFCGDH polygoni|m, & alticudo eadem qux cylindri, 

m|yus cft cylindro cujus baSs cft circulu^ a b d d. (ed & 

ninus: (abipfo enim comprehendicur.) quod fieri non po* 

teft. ndn igitur cylindrjus minor eft quam triplus coni. o^ 

ftenfum autem«cft neque majorcm efle quaro criplum. crgo ^ 

cylindrus coni triplus ^t tififxCfe cft ; ac propterea conut * 

tertia pars cylindri. Omni^ igitur conus tertia pars eft cy- 

}i.idri, eandem quam ipfe bafim habcntis, & altitudin^m SBe 

qualem. Quod demooitrarc oportcbat. 
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HA jungaiitur. unumquodque igitur triangulorum aki 

^ftcndicar BFCCGDPHA tnajus * clt dimidio portionis circuli a b c d, 

td 1. hajus.* in qua confiftit.. criga^tur ab unoquoque tnangMlorum a e b 

EFC CCD DHA prifmata aeque alca cylindro. crgq & 

unumquodque ercaorum prifmatum majus Cft dimidio por- 

.tionis cylindri quae ad ipfum cft. quoniam fi per punfia 

E F G H parallelaB ipGs abbqcdda ducantur, & coro- 

{)leantur in ipfis abbccdda parallelogramma, ^ qui- 
Jus folida .parallelcpipcda aeque alta cylindro erigantur: 
crunt uniufcujufque ereaorum dimidia prifmata ex - qux 
funt in triangulis aeb bfccgd dh a. & funt cyliodri 
portioncs ereais folidis parallelcpipcdis minorcs. ergo & 
prifmata quae in triangulis aeb bfc cgd dha majon 
funt diroidio portionum cylindri qux ad ipfa func. itaque 
rcliquas circumferentias fecantes bifariam, jungentcfque re- 
flas iineas, & ab unoquoque triangulorum^erigcnccs prif- 
mata asque alta cylindro, & 
V hoc fcmpcr/acicnccs, tandcm 
rclinquemus quafdam portio- 
€ Lcmma ncscyiindriquaB^^minorescruQC 
hujui. exceflii, quo cylindrus coni tri- 
plum fuperat. rclinquantur 
• jam,&finx AE EB bf fc cg 
GD DHHA. reliquum igitur 

prifma, cujus bafis^^uidem polygonum aebfcgdh, ai- 
citudo autem eadeih que cylindri, majus eft quam triplam 
coni. fed prifma cujus bafis aebfcgdh polygonum, & 
■i T.cor. 7. altitudo eadem quas cylindri, triplum d efi pyramidis, cujus 
fcajof. bafis polygonum aebfcgdh, verrex autcm idem qui 
coni. & pyramis igitur cujus bafis polygonum aebfcg- 
D H, vertex autcm idem qui coni, major eft Gono qui ba- 
fittf habet abcd circuluro. fed & minor : (ab ipfo cnin^ com- 
prehchditur.) quod fieri non potcft. non igitur cylindrus 
roajor erit quam triplus coni. <lico infupcr neque cyiindruni 
minorcm efie quaro triplum coni. Si eniro neri poteft, fic ^ 
cylindrus mina^ quam tnpIus*coni. erit invertendo conus 
major quam tertra pars cylindri. defcribatur in a b c d cir- 
culo quadratum a b c d. ergo quadratum a b c d majus cft 
'quam dimidium a b c D circuli. & k quadrato a»b c d eri- 
gatur pyramis, verticem habcns eundem quem coimis ; py- 
Xiamis igitur erefia major eft quaro coni dimidium : quo- 
niam, ut ante demonftravimus, ^i circa circulum quadratum 
defcribatur, erit quadratum abcd diroidium ejus quod 
circa circulum defcriptum eft: & fi k quadratis erigantur. . 
folida parallclepipeda aeque alta cono, quae & prifmaca ap- 

pcUantar, 
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pdlantur, crlt <• qaod i quadrato a b c d erigitur, dimidium 
cjus, quod ereaum cft a quadrato circa circulum defcripto ; 
ccenim iater fe funt ut bafes. quare & terti» partes ipfarum. 
py ramis igitur cujus bafis quadratum a b c d, dimidia eft ^ 
ejus pyramidis qu« a quadrato circa circulum defcripto 
erigitur. fed pyramis trcSbBL i quadrato defcripto cir<» cir- 
culum, major eftcoooi ipfum namque comjH-ehendit, crgo 
pyrarois cujus bafis ab.cd quadratum, vertcx autem idem 

qui coni, major eft qUam coni , 3S 

dimidium. fecenrur circurofe- 
reptise abbccdda bifariam 
in pundisE F c H.& jungantur 

AlbEB BPPG CG ODDH 

H A« & unumquodque igitur * 
triangulorum aeb bfc cgd 
D H A majus eft quaip dimi- 

dium porcionis circuH a B c d, in qua conliftit. crigantur 

ab unoquoque triangulorum aeb bfc cgd dha pynai- 

mides vcpcicem habentes eundem quem conu^. ergo &iina- 

quxque pyramidum eod<fm mpdo eredbarum major eft 

qukcn dimidium porcionis coni quas eft ad ipfam. ic^que 

rehquas circumferentias fecantcs bifartam, jungentefque 

rc&as. lineas, & sj> unoqdoque triangulorum crigcntes 

pyramides venicem habentes eundem quem conus, & - 

hoc femper faciehtes, < relinquemus tandem quafdam coni 

portiones qux minores erunc excedu quo conus tertiam 

cylindri parcem fuperat. retinfquantur^ 6c ^nt qux in ipGs a e 

EB bp fc cg od dh ha. rcliqua igitur pyramis cujos 

tafis polygonumAE^FCGDH, 5c vertex idem qui coni, ma- 

jor ett quan? tercla cylindri pars. fed pyramis cujus bafis 

poiy gonum aebfcgdh, yerte^ autem idem qui coni, tercia 

pars eft prifmacis cujus bafis polygonum aebfcgdh, alti* 

rudo autem eadem quie cylindri. prifma tgitur cujus bafis 

. aebfcgdh poiygoniim, & altitudo eadem quas cylindri, 

m^m eft cylindro cujus ba^s cft circulu^ abcjd. fed 6c 

minus: (abipfo enim comprehenditur.) quod fieri non po* 

teft. ndn igitur cylindrqs minor eft quam triplus coni. o^ 

ftenfum aucem«eft neque majorem efie quam tripium. ergo ^ 

cylindrus coni triplus %t n^eiccOe eft ; ac propterea conus * 

rercta pars cylindri. Omnis igicur conus tertia pars eft cy* 

iiidri, candem quam ipfe bafim habeotis, 8c altitudin^m se^ 

qualem. Quod dcmo^ftrare oportebat. 
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PROP. XI/ ^HEOR. 

Com ^ cyUndri qui eanJem babent altiiuJinem^ inter 
fe funt ut bafes. 

Sinc in eadem alcicudine coni & cylindri, quonim bafei 
circuli ABCD efgh> axesaucem ki: mm, &diamecri ba- 
fium AC E6. dico uc ABCD circulus ad circulum efgh, 
ira efle CQQHm a l ad £ m conum» Si entm non ica (ic ; eric 
uc A B c D circulus ad circulum e f.g h, ica conus a l ad ali- 
quod folidum minus cono e k, vel ad majus. Qc priioo ad 
xnitMS quod (ic x. & quo minus eft folidum x cono e v, ei 
sequale fic i folidum. conus igicur en ipfis folidis x i cft 
asqualis. defcrib^icur in EFt^H circuio quadracum efgh, 
quod majus eil dimi- 
dio circuli 'erigacur a 
quadraco ^fgh py- 
r^mts sieque alca cono. 
pyramis igitur erefla 
major eft coni dimi- 
dio. nam fi circa cir- 
culum quadracum de- 
fcribamus/& ab ipfo 
crigamus pyramidem _ 

aeque alcam cono j eric infcripca pyramis pyratnidis circum- 
^ 4* hujus. fcriptaD ditnidium : ecenim inter fe ^ func uc bafes.conus aucem 




Circumfcripta pyramide ett 
minor. crgo pyramis cujus 
bafis quadratum e f g h, ver- 
tex aucem idem qui coni, 
major eft coni dimidio. fe- 
cencur circjimferenciaB e f . 
FG GH he bifarjam in ^ 
punftispRso; &OE EP > 
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PFFRRGGSSH HQJungancur. unuiiiquodque igitur trian- 

gulorum HOEEPF FRG GSH* majus eft quam dimidium 

segmenti circuli in quo confiftic. erigatur ab unoquoque 

triangulorum hqe epf frg gsh pyramis aeque alta cono. 

' crgo & unaqnaeqMiBJ ereaarum pyramidum major eft dimi- 

dio porcionis cooi, qqae eft ad ipfam. icaque reliquas dr- 

cumfercntias fecances bifariam, & jungences re^s lineas, 

& ab unoquoque crianguloram erigentes pyrafnides asque 

i Lemhia alcas cono, atque hoc femper facientes, * reiinquemus tan- 

|iuju5. ^ dem aliquas portiones coni, quae folido i rainores crunt. rc- 

lipquantUr, & finc quap ia ipiis HpQEEPPfFH.ROG5 



L I B £ R XIL 



%17 



8 H. reliqua igicur pyramis cujus baGs polygonum h o e ?• 
FRGs^ auicudo aucem eadem quseconi, major eft foiido . \ 
X. deicribacur in circulo a b c polygono hoepfrgs 
Gmile & fimilicer poficum polygonum otaybqjcv, &ab 
ipfo erigamr pyramis seque alca cono a l. quoniam igicur 
cft uc quadracum cx a c ad quadracum ex f g, ica « d t a y* * *' ^j«- 
B <^ V potygonum ad polygonum hoepfrgs^ uc «ucem 
quadracum ex ac ad quadracum ex eg, ica a bcd circulus 
d ad circulum EPGH:'eric uc abcd circdlus ad circulum << &. kajus. 
E p G H, * ita poiyognum dtaybqxv ad polygonum h o- * ii.qttinM. 
EPFRGS. fed uc ABCD circulus ad ctrculum efgh, ica 
conus AL ad X folidum: & ur polygonum DTAYBqj:v 
ad polygonum hoepfrgs, "^icapyramiscujusbafisDTAY- 
B<icv poiygonum, vercex aucem punAum l, ad pyrami* 
deni cujus bafis polygonum hoepfrgs, & vercex pun- 
dtum K. ita igicur conus al ad x rolidum, ica pyramis, ' 
cujus bafis polygonum dtaybqcv, & vertex punfium 
L, ad pyramidem cujus bafis polygonum hoepfrgs, 6c 
vertex n pundtum. conus aucem.AL major eft pyramide 
qux eft in ipfo. majus igicur eH; folidum x pyramide quae 
e(t in cono e K. fed & oitenrum eft minus. quod fieri noa 
poceft. non igicur uc a b c d cihculus ad circulum e f g h, 
ica e£t A L conus ad folidum aliquod minus cono en. fi- 
^milicer* demonftrabicu/ neque uc efgh circulus ad circu* 
lum A B c D| ica e{Ie coiium en ad aliquod folidum miaus 
cono A L. dico prascerea neque efle uc a b c d circulus ad 
circulum EFOf^, ica al conum ad aliquod folidum majus . 
cono £N.. Si enim fieripoceft, fic ad folidum majus,.quod 
Gc z ergo invercendo ut £ f'o h circulus ad circulum a b c d 
ica eric folidum z ad a l cqnum. fed cum fic foltduno z. 
majus cono b n ^ eric uc folidum z ^d a l conum, ica conus 
^ N ad aliquod folidum minus cono a l. & igtcur uc e f o h 
circulus ad circulum abcd, ica conus en ad aliouod fo*- 
lidum minus cono a l, quod fieri non pofle oftenfum eft. 
non jgitiir uc a bcd drculus ad circulum EFGiit tca conus 
A L ad aliquod folidum majus cono e n. oftenrum aucem eft 
necjue efle ad minus. ergo uc a bc d circulus ad circalum * . 
EFGH, ita eft conus al ad bn conum. fed uc conus ad 
conum, ica/eft cylindrus ad cylindrum; eftenim uterque/ff.qalnti. 
ucriufque^ criplus. & igicur uc a b c d circulus ad circulum^ xo. hHjut. 
EFG H, ica in ipfis cylindd SBque alti conis. Ergo coni & 
cylindri qui eandem habenc alcicudinem, incer fe f^nc uc 
bafes. QiJiod demonftrare oporccbac. 

. • PRO». • 
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PROP, XIL THEOR. 
Simiks coni ^ cyhndri intcr fe fant in tripScai^ prih 
portione Jiamctrorum qtue funt in baJibuS' 

Sinc iimiles coni & cyliodri, quorum bafes quidem cir* 
culi ABCD EPGH, diamech vero batium bd fji, & axes 
conorum vei cylindorum kl mn. dic9 conum cujus ba- 

^lis A fi c D circulus, vertexautem pundlum l, ad coDum 
cujus bafis ciroilus efgh, vercex autem n pundum, tri- 
plicacam habere proporcionem ejus quam habec b d ad f h. 
Si enim non habet conus abcdl ad conu&i £ fg h n tri- 
plicacam proporcionem ejus quam bd habec ad fh, habe- 
bic abcdl conus*ad 
aliquod fohdum mi- ^ 

nus cono £ f g h n cri- 
plicacamproporcionem, 
^t\y ad majus. Ha- 
beac primo ad minus, « 
quod fic X. & defcri- 
SacurinEFGH. circu- 
lo quadracum efgh. 
quadracum igicur ef* 
GH majus tii dimidio efgh circuU & erigarur^k qua-- 
drato E F G H pyrarois acque aka corio. ergo erefla pyramis 
major cft quam coni dimi- 

.dium. itaquefecencur ef 
FG GH HE circumferencias 
bifariam in pundtis o p r s, 
&jungantur Eo op fp pg 
GR BTH Hs SE. UQumqifod- 
que igitur criangulorum eof 
fpg grh hse majus elt 
dimidio fegmenci circuli e f g H, in quo confiftic. & eri- 
gatur ab unoquoque criangulorum eof fpg grh hse 
pyramis eundem vercicem babens quem conus. ^rgo & 
cnaquaBque eredtarum pyramidum major e(t qu^m dimidium 
porcionis coni, quse ett ad ipfam.. fecances igitur reliquw 
circumferentias bifariam, jungentefque reftas lineas,& ab uno- 
quoque criangulorum erigenres pyramides eundem habenc^ 
vcrticem quera conus, acque hocfcroper fecientes, « candcm 
relinquemus quafdam coni porciones quac minores crunt 
exceflu quo conus e f g H n ipfum x folidum fuperac. re- 
linquantur, & finc quae in ipfis eoof fppg gr rhhs 
SE. feliqua igicur pyramis ^jus bafis quidem polygonum 
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EOFPORHS, vertet flatem n pun Aura, znftjoF eft Iblido x. 
deicribacur eciam in circulo a b c D, polygono eofpgrhs 
Gcnile fic fimilicer podtuai poiygonum atbycvdq: a quo 
erigacur pyrainis eundem vercicem habens quem conus : Sc 
triangulorum continencium pyramidem cujus ixifis quidem 
eftpolygonum ATBTCVDQ,vercexaucem pundum L>unum 
fit I. B T ; criangulorum vero continentium pyramidem cujus 
bafis EQFPGRHs polygonum, & verrex pundhim n, unum 
fix M F o : & jungantur k t m o. qubaiam igitur conus a B c d l 
finailis eft cono epg h h, eric ^ ut bd ad f h, ita ic l axis ad ^ 14« pef- 
axem m n/ ut auccm b d ad f h, c ica b e ad f m. itaque ut an<i«c'»p»- 
Bc ad i^MitaKL ad mn: &permucandoutBKadKL,icaFM^'^^"'"^ 
ad M K. & cttm perpendicuiaris ucraque eft, & circa sequales 
angulos BKL FMi!!^ iatera fuiit propprcionaiia : fimfie igi- 
tur ^ eft B KL triangulum triangulo fmn. Rurfus quonianji d 6. fexti^ 
eft ut BK ad KT, ita fm ad mo, & circa xquales angulos 
B K T f Mo iatera fiint proporcionalia ; etenim quse pars eft 
angulus BKT quacuor redtorum qui func ad k centrum, ea^ 
dem eft pars & angulus f m o quatuor re£torum qiii func 
ad centrum u : erit ^ criangulum b kt triangulo fmo fimi- 
le. . & quoniam oltenfum eft ut b k ad k l, ita efle f m ad 
mn; sequaiis autem eft bk ip(i kt, & f m ip6 Mo: erk 
ut T K ad K L, ica o M ad M N : & circa aequales angulos 
T K L o M N latera^unc proporcionalia ; fe<9:i eniro (bnc : cri-^ 
augulum igicur l k t fimte eft triahgalo m n o. quod cum 
ob ftmiiicudinem crianeulorum bkl fmn, fit ut lb ad bk^ 
ica nf ad fm^ ot> fimilitudinem vero triangulorum bkt 
FM o, uc kb ad bt, ica mp ad po: erit ex xquaii ut lb 
ad bt, ica nf ad fo. rurfus cum ob fimilitudinem triaa- 
gulorum ltk nom, fic uc lt ad tk, ita no ad om; 6c 
ob fimilitudinem triangulorum kbt omf, Ut Kf 'ad tb,- 
ita' MO ad of: ex aequali ericuc LTadTB, ita Noad op^ 
. oftendim autem efl & ut tb ad bl, ita op ad fn. quare' 
rurfus ex xquisili ut tl ad lb, ic& on ad nf. triangulo» 
rum igitur ltb nof proporcionalia funt latera, ideoqud 
sequianguia func ltb no f triangula, & incer fe « fimtiia. r y. lexii. 
quare & pyra^iis cujus (^afis criangulum bkt, vercex au- 
tem L puniOium, fimilis eft pyramidi cujus bafis fmo tri- 
angulum, & vertex pundtum n ; fimilibus eniro planis con^ 
cinemur, & mulcicudine asqualibus. pyramides autem fimi-> 
les, & quac criangulares bafes habent, in/triplicata funt pro-/ g. bBjtu. 
ponione homplogorum laterum. ^ergo pyramts b k t l ad 
pyramidem fmon triplicacam habet proportionem ejus 
quam bk habet ad pm fimiiiter a pundis quidem a (^d v 
c Y ad K, ^ puadlis verOfE 8 h r o P ad m ducences re£tu 

lineas 



' 
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lioets, & \ criangulis erigeiices pyramidem vercices eofiiem 
babdoces quos coni, oftenderous & uoamqiiamque pyni- 
midum ejufdem ordinls ad unamquamque alcerius or- 
dinis criplicacam proporcionem habere ejus quam ^abec 
BK lacus ad homologum lacus mf, hoc eft quam b d ad 
X u.^inu. FH, fed uc unum ancecedeocium s ad uoum conlequcociuro, 
ica omnia ancecedencia ad omoia coofequencia. eft igicur & 
uc B K T L pyramts ad pyramidem f m o n» ica coca pyramia 
cujus baGs ATBYcvDQ^polygonum, vercex aucem puiih 
Stixm L» ad cocam py- 
ramidem cujus 'bofis ^ 

polygooum eofpg- 
RHS, & vercex pun- 
Aum N. quare & py- 
ramis cujus bafis at- 
BYcvDQ polygonumy 
vcrcez aucem pun- 
€tum L, ad pyramidem 
cujus bafis polygonum, 

EOFP6RHS^& vercex puodum n, criplicacam proportio- 
nero habec ejus quam bd habec ad f h. ponicur aucem co» 
sius cujus bafis circuhis a b 
CD vercex aucem pundtum 
ad Iblidum x criplicacam 





X 




proporcionem habere ejus 
quam B D ad F H. uc igicur 
conus cujus bafis circulus v" 
4 B c D, vercex autem pun- > 
€tum L, ad folidum X, ica eft 
pyrarois cujus bafis atbycvdq^ polygonum, vercex au- 
tero pundum l, ad pyraroidem cujus baiis polygonum e o- 
F P 6 R H s, & vercex pundtum n. di<3;us.aucem conus major 
eft pyramide quae in ip(b; eceniro eam coroprehendic ma- 
jus igicur eft & folidum' x pyramide cujus bafis poJygonum 
ROFPGRHs, vercex aucem punduro n. fed & minus. quod 
fieri non poteft. non igicur conus cujus bafis a b c d circu- 
lus, & vercex punffairo l» ad aliquod folidum minus cono 
cujus bafis drculus epgh, & vercex n pundhim, triplica- 
tam proporcionem habec ejus quam bd habec ad f h. 6xm^ 
licer demooftrabinms neque conum e f o h n ad aliquod 
fblidum minus cono a b c d l criplicacam proporcionem ba- 
bere ejus quam babet p ^ ad b d, icaque dico neque a b c- 
DL cooum ad rolidum majus cono efghn criplicacam 
habere proporcionem ejus quam b d babet ad ip h. Si enim 
fieri pocefty babe^c ad aliquod folidum majus, quod fic z* in- 

vercendo 



i 
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' verteQdo igttar^ folichim z ad conum a b c d l tripUcatam 
proportionem babec cjut quam fh ad bd. cum aucem eft 

' lolidum X majus cono e P g h M ^ erit uc folidum z ad conusi 
4 B c D L) ita E F H N conus ad aliquod folidum minus cono 
A B c D L. ergo 8c conus i f c h n ad folidum aliquod minus 
oono A A c DL triplicacam proporcionem habebic ejus quam 
F H habec ad b d, quod fieri i^n pofle demdoitracum eft. 
non igimr abcdl conos ad foliduoi aliquod majus cbbo 
E FG H N, tripiicacam proportionem habet ij^ quam bd ad 
V H. oftenfum autem eftneque ad minns. quare conus a b* 
coL ad EFOHN conum triplicatam propottionem habec 
qus quam b d ad ph; ot autem conus ad conum, ita ^ cy- <» t/.iiuiiuj. 
liq^rus ad cylindrum. cylindrus enim in ead^m exiftens 
bafi in qua conos, & ipfi seque akus, conl * tri|^lus eft, cum • lo. lnfjuf. 
oftenforo fit, omnem conum certiam parcem eOe cyiindri 
eandem quam ipTe bafim habencis, & sequalemaicitudinem. 
ergo & cyiindrus ad cylindrum criplicacam proporcionem 
haibebic ejus quate b d habec ad p h. Similes igicur coni 8c 
cylindti incer fe func in criDlicata propof cione diamecrorum 
quae fiinc in baiibus. Qood demonftrare oporcebat. 

P^OR XUI. THEOR. 

Si ^ltniruy plam /ketur tppojitii- 
ptants parallchy mt ut cyltndrtis 
ad c)ltndrum^ ita axis ad axcm, 

Cylindrus enim a d plano c fi fece- ' 
tur oppoficis planis a b c d parallelo, 
& occurrac axi e P in k pundo. dico ut 
bg cylindrus ad cylindriim g d, ica eSe 
EK axem ad axem kf. Producacur enim 
EF axts ex ucraque parce ad punfia 
L, M ; & ipfi quidem e k axi ponanmr 
aequales quoccunque E N n L ; ipfi vero 
FK XQuales quoccunque px xm: fic 
per putidbi l n x m ducafltur plana ipfis 
AB» CD parallela: acque irtplanis per 
L N X m circacentra l n x 14 incelli- 
gantor circull op RS t^ V<i;,«quale« 
ipfi AB CD^ & cylindri pr rb dt 
T (^incelligancur. quoniam igitur axes 
L N N E E K incer fe funt aBOiiales, «nint 

cylindrt a»R rb bc infer fe * uc bafes. X ^ ^ 4 n.huju». 
acquales autem fiihc bafes. ergo 8c cyliiidrl 
p R R B B funt «quale? . quod cum ajiet t w i* e e k tntcf 

ie 
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k 13.hujut.drum ^y ita MK alticudo ad altitadinen) mp; nam cylindnis 
E o fecatur plaoo t y s, oppoGcis j>lani8 paratlelo. eli igitor 
uc A Bc D txifk ad bafim e fg h, ica al- 
titudo M N ad M P alucudinem. sequalis 
autem eft mp aicicudo alcitudini kl. 
quare ut baiis a b c o ad e p g h bafim, 
ica m n altitudo ad alcitudinero k l« x- 
qaalipm igitur cylindroruin ax e o ba-^ 
fes & altinidines reciproce funt propor»' 
. tidnales. 

Sed ii cylindrorum a x e o bafes & 
altitudines funt reciproce proportiona- 
les : hoc eft, uc a b c d bafis ad bafim 
B F G H» tta alticudo m n ad k l alticudi- 
nem. dsco ax cylindrum cyiindro eo H^ s^ 

aualem efle. lifdem enim cotiftrudis ^ quoniam uc a b c d 
is ad bafim e f g h, ica alcicudo m n ad k p alcicudinem - 
altitudo autem k 1:« sequalis eft altirudini m p : eric uc a b c d 
bafis ad bafim efgh, ita mm aiticu;do ad alcicudinem mp. 

rii.liuju5.fe(lut abcd bafis ad bafim EFGH,.«ica ax cyiindrusad 
cyliodrum e s ; eandem enim habenc alcicudinero : ut autem 
K^N alritudo ad alcitudinem mp, ita ^cylindrus eo ad es 
cyJindfum. eft igitur uc a x cylmdrus ad cylindruro e s, iia 
cyiindrus eo ad es cyiindruoi. cyiindrus igicur ax cyiin- 

d 9. qulnti. dro zoc^d asqualis. fimilicer aucem & in conis. Quod de^ 
monftrare oporcebat. . 

PROP. XVI. T-HEOR. 

: z . 2)iicitts Cfrc$9/h circs iJcm centrum exjlentibm^ im ma- 
Jori pofygtmkm aquaUtnn ^ numero parinsm ktc- 
rum JeJcriberCy qubJ minorem circulum non tmgat. 

Sint dad duo circuli abcd epgh circa idem centrum 

,K. opolriet in majort circulo a b c d polygonum acqualium 

& numero parium iacerum 

defcriberCi non tangens mi- 

norem circulum s f g h. Du- 

catur per k cencrum redbi li- 

nea b d, acque^ pundo g ipfi 

-8 d ad>redlos angulos ducatur 

' A G| & ad G prodncatnr, quae 

# x^. tertii. A c circulum E PG H « Cangec; 

iraque circumferentiam b a d bifariam fecances, & ejus ^ 

^ t^HN»» midium rurfas hifariaro, & hoc ftMnper faciences, * tandera r^ 

"-'"*' linquemo» 
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linquemus circutnferenciaiD iBinorem ipfa ad. relinquatur 
fitque L D : & ^ ^unfto l ad b d perpendicularis e agatur l m>^ u.primi; 
2c ad K producatur ; jungancurque l d d k. ergo l d ipfi . 
DN eft ^ asqualis, & quonjam ln parailela elt ac, & ac^^ ;. >c x^. 
tangic circuluo) e pgh^ jpra,L n circulum efg H non taa-^^^^* 
gec. & multo minus tangenc circulum efgh xt&x linex • 
L D DN. quod fi ipfi L d xquales deinceps circulo a b c d 
aptabimus, dcfcribeiur in eo polygonum xqualium & nu- 
•mero parium laterum non cangensminorem circulum efgh. 
Qucxl hc/ttt oporcebaCi 

PROP. XVII. PROBL. * 

2)uabus fpbaris xirca iJem centrum exijientibus^ in 
fnajmfoHJum polyhedrum Jefcribere^ quod minoris 

fph^er^e fuperficiem non tangat. • 

• 
Incelligancur*dua6 rphxcx circa idem cencrum a. oportet 
in majori (phaera defcribcre rolidum polyhedrum minoris 
fphserae fuperficiem non cangens: Secentur fphxrs plano 
aliquo per cencrum dudlo : fectiones erunc circuli ; quoniam. 
diamecro manence & fcmtcirculo circumdu<£to fphxra fa^a 
« eft : ergo in quacunque poficione femicirculum incelliga-. ^ Dcf. 14. 
mu8, qaod per ipfum producfrur planum in fuper^cie fphscras uadecimi. 
circulum efficiec i & conlhc circulum tSt maximum, cum dia- 
mecer fphxrx qux & femicirculi diamecer eil^ major y fic om« y xy. cerui, 
nibus redis lineis quse in circulo vei fphaera ducuncur. fic igi- 
tur ia majori quidem fphsera circulus b c d i, in roinori aucem 
circulus pgh; & ducamui^ ipforum duac diamecri ad redos 
inrer fe angulos bd cb/ occurrac bd minori circulo in g> • 
ducatur i pundo g ipfi ag ad redtos angalos gl, £c jun- 
gacur A L. ^'fcaque circumferenciam e b bifariam fecances, 6c 
dimidium ipfius bifariam, acque hoc femper faciences, candena 
reiinquemus quandam circumferenciam minorem ea parce 
circumferenciac circuli b c d^ qoae fiibcendicur \ Te^a asquali 
ipfi gl. relinquacur, ficque circumferencia bi& minoi igi« 
tur eit redla bk quam ois\ ericque bk lacus polygoni ae- 
quaiium & parium numero lacerum non cangencis minorem 
circulum. unc igicur polygoni lacera in quadraace circuli 
BE, redtx Bic KL LM me; fic pundfai k a producancur ad 
M : & a pundto a plano circuli a c d £ ad ire&os angulos 
« confticuatur ax> quae ftiperficiei fphserx in pBnfto x oc-^ n. ^j^^ 
currar^&per AX 6c uoramque ipfiirura bd kn plana du-cimi, 
cancur, quae ex jam diOis efficient in fuperAcie fphasi^ 
maximof circulos. icaque efficiant, &.Gnt io.diamecris aD 

P «i? 
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K N eorum femicirculi bx o k x n. quoniam igftur x a redi 

eft ad planum circuli bcd£, erunc omnia plana gux per 

d r8, unde- ipram X A cranreunt, ad tdem circuU planum d refla : quare 

cimi Sc femicirculi bxd kxn redi fiinc ad idem planum. 

& quoniam femicirculi bed bxd kxh xquates func 

, in acqualibus enim confiftunc bd kn diamecris; erunc & 

eorum quadrances b e b x k x incer fe xquales* quoc igitur 

lacera poiygoni func in quadrante b b, Coc eronc & in quap 

drantibus bx kx, aequalia spfis bkkllmme. deft»- 

bancur, Scfinc bo op pjfi Hx, ks st ty yx: juagaocur^ 

que so TP yr; & ab ipfis os ad planum circuli bcde 

08. nnde- perpendiculares ducantuf. cadent hx in « communes plaoo» 




Fum fefiiones b d kn, quoniam & plana 
femicirculorura bxd kxn ad pkmim 
circuti . b c D E reAa funt. icaque cadaor, 
fintque ov sq» & VQjungatur. cum 
igicur in «(piaitbus femicirculis bxd 
K X N, acqiiales circumferenciaB fumptx finc 
fio Ks, &dti^perpendicuIaresov sq» 
eric o V quidem ipfi $q cqualis, b v vero 
asquaHs k ct> ^^ aucem Sc coca b a flsqualis toti k a- ergo & 
reliqua V A reiiquae qa eft aBquaiis. igitur uc bv ad va^ ica 
/ X. fexci. k Q ad QiA : ideoque v Qjpfi b k par^lela /eft. quod cum 
ilcraque ipfiirum ov sQjremfic ifi drcuU bcdk plgouip» 

eric 
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eric ov ipB sqj parallelft. oftenfa autem eft Sc ipfi sequa-^ 6. unde- 
lis. ergo qv so aequales ^ func & paralklas. & quoniam cimi. 
QY paralleia eft ipG so, fed & paraliela ipfi kb^ eric &^33P"mi. 
« s o ip6 K B paralleia : & ipfas conjangunc b o k s. ergo & $ 9. unde^ i 

K B o 8 quadrilaterum .eft in uno ipJano : nam (i duae Te&x <^^ni* 
linex parallelflB fint, & in utraque «pfarum quaevis pundta ^. ^: "^°*"' 
fumantur, quac di^ punda conjungic redla linea* in eodem ^**"'* 
eft plano, in quo parallelse. Sc eadem ratione utraque ipfp- 
rum qaadrilaterorum sopt tpry in uno funt piano: eft 
wtem in / uno plano &*triangulum y r x. fi igitur i punflis ^ . ^: unde- 
osPTRYadA du&as redas lineas inteliigamus, con*^'™^* 
ftituecur qusedam figura folida polyhedra inter circumferen- 
cias B X K X) ex pyramidibus, compofita^ quarum bafes qui- 
dem KBos sopt tpry quadrilatera, tc triangulum 
Y R X ; vertex autem pun&um a. qu5d fi in unoquoque la- 
cere k l l m m e, quemadmodum in k b eadem conftrua- 
mus, Sc in reliquis tribus quadrantibus, & in reliquo be-^ 
mifphxrio, conftituetur figura quaedam poiybedra m fphsera 
defcripta, & compofita ex pyramidibus, quarum bafcs func 
quadrilatera jam dida, & y r x criangulum, & qux ejuf- 
dem ordinis funt, vertex autem a pundium. dico di<!ikam 
figuram polyhedram non tapgere fuper<ficiem minoris fphae- 
rae, in qua eft circulus f g h. Ducatur a ^ pundlo a ad pla- m 1 1 .unde- 
num quadriiateri kbso perpendicuiaris a2, cui.in pundtocimi. 
7» occurat, & b z z k jungancur. itaqpe quoniam a z redta 
eft ad quadriiateri kbso planum, & ad omnes redas li- 
neat, quae ipfiud contingunr, & in eodeip fuht plono '» redos » ^. Def. 
angulos fiiciet: ergo a z fld ucilunquc ipiarum b Zr z k eft undecimi. 
perpendicularis. & quoniam ab dt aequalis ak, eric & 
quadrttum ex a b quadrato ex a k aequale : & fiim quadr|Uo 
quidem ex ab aequalia » quadrata ex az xb, angulos , ^y.primi. 
enim ad z reAus eft^ quadrato aucem ex a.r «qualia ex . 
AZ ZK quadrata. ergo quadrata ex az zb quadratis ex 
A !2^ 2 K ap^ualia funt. commune auferatur quadratum ex a z. 
reliquum igitur quod ex B% reliquo quod ex z k eft squa- 
'le : ergo re£ta bz reStx z k acqualis. Similiter oftendcmus, 
& quas k punAo z ad punfia o s ducuntur ucrique ipfii- ^ 

nim BZ z K acquales efle. circulus igitur cencro z & inter- 
vallo una ipfarum zb zk defcriptus eciam per punAao s 
tranfibit. & quoniam in circulo eft B k s o qutdrilaterum, & 
funt«acquales ob bk ks & minor os, eric angulus bxk 
obcufus ; ideoque bk roajor quam bz. fed & ql quam bk 
eft roajor mulco. igitur major eft gl quam bz. & qua- 
dratum ex gl quadrato ex bz majus. & cum aequalis a l 
ipfi A B| eric quadratum ex a l quadrato ex a b xquale : • 



22S EucLiDis Elementoruac 

fcd quadrato quidcm cx al aBqualia funt quadrtta cr ag 
GL, quadrato autcm cx ab aequalia quadrata cx bz za; 
quadrata igitur ex ao gl aequalia funt quadratis cx BZ 
2 a; quorum quadratum cx bz minus-eft quadrato ex gl: 
' crgo rcliquum ex 2 a quadratum majus cft quadrato cx a c ; 




& ob id rc&a lioca z a majoreft reOa ag. atque cft az 
quidem ad unam polyhcdri bafim, ag vcxo ad fuperficiem 
minoris fphaerae perpcndicularis. quare polyhedrum minoris 
fphacrx fuperficiem non tanget. Duabus igimr fphsris circa 
idem centrum exiftentibus^in majori folidum d^fcriptumcft mi- 
fioris (phaerx fuperficiem non tangcns.Quod facere oportcbat. 

Cof. Quod fi etiam in altera fphacra folido polyhcdro dc- 
fcripto, in fphasra bcde fimile folidum polyhedrum de- 
fcribatur ; habcbit folidum polyhedrum in fphxra b c d B 
ad folidum polyhedrum in altera fphaera triplicatam propor- 
tionem cjus, quam diameter fphasrse; b c d e habet ad aite- 
rius fphaeras diametrum. divifis enim foltdis in pyramtdea 
numero sequalcs, & cjufdem ordiois : crunt pyramides fi* 
miles. TimiI6s autem pyramides inter fe in triplicat^ funt 
proportione homologorum larerum. ergo pyramis cujus 
bafis.eft KBos quadrilatcrum, vertex aiitem pundum a, 
ad pyramtdem in alccra fphaera ejufdem ordinis triplicatam 
proportionem habec ejus^ quam latus homologum habet ad 

homolO' 
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homologum latvis ; hoc eft, quam babec a b ex centro (phxtx 

circa ceacrum a exiftencis, ad earo, qux e& ex cencro alce- 

rius rphserae. fimiiicer & uoaquaeque pyramis earum, quae 

func in fphxrae circa centrum a, ad unumquan>que pyrami- 

dum cjufdem ordini$, quae func in altera fpbsera, criplica* 

tam proportionero habebic ejus, quam habec a b ad eam, 

qitac ell ex cencro alcerius fphasrae. £c uc unum anceceden<* 

tium ad unum confequentium^ ica antecedepcia omnia ad 

omnia copfequencia. quare Cotum folidum polyhedrum, quod 

ell in fphaera circa centrum a, ad tocum foiidun^ polyhe* 

drum, quod in aicera fphaera, criplicatam proporcibnem ha* 

bebic ejus, quam habec a b ad eam quas eft ex cencro alte* 

rius fphasrse, hoc eft, quam hiibec bd diamecer ad alcerius 

fphaerx diamecrum. 

PROP. XVIII. THEOR. \ 

Spbara inter fe in tripbcaga funt proportme fmrum 
Jiametrorum. 

Jntelligantur (bhxras aco def; quarum diametri BC 
E F- dico ABc tphxfam ad fphacram def tripiicacam pro* 
porrionem habere ejus, quam habet b c ad e f. Si enim' non 
ita eft, (phxra abc ad fphseram minorem ipra def, vel 
ad majorem, criplicatam proportionem habebit ejus^ quam 
habec b c ad £ p. Habeac pnmo ad roinorem, videlicec ad 
GHK, & incelligatur (phaera def circa ideni cencrum, 
circa quod fphaera ghk: defcribaturque in majori fphaera 
r>EF folidum polyhedrum non tangens ^ minorem fphaB-Ax^.hujaiu 
ram g h k in fuperficie ^ & in fphasra a b c defcribatur fo- 
lidum polyhedrum limile ei, quod in fphaera d e f defcri** 

>' ^ ^ 





pcum eft. foiidum igiciir polyhedrum, quod in fphasra a b c» 
ad foiidum polyhedrum, quod ia fphaera def, cripliqatam 
> proporcionem habec ejus, quam b c ad e f. habec autem ^ cof . tit«« 
A B c fpb«ra ad fphasram g h k criplicacam proportionero ccdcme. 
cjus, quam bc ad ef. ergo uc abc fphasra ad fpbaer|tm 
GHK, ita folidum polyhedrum in fphaera abc ad folidum 
polyhedrum in fpbasra- defj & perroucando^ uc abc > 

• P 3 fphaera 
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^hasra ad roHdum polyhedram, quod in ipfa eft, iea ghi 
Iphasra ad IbUdum polyhedrum, quod in fphasra d e f. ma- 
jor autem eft fphaera abc foiido potyhedro, quod eft io 
ipGi. ergo 8c ghk ^haera polvhedro, quod in fphxrt 
D E F, eft major« fed & minor, ab ipfo enim comprehendi- 
tur, quod fieri non poteft. non igitur abc fpfasera ad 
fphasram minorem ipfa d e f tripUcatam proportionem ha- 
bet eju8, quam bc ad ef. fimiliter oftendemus neque 
1> E f fohaeram ad fphxram minorem ipfa a b c cripiica- 
tam habere proportionem ejus, quaro habet e f ad b c. dico 
infuper fphasram abc neque ad majorem fphaeram ipfii 
DEF triplicatam proportionem habere ejus, quam bc ad 
EF. Si enim fieri poteft, habec ad majorem l mn. inver- 
tendo igirur, (phaera lmn ad abc fphxram triplicatam 
proportionem habec ejus, quam diameter ef ad bc dia- 
metrum. ut autem fphasra lmn ad abc fphxram, ita 
fphasra DEF ad fphacram quaodam minorem ipfa ab(^ 
quoniam fphaera lmh major eft ipla def. ergo & dep 
/pqxra ad fphaeram minorem ipfa a b c triplicatam propor- 
tionem habet ejus, quam ef ^ bc; quod fieri non p«fle 
pftenfum eft. hon igitur abc fph»ra.ad fphaeram majorem 
ipfa uEt triplicatam proportionem habec ejus, quam bc 
ad E r. oftenfum autem eft neque ad minorem. ergo abc 
fphiera ad fphaeram d E F triplicatam proportionem habebic 
fjixs, quam bc ad EFf Qupd detnonftrare oponebat. 
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TRIGONOMETRLE 

Planse & Sphsericse 

E L E M E N T A 



DEFINITIOMES. 

EX datis Trianguli lateribus angulos, & ex angulisF 
latera laterumve rationes, & mijctin] afleoui, Tri- 
gonometrix munus eft. Ad quod praefiandum, ne- 
ceOe efti ut non tantum Peripberias circulares^ led & re<^ 
£be lineae circulis adicripta?» in notas aliquot & certas 
partes fccari fupponantur. 

Placuit itaque Veteribus Matbematicis , peripheriamr 
circuli in ^60 partes (quos gradus appellant) dividere; 
& nnumquemque gradum in 60 minuta primai & bacc 
fingula in <So febunda, & rurfus horum unumquodque 
in 60 minuta Tertia, & ita cbQtinno partiri. Et anga« 
lus quilibet dicitur eOe tot graduum & minutorumi quot 
funt in arcu qui angulum illum meutur. 

Qoidam gradum in panes centefimaS| potius quant 
iexagefimas oartiri volunt : & utilius fortafie eflet, 
aon gradus (ed & ^(iim.circulum in decupla ratione ie« 
<;are ; quae divifio forian aliquando obtinelMt. Verum fi 
circulus conftet 160 gradibus, ejus quadrans quae eft men* 
iura anguli iefti> eric harum panium po. Si circulus iti 
100 parces fitcetur, Quadrans erit %f partim. 

CofttplmentufH Arcus, eft difierentia ejus ii Quadrante* 

CbcrJa five fubtenfa eft refta line» ab uno Arc^ ter- 
iiiBo ad alterum dttoar 

A % Sinns 
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Snus reSus alicuius arcus qui & fiiDplicicer Gnus did 
folet| e(l perpendicularis cadens ab uno arcus termino ad 
radium per alterum terminum ejuldem Arcus duAiim. Eft 
igitur femirubtenra dupli Arcus \ fcil. eft D E = | D O, 
& eft arcus DO 
duplus ipfius DB. 
Hinc finus arcus 
30. gr. aequalis. eft 
dimidio raidii, nam 

per is El' 4- La** 

tus Hexagoni cir- 

culo infcripti» hoc 

cft| fubten» tfo gr. 

aequalis eit radio. 

Sinus dividit» Ra- 

dium in duo ieg- 

mema CE EB; 

quoru9s» uiMin» C fe 

^uod centro & finu reAo intercipitur, eft finus comple* 

menti arcffs DB ad quadrantem (nam eft CE=: FD 

qui eft finus arcus DH) & vocatur cofinus. Alierum iegr 

mentum B E quod finu ttSLo & peripheria intercipitttr, 

vocatur^imj verfus : aliquando dicitur hxd^fygitiM. 

Quod fi per unuro Arcus terminum D producatur it 
centro re£la CG» dooec occurrat re£be BG fuper diame- 
tro ad ejqs terminum B perpendicolari ; vocabitur ia Tri- 
gonometria CG Secatu^ & BGTaf^ens arcus DB. 

Coiecans & Cotangens Arcvb eft fecans vel tange&s 
Arcus^ qoi eft complementum alterius ad Quadrantem. 
Mia. Sicut eadem eft Cborda Arciis & ejufdem comple- 
menti ad iemicirculum. Sic idem eit finus, eadem Tangens^ 
eademque fecans Arc^s & ejufdem complementi ad femi: 
circulum. 

Sinus Totus eft finus maximus^ ieu finus 90 graduoa 
qui circuli radio aequalis eft. 

Canon Trigonometrkus eft Tabula, quae \ miauto iod- 
piensy. feriatim exhibet quas habent looghudines {?nguli 
finus Tangentes & SccanteSi refpeftu radii> qtii uniutis 

loco 
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loeo pomtur, & in partes lo ooo ooo vel plares decimar 
les dividi intelligitur. Adeo lit ope hujusTabalae, cuiuP 
libec Arc&s yel anguli linuS' Tangens vel lecans haberi 
potefl; Et viciflim ex dato finuTangente vel fecattte da« 
Ditur oui iis refpondet arcus vel angulus. Obfervan^um 
cR ifl lequentibus R efle notam Raaii, S notam (inuS| coS 
GofinuS| T notam Jangencis, Sc coT coTangentis. 

constrOctio canonis. 

I 

PROR I. THEOREMA. 

DmA duobus quibuflibet TrianguU reBmiffdi lateribuSy 
retiquum quoque dMturJ 

Vide figjHKftam propofiiims tertia. 

Efl; enim per 47 Elementi primi ACq??ABq4-BCq 
& ACq— BCq = ABq» & viciflim ACq-p*ABq=: 
BCq. uade per extradionem Radicis quadratg, dabi« 

tur AC= \/ABq + BCq * AB = VACq — BCq- 
&BC = VACq — AB.q. 

PROP. II. PROBL. 
Dato D Efim areus DB. Invimre Cofimm DF. 

Ex datis C D radio & D E finu, in. Trian gulo reflan* 

gulo C D ^ dabitpr per praeccdeotem CE= VCDq— D£q 
;=DF. 
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PROR IIL PROBL. 

DaU D Efinu areus cttjufms D B. Imenire DMvel 
BMfinummusdimtaii. 

Dato DE dabitur ()er prsecedentem CE^ ac proinde 
E B quae eft d^rentia inter coCnum & tUdium. In Tri* 





A B C E 

angulo igitur re6hnguIo DBE datis D E & EB dabitur 
DB cujus femiflts DM eft finus arcus DL = |arcus 
DB. 

PROP. IV. PROBL. 
Dato B Mfinu arcus B L immftfimm dupli Arcus. 

Dato^ M finU| dabitur per Prop. z. cofinus G M. Snnt 
autem Triangula CBM D BE «quiangala, ob angoios ad 
E & M re^os & angulum ad B communemi quare ( per 

J.6.) eritCB:GM::BDvel2BM:DE. Unde cum 
antur tres priores hujus Analogiae termini, guartns quo- 
que qui .eft finus arcus D B innotefcet. 

Cwol £t CB : 2 CM :^ B D : i DE> hoc eft, Radinsad 
duplum cofinus arcus ^ DB ut fubtenfa arcus DB ad fiib^ 
ieniam dupli arcus. Item ell C B : 2CM : : (2 BM: 2 DE 
: :} BM : DE: : |6B: CM. unde dato finu arcus alicujus 
& finu arcus dupli^ dabitur cofinus arcus fimpli. 



PROP. 
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P R O P- V. 

Datis Jhttibus dmm arcuum BD FD^ Invemre Ft 
^umfufmna arcuum^ Item E L finum'd^erenti€ 
emrundem 

Ducatur Radius CX>^ & fit C cofinus arcus F D,qui 
proinde dabitur. per O ag^tur O P parallela ad D K. Item 
dMcantur O M G £ parallelae ad C B. Et ob aequiadgu* 
JatriangulaCDK COP CHI FOH FOM. Eft pri- 
n)5CD:DK::C0. 
O P, qux itaque inno- 
tefcet. Item cft C D : 
CK::FO:FM, a- 
deoque & illa nota e* 
rit. fcdobFO = EO 
erit F M = M G = 
O N. Eft itaque O P 
•+.FM = FI = fimii 
fummae arcuum : & OP 

— FM, hoc eft, OP 

— ON=EL finui 
diSerentiae arcttum. Q^ C 

E. I. 

Corott. Quia arcuum B E B D B F dif&rentise funt se* 
quales, Erit B D arcus medius arithmeticus inter arci^s 
BEBF. 

P R P. VI. 

lifdem pofitis^ J{adius e/i ad duphtm cofimis arcus me* 
diij utfimit d^erentia ad differentiamfinuum ex^e^ 
morum. 

Nam eft C D : C K : : F O : F M, unde dupficando con- 
feooentes C D : 2 C K : : F 0. 2 F M vel ad F G ; qu« cft 
diffcrentia finuum E L F I. Q^E. D. 

Cor. I. Si arcus BD fit 60 grad. Erit differentia finu- 
um F I E L xqualis F O finui diftantiae. Nam in eo cafu 
fic CK finus 3agrad. cujus duplum aequale eft radio, 

A 4 * adeoque 
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adeoque ob C D = i CK erit FO = FG. Adeoqae fi 
diio arcus B E B F ab arcu ^V- asquidiftent^ erit dif- 
ferentia finuuoi. asqualis finui difhntiae FD. 

Cifr. 2. Hinc fi dentur finus omnium arciium, dato in- 
tervallo k ft invicem diflantium ab initio quadrantis uf^ 
que ad 60 grados, facile invehiuntur reliqui per unicam 
additionem. Bfi enim finus 61 gr. =:= finui f p gr. -f- fin 

1 gr. & finus 62 gr. r= fiaui s^ gf« 4" fi° ^ g^* ^^^^ ^ 
nus 61 gr. = finui ; «7 gr. -^-Gn^ gr. & ica deinceps. 

Cor. 3. Si habeantur finus omniom arcuum ab initio 
quadrantis, dato intervallo k fe invicem diftantiuai| of- 
que ad datam quamvis quadraniis partem, dabuntur exiode 
unus omnes ufque ad hujus pai^tis duplum ex. g. Dentur 
omnes finus ufque ad i f gr. per praecedentem Analogiam 
inveniri poifunt finus ornnes ulque ad 30 gr. Nam efi 
radins ad duplum cofinus ijr gr. ut finus unius gradus ad 
di&rentigm- finuum 14 gr. & 16 gr. ita euam eft finos 

2 gr. ad diflrerepti^m finuum 13 & 17 gr. & iu finos 3 gr. 
ad diSeremiam fiQUUp iz & 18 gr. atque fic contuoo 
ufque dum pervenieMr ad finum 30 gn 

SimiUter ut Radius ad duplum cofinus 30 gr. ieu ad 
duplum finus 60 gr. iu finus i gr. ad difierentiam fino- 
uffk ap & 3 1 gr. : : fin z gr. ad piSerentiam finunm 28 & 
^2 gr.' : : fin 3 gr. ad diflferentiam finuum 27 & 3 3 gr. led in 
^oc cafq t& Hadios ad dufdum cofinus 30 gr. ut i ad 
yf. ac proin^e G mulciplicentur finus diftantiarum ab 
arcu 30 gr. per ^f dabontur difierentiae finoom. 

Similiter in iplp initio quailranti^ minutim exouirere 
poflumus finus, datis finubus ^ cofinubus onius o: duo- 
irum mioutorum. Nam ut Radius ad duplum cofinus 
q! : : fin i': dififeremiam finuum i' & 3': : Sin 2' : difie- 
rentiam finnum o' & 4! hoc eft, ad ipfum finom 4« Et 
fimiliter ex datis finubos priorum 4 inYcniumur finus 
Veliqui ufque ad 8' & ^xin^e 94 i^' ^ it9 d^inceps. 
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PROP. VII. THEOREMA. 

Jn areui&s ex^uifiuu & Tangins ejufdem earus fiaU 
quamproxime adfe imncem^ in ratione mquoHunie. 

Nam ob xquiaflgula triangula C E D CB G, erit C E : 
C B : : E D : B G • kd acoedente punAo D ad B, evane* 
icit £ B refpeftu arcus 

B D : unde fit C E ferc 5^ 

zqualis CB. adeoque & ^^*iF 

E D fere aequalis B G. Si 
E B fit minor radii parte 

^— erit difierentia 

J0 00Q09P 

inter finum & tangen- C 

lem, mmor quoque tangentis parte . 

Cor. Cum Arcus fit tangente minor, finu autem fuo 
major ; & exigui arcus finu$ & tangens funt fctc xqua* 
les» erit etiam arcus fuo finui vel tangenti fere aeqiialis, 
Adeoque in exiguis arcubus, erit ut arcus ad arcum ita 

finus ad finum. 

■ • , • 

P R O P. VIII. ^ 
Invemrtfimm Areut muu mnuti, 

Latus Hexagoni circulo infcripti, hoc efl, fubtenfii 5o 
gradonm atqualisett Radio; {per i^:»™ 4".) Radii iuque 
lemifli& eric finus Arcus 30 gr. Dato itaque finu Arcus 
30 grad. invenitur finus arcus is gr., {psr i^^ hujus. ) 
Item ex dato Gntfif gr. per eandem invenitur finus 7 gr. 
30 min. & finus hujus dimidii i gr. 4/ finjiliter inve- 
nitur; & iu deinceps, donec auodecima pera&a bife* 
£lione, preveniatur ad arcum ^a" 44'" 3"" 45'"" cojus 
cofinus fere xqualis cft radio, in quo cafu (uti confiat ex 
prop. 7.) funt finus arcubus fuis proportionales ; adeoque 
ut arcus 5-2" 44". 3"". 47'"" ad arcum unius minuti ita 

erit 



Vo TRIGONdMBTRIiE PlANjE 

crit Gnus prias inventus ad finum arcus unius minati, qui 
igitur dabitur. 

Dato (iou unius ^oiinuti, invenietur per prop. 2 & 4» 
ijnus duorum minutorum ejufque cofinus. 

PROP. K. THEOREMA. 

Si angulus BACin peripberia circuii exiftins^ bife^ 

cetur reSd ADy Et producatwr AC 
quoad DE = AD ipfi occurrat in E: 
erit CE = AB. 

^ In Quadrilatero ABCD (per 12. 3.) 
funt anguli B & A C D squales duobus re* 

D ais = DCE+DCA(pcrij. r.)undce- 
rit angulus B = D C E. Quin etiam eft an- 
gulusE = DAC (per^i.) = DAB& 
e(l DC = D B. quare Triangula B A D & 
C E D fiint congrua & C E e£( sequalis 

» > A B» \i' mL» D* . 




PROP. X. THEOREMA. 

Sint arctu AB BC CD DE EF &c. «quatui 
Arcuumque A B AC AD AE &e. fabtenfie du>' 
etmtaryerk AB : AC: : AC: ABJ^AD : : AD: 
^C^AEi:AE:ADJ^AF::AF:AE+ 

Producantat A D in H, AE in I, AF in K, & AG 
ioL, ot triangula ACH ADI AEK AFLfintiro- 
foelia. Et quoniam angulus B AD bif^^us eft, fiet DH 
s= A B per precedentem. Similiter erit E I = A C, F K 
s=AD, itemGL = AE. 

Sed TrianguU irofcelia ABCICAHDAIEAK 
F.A L, ob angulos ad bafes xqnales, funt xquiangala. 
QuareeritutAB:AC:: AC:AH = AB4-AD:: AD: 
Al = AC+AE::AE:AK = AD+AF::AF:AL 
= AE4-AG. Q.E.O. 

Cbrol. 




BLEMEKTA.' XI 

Cbrs/. Qooaiam efi AB ad AC ut Radius ad'dup1uin 

coGnas Arcns | A^ (per coiol. prop. 4.) erit quo- 

qiie uc Radius ad du- . 

ptuni cofious arcus | * ^ 

AB iu| AB :| AC 

: : S AC : I AB + 

lAD::jAD:fAC+ 

iAE::|AE:JAD-f 

I A F &c. Sim jam ar- 

ctts AB BC CD &c. 

fiagali 1'. Erit \ A B 

linus unius minuti, I 

A C finus a'. J A D G- 

nas 3' I A F Jjqus 4' 

&c. Unde datis fiau- 

btis unius & duorum ^/^ \ \s^ \ 

miautorum finus om- 

nes reliqui fic £icillt- 

me habentur. 

Dicatuf cofinus ar- 

cus unius minuti, hoc 

eft, finus arcus 8p gr. 

j9' Q^& fient fequcn- 

tcs Analogix, R : l Q. 

: : Sia 2.' : S i'-f S j'. quare dabitur fious j'. Iiem R : 

1 Q : : S. 3 ' : S. x' + S. 4 . suare dabitus S 4'. 

Item R : 1 CL: : S. 4' : S. 3' + S. j'. quare habetur Iv 
nus ('. 
» R:aQ::S. j':SV+Stf'proindedabiturS6'. Ai- 
que ita deinceps ad ungula qaadrantis minuea dabon- 
tur fiaus. Et quoniam Radiui feu primos Analogiae ter- 
minui eQ U&ita&; operationet per multiplicarioDcm coa- 
traflam & fubdu^ionem racillime expediunwr. 

Inventis finiibus, ufque ad gradumiexagefiaiiiai> Re- 

liqui finus per folam additionem babenrar (per cor.a.pr.(f .) 

Datis finubuEi Taneenies & fecanies ex Analogiis fe- 

queniibds inveoiri pofuint. (In fig. Dcfinitioaum) ob 7t- 

quiangulaTrianguhCED CBG CHI. 



IZ •TRIGOi^X>METRIiE PlANJE 

CE:ED::CB:BG. hoceft,coS:S::R:T. 
GB:BC::CH:HI. h.c.T:R::R:coT. 
CE : CD : : CB :CG. h. e. coS : R : : R : Secant. 
DE:CD;:CH:CI. h.e. S;R:: R: coSecanC 

S C H O L I U M. 

Mii£fius itte Geometraj fummuffue Piihfophus Dammus 
Newconus Primus feries in infinitum cowuergentef ex* 
bibuit^ quihus ex Jatis arcubus, eorumjlnus compmim 

' pojfint. Nam fi Arcus dicmur A <^ Raiiusfit umtas 
invenit ejusfinum fore. 

^ ^ . _j^^ A? , A^ 

1.23 1.1.3.4.$^ i.2.3.4.5'.6.7- 1.2.3.4 y.6.>8.p 
^c. Cofinum autem ejfe 

A» A* A* . A* . 

1.2 1.2.3.4 i.x.34.j'.6 i.2.3.4.5'.6.7.8 

HiC feries initio quadrantis xum^Arcus A pmtws efl 
celerrtme convergunt. Nam in ferie pro JinUy fi hnm 
fuperet decem minutn, Juo primi ejus termini fcii 
A — s A^ Jant Jinum ad \s figwrarum loca, fi Arcus 
A non majorfit gradu, tres primi exbibent finum ad 
totidem ioca, adeojue pro primis ^ ultimis StgadraU' 
tisfinubus baferies funt admodum utiks. jed fuo ma- 
jor fit arcus A, eo plurilms opus eftUerminis ut irtot- 
$Mtur finus in numeris qui funt ueri ad datumfigma- 
rumlocum. Tandem Mem tentiffime convergSi Je^ 
ries cum Arcus fere ^fuaiis efi Radio. Cm rei ui rr- 
mu^um aiifemtur^ ego akas exccgitavi feries Newto- 
aianii fimi/esy iu qmbus fuppono arcum cujus fimu 
qustritmr effe fmmmam vet dtfferentiam duorum arcfh 
umfcil. ^A + ztv/A — z: mtofjue ejfe finum ^ 
cofinmm arcus A. fcil fit zfinus arcus A (^ b ejus co- 
finus. Sinus Arcus A-^zper banc feriem expritmetur 



. bz a 2 
t^ 

I 1.2 



1 



bz» 



a z' 



+ rT^ + 



bz» 



1.2.3 '«^^^ x«s*3'4«; 



£jas 



n. EjusOfinus b [--- — -I — ^ — r* — 

I 1.2 1.2.3. ?*^' 3*4 

az* bz^ , j 

^c. 

I. 2. 3. 4* y I. 2. 3.4. J. d 

StmiUtcr fitius Arcus A — 2 ^ 

bz az* bz 3 a z* b z* 

I 1.2 1.2.3 i^^S^ 1.2.3.4^^ 



a z^ 



i.2.3.4;.d 
Etcofinus cB 
' , , az bz* az' ' b*z* / a z^ . 

4. b -4 T—r- — ^ rr-rr^ r-4 — ©•f. 

^ I 1.2. 1.2.3 1-2.3.4 ^\^\i*^5 

Arcus A ^ medius jSritbmetkus intcr arcus A ~ z ^ 

• A + z. 2)iffcrcntia finuum jufit 

bz az* b'z'"az* ,'bz^ az^ . 

^ — ; j i jjv. 



I 1.2 1.2.3 ^•^•3-4 ^•^•3-4'5 1.2.34.J.6 

^bz.az'* bz^ az* , bz* , az^ . 

6.^-^- H -^^c. 

j 1.2 1.2,3 ^-2.3.4 1.2.3.4.^ 1.23.4 f.i^ 

* C/ndc Jiffcrentiarum dfffcrentia fcu Jiffcrcntia fccun* 
Ja 

_ -. 2az* 2az* , 2az^ , 
7. Trmt -— \ ©v. 

1.2 1.2.3.4 X*2.3.4*]|.6 

^ 2axz^ z* ■ z^ . 

; Scu -| ^O*^* 

1.2 1.2. 3.4 \i. 2.3,4. y. 5 ^ 

^ga fcrics aqualis cft duphfinus arcus mcdii duBo in 
finum vcrfum arcus z ^ cclcrrime emvcrgit. Adeo u$ 
fizfit minutum primum^ terminus fcrici primus dai 
dtffcrcntiam fecundam adi$ ^urarum hca ; fccundus 
autem tcrminus ad x^ loca. 

Hinc Jatis finukus ^duorum quorumvis arcuum in* 

tcrvatto minuti diftantiumj facui adfmdum operatiime 

: inveniri poffint finus rcli^uorum omnium arcuum pn 

fmt tn cadcmprcffrcffionc. 

Jn 






f4 TRIGONOMETRIiK PlaKjE 

Tn ferie prtma fyfecfmJa fi Areus KRt = o, eru 
tf = (^ b ejus cofinusfit rtu&us feu i. (y bincJeftrU' 
Bis terminis uhi eft zfypro hfiofito i feries devcrmM 
N^wconianx. In ferie tertia ^ quarta. fi kfit 90 ^. 
fiet b = o (i^ a =:= I und€ juofue deftruSHs termims 
ubi eft b (3tpro zfofito i rwtfus fr^bmtferies Ncw- 
* tonianx. 

Onmes ba feries ex Newtonianis faiikflmmt per 
prop. f* bufus. 

P R O P. XI. 

In Triamulo J(eSanguloy fi HypotenufafU l(^ius^ U- 
tera fiintfims a^dwrum oppofiterum^ fiverocrus 
alterumfiat I{adius^ crus reliauum eft Tangeru an- 
^uli oppofitiy & Hyfotenufa eft afigmifecans. 

Manifeftum efi C B efle (inum arcus C D, ejuf^ue co- 
fiaom eile k B, ied arcus C D eft menfura anguli A, & 
com[ilementom mtnrarse anguli C. Prkterea in fecunda 
figura pofiio A B radiO| efi B C, Tangens & A C lecans ar« 




etis BD| qui eft menfura anguli A, & fimiliter ia eadem 
^ura^ pofito B C radio^ efi B A Tangens & A C iecans 
arcus B E vel aoguli C Q. E. D. 

Efi igitur, ut A C fecondum datam quamvis meiifu- 
ram^itfiimaca ad BC in eadem menfura aefiimatafi}, ita 
erit looQoooo numerus partiom in quas dividi fopponi- 
tm Radiusi ^d numerum qoi exprimit in iiidem partibos 
loD^itudinem qpam habet finos angoli Ay hoc efi^ 

Erit 



ElEMEKTA. ^ ijf 

Erit AC:BC::R:S,A 
Simili ratione erit A C : fi A : : R ; S, C 

Itcm'AB:BC::R:T,A 
Et BC:BA::R*T,C '• * A 

lalitt itaque proportionaKbos fi damar tre^ quaelibet^ 
per &«gulaixi Tnm inycQietitr quarta, .. 

P R O P. XIIL 

TfiaUffJi plam haerafunt M Jnmmigikfunk' 

efp^ttnvtn. 

Trianguli circulo inlcripti latera perpendicularibus 
radiis biiecentnr. Et erunt (emilatera Baus anguIacAlo 
ad peripheriam. £ft enim angulus B D C ad centrijivllu- 

A 




plex anguli B A C ad peripheriam ( per 20. El. 3. ) cujus 
itaque dimidium fc. B D E «quale eft B A C, atque 
ejus finus eft B E. Eailem ratione eriir B F finus anguli 
B C A. Et A G erit fiaus anguli A B C. 

In Triangulo reaangulo eft B D =| BC = Radio (per 
31. Elr 3.) ted Radius ett finus anguli fe(£U unide | B C eft 
finus ahguli A. 

|a Trianeulo Amblygonio, duAis B L C L, erit anga* 
lus.Ia complementum anguli A ad duos re£los (per 21« EK 
|.) ac proinde idem erit utriufque anguli finus. Eft au^n^ 
B D E (cujus finus e(t B E ) = angulo L- quare erit & 
BE finus anguli B AC« Sunt itaque in omni triangulo 
iemifles laterum finus angulorum oppofitorum, manife- 
ftum autem cft latera elte imer ie ut iplbrum {emifles. 
Q. E. D. 

BRGP. 



I^ TRIGOMOMETRIiE PlaMJE 

P R P. JOH. 

Im Triam^ PIom fumma Orutwm^ Dlffermtia Oru- 
fumy Taugins femifumma ai^uhnrum ad hafim^ & 
Tangens femiafferentia eenmdem funt praparm- 
naks. 

Sit Triangalom A B C cujos crura A B B C & BaCs 
A C. producatur A B ad.H ut 6t BH t= B C crit A H 
fumma cruruoi ; fiat B I =r B A. & erit I H dilfoeatia ao- 




rtiffl Item eft H B C augulus = angulis A + AC B (per 
32. £l. I.) cujus itaque dimidiuQi E B C = iemifummae 
angulorum A & A.C B^ ejulque Tadgeiis ( pofito Radio 
= EB) eftEC. DucaturjBD ad AC parallela, fiat- 
que H F = C ]?, jEt ob H B = C B erit (pcr 4. ELi.) an- 
gulus HBF = CBD = BCA(per 19. El i.) Eft etiam 
angulus H B D = angnlo A. unde erit F B D diffi^ 
rentia angulorum A & A C B : Et E B D eorua fe- 
midifferentia, cujus tangens eft ED. pet I ducatur IG 
paralleU ad AC vel BD & fiet (per 2. EI. (J.) A B : B I : : 
CD:DG. AteftAB = BI,undeerit&CD = DG.at 
cft CD = HF, unde HF = DG^ proinde HG = DF 
&|HG=JDF = DE. EtquiitriangulaAHC IHG 
funt aequiangula, erit A H : I H : : H C : H G : : § H C | 
H G : : E C : E D. hoc t% erit A H fumma crurom td 
IH difFerentiam crurunii iit EC Tangens iemillis fumM 

aagulonim 



iflgalprub acl Bifim, ad fi D Tngeiufeia feniffiB ^iffereit- 
ti« «otoadbBr. iQ.§.D. : ' 

P R P. XIV. 

• ■»'•■1 •*■<.;••• 

In Triai^ub Plmio^ ^^^ fmma laUrum^ Differentia 
lat&umy D^ertfOiafe^^ htjk fi»$ prepof- 

iVhqialLBCD bafis <lb DQ flmt|6 B radtio B^ 
^fiaifaBtiirpctrciilasi & proiitiGiiitQf DB ifi G, €x pundlo 
ixifiii cacUe perfieiidictthffir B E^ erk D G,» D 9 -f 




B C = fumite lateruoii & DH= difiercQtiaB laterum. & 
(cgtiKtita baiis iiint DE CE attorum diSerentia efl: dF. 
* Quoiiiam {jfcicot. prop. 37. EL ;.) redlangulum fub bC 
DF xquale e(t refiangulo fub DG DH, erit'(peritf. 
E1.^.>DG:DG::DH^DF. 

DaAt imimpiahiimns jamitiutmfiimm tf . ^j^ 

■ ' ti ■■ e ■ B ■ ••-■ ^ . 

• Al-—. \^^ -.♦ — [C 

Si ad lemifummam addatur feniidtiRreptiai »gregaftDm 
erit arauale majori ; fi autem ^ femifumml lubducatur 
femidiSerentii^ refiduum erit aeqiiafe niTiidn; Sint.eniib 
A B B C dux quantitates ; & cafiiatur A d = B C Fiet 
D B dificrentia. Quarum fumma eft A C, quae bife^ in 

^ B Edat 



1 



I 

l8 TrIGONOXET&IvE. Pl AM£ 

£ dat A£ trel EC fcoiiflitfiroaiD Sf D& vel E^ 
difFerentiam. Porro eft A B = A £ + EB ==: {kmiCvmmx 
4- fiinidififereiffia , & BC = CE-^.EB = iemirumniz 
~ lemidifierentia. 

IH qupyis ^(iangulo ^fiJf^ datjs duom^ angnlis, da- 
tur tertiils qui elt (ummx^uorum reliquorum complc- 
mentum ad duos rc£lo8»' * 

InTrianguto aatem rt^ngulo datb ir&rutro angulo 

lacuto^datur rcliquus;quiteft4ati complemcntum ad re&um. 

Datis atttem duobus triaogutiriDfitangup laferibosy ut 

inveniatur reliquum non opiMrrft^^caiione fcd perficitor 

opc prop. primae hujus. /^ 

TrhnguU Reffa$g§di folutiones Tr^md^fricie 

fiint qu^ jefumtur. . . 




f 



utis. 



~'ab bc 



l 



cruribitt, h . 



Q ugr, |Fiat. 
AngttliT 



AB AC 

crure & 



Angolj. 



AB & A 
crure & ati- 
gulo. 



AB &, qACHy. 

crurc&an-potenu- 
guio. %. ' 



AB:fi€::RtT angoh A. Cujoscoah 
ptamntum cft Aogolus C. 



AC;AB:;K:S| C cujiis complemen* 
tum cfi angulus A« ^ ^ 



BC $rus R:T,A:: AB : B C. 
altcrum 



S,C:R:: AB;AC, 



In 



j^LEMEHTA. 



• t 



t^ 




l 



Datis. 



Mqmf^uHi 



i Quagn iFiat. 

A. B. C £B C &S,C:3»A::AB:BC. Item %C:S,B*m* AB 



A B angulis A C la 
&latere« tenu 



l 



A«B.C« oiH' 
nibusangU' 
lis. 



tcribos & 
an^ulo 10 




: A C ; datis doobus angnlis clator 
tertiuSi onde cafus com dentor 
duo anguli & latul ; selioua qua6< 
ran tor, r ecidi t in honc caium. 

aEtS|C:$,B 
BC om*j: : A B : A C. onde datis anfiolis 
nialate-invenire licet jproportiones late- 
ra* rom, at noo ijpM latera, nifi ipb- 
rom onom pnos innotefcat. 

A & BAB:BC:S,C:S,A» quipromde 

anguli. inveniator. Sed quia idem eft finos 

aoguli & ejus cotnplementi addo- 

os reSos, prdenofcenda eft anguli 

A Spccies. 



BQ&C 
duobus la- 
teribus & 
angolo oni 
op pofito . 

AB fiC& AMflDB C +^B : B C — A B 
B. lateribo8|A&CjT,A + C T|A — C 

onde* dx« 



2 2 

tor diflferentia ai^olorom A & C 

Boorom fomma quoque eft noia ; 
i proinde per VrobkmM foft fropm 
14. dabuntor ipfi angoii. 



B % 



AB. 



^O Tr IGONOMET^IA PiiANJS, &C. 



(Dacis 



Quaer. 



AB.*BC 
AC otnni* 
bus lateri 
bus. 






-t 



Aaguli. 



Fiat. 



Demilio a vercice m fiafim per- 
pendicalo. Qiiaerancur fc&nenu 
bafii per prop. 44. Fiat lciT B C : 
AC4-AB::AC — AB:DC — 
D B9 '& ex hac analogia djibontar 
B li. DC & proinde pef reffilutio- 
nei$ triaiiguforum re6languiorum 

A^0D ADC AiKi^i>fi^r ^ ffpt^ti. 



' .' . : 



.-1 n 



■ t » 



t ' 



> * 



>a ..: I 



^«^ 



4m 



^ 



^*Mli 



i4MM«.i*MM«MMMI 



.tafti 



\ ■ « 



■ ' • 



' » .1 



J 



•' *' 



TRIGO 



*' ^ » — I — • 

TRIGONOMETRIiE 

Sphaericse 

E L E M E N T. A. 



DEFINITIONES. . 

,1. /ni Phznc Poli, faot dao punAa io Taperfice Sphae> 

- kjl- "f'aj''l»blOT cfttbli' 'itt Spharra, eft pooauiri' in 

fup^ce SfhxiXf ,k qoo .onines.redtaF linex «d ^ircttli 

cfirpticibl^r^mTamterident^, Tuhfinter ie^aales. ' 

' :%.'yi{icti\\arii^ fp^ra oiktinia^.eft, ciijds jpiaontoi inui- 

' ^t"pili' fy\xiii^ ccmriiit,- & cujos cemranMdem isft^ ctim 

centro Sphxrse. ■' . 

4. Triangulum Sp))xri<;uoi e{l figora compreheofit iub 
arcubus tiriam maximorum in Sphxra circulorum. , 

! j;.ii^k4gt)liw,S^rlcB« ># «i n<iiii iii\r«p^fi^9 ijtlHCifi^* 

qui a^iialis eft iiichoationi planorom, iuofam i^irculo* 



1 



rum. 



»• -^ '•• '^ . • ..- ... 









Bj PROR 



t2 TrIGOKOMST1;.IJI S»HJBRXCiE 

P R O P. I. 
dreiiii maium A€B_AFBJe hifanmftcMff 



»- » • 




\ 



I- ,j f 



Cum enim circuji Wbwt JiJcm ccotri ,^. . «, 
corum (tQiotxii iuriuique'circuU.4i9mcter|, qdxteof bi^ 
fiiriam fecabit. •.;,,,' . •«^ 

Cer. liinc ifl fuperficie fphaers^ ^ub mai^inprMm cir- 
colorum Arcus {emicirculis minores, ipauuf^ oon com- 
prehendunt, jQoncniQi poflupt, niG in auobiis puo^ lc- 
micircolp oppofiti^, fibi invicem occurrere. , 

Si i pob C cirettli eujt^tit -A FBy ^atur 'adijtuctm- 
trm reSa CD^ ea a^ fhnm ifHttf c^cu^per^eih 
^(ularis er0, ' 

Id circulo A F B dacantur diametri quaevis E F G H ; 
Et quoniam in triangulis C D F C D E, funr C D D F 
^uales C D P E, & bafis C F aequalis bafi C E ( per 
deC2.) erit (per 8. Cli«) angulus C D F == angulo C D E ; 
ac proinde uterque reaus erit, fimiliter demonfirabitur, 

^nguloa 



l 



angulosCDG CDH eilereAos; unde (per 4.EL 11.) 
eru C D perpendicularjs ad^pli^iiiD birculi A FE. QJB.D. 

Cor. I. j^u:Gul^%vf°^fn^^.T^i(M^ .^^^F^ 
Quaclrautisy nfamob angulos CDG CDF i^^oSj eruQC 
ipfbruni menfurx^ fh^ tfrcuirQG jCF quidrantes. 

Car.x. Qf^.mzxjm^.j^t^^ a.itcii|ui ^uli tian- 

'feuiites cuin ipB' faciunt'augu1os*re£los; oc viciflim, fi 

i^um alcero circulo faciilbt ^VgnlQKreftos; tranfibunt per 

polum a^cerius iftius circuli; namper re^^ DC eos 

P R P. Ilt .. 

«Si ^o/n ^ aejcrwatur masi§mf cirsulus: E^ QJP^. arcui 
CF interceptus inter Afj^K eft menjura amuU 
C4F vetCDFi - ';;' \ 

Fcrxvm.i. praecedcntis, lunt arcus AC AF quadftin* 
tes, ac prj^odf; ;jingc4i.A;P;C' ADF fimV,r^^ii quare 
(per deHn. 6. Et x|.),angi),liis4^DF (cu))^;iiienfura eft 
arcus C F) aequalis eft inclinationi planorum A CB AFB, 
atqual8quoque'angul0^SpIfa?rWo%AF vel CBF. QJB.D. 
. .*C^r; i^^^^ffiCi^ A.C A F funt Quadrap^es, erit A 
polus jpiraJiIir^{fp(in<^^^^ & F tran&tmtn^y^lei^nim A D 
aSpIanum P lHJ hormalis, (py*^. El. 11.)/ \ . 
: .Or^ 9. AQgli^iad vmic^iunt aequales/uterique^xnim 
jeft apqgtfilis! wcM^iMtioiii^circutcmim. Item>anguli qgi {unt 
(deing|y)s/ii«fc;9^^^^ 






rA'K 



p R o p. iv:' 



•^ 



Triaaguia erunt tiquaiia ^ cfff^fu^, fidm UUerfl habtf 
ant duobus, iateribus ahualid\ & anguh^ fqualihut 
iatertMPfbMprehimjfbteiiim aiqtiaie/i ^^ 

(■'■ rjqV,'; p R op. V. 






"! J. 



Jtem Trtat^tdderunt mqui^a fS congrua^ fi J^ut cum 
angulif adjafcentibus in uno trian^lopt ^fuale la^ 
ter$ (um angulis. adjacentibus in altero triat^uloa 

B 4 PROP, 



f4 TRlCOKaiftXEIJt SPH£RIOiB 



•' • ■ '• « '.."■'♦*• 



» >i; PRO.P. VI. 



THiifi^ 4^iah^k^fm etUtm 'ikfuid^fJa, 



< • .. » I > 



PRO.P. VII. 



^ A * « 



P RO R VIII. ' 

& m^aU ai bafim faerita mquakf^ m^Trian- 

^uhim IftfeeUs, 

* m 

Eodcrn iqQdb demonftnuitar qoinque propQGtiones prx- 
ieedeiitttiii in tiriangalis plaiiii - ^. '< 

^^fikitfdm prim^ljlfifera rdiquofmft fnajnfa. 

^iun itfeQ8^cfrtQli liaxjnii» inter ^^uociifelibdt in Tuper- 
ficie^ipbftra^ ponAai *eft "fiaJjreviffib^^ 



^ i 



«I •/**'« 



mimk (B: fmtckrcfita. 



\ : ' 



' \ yl> Prodii^ttdr fnaM^W 

^ .. ;\ ^^/ ABClattWtitC AB, dt> 

^S ^ N^,^ ^^ — ^^ nccconv^ittia^in l^ erit 

"* C . ^ , arcu$ A C D ieniicirculus, 

qui liiajor efl: quam A C 

\ , P R d P. XI. ,V 

^ Triangfth U^a fim wwk W^mt^* 



£t enim D B -f DC nifij^r qiiaoi B C/( per prop. 9. ) 
& utrinqu^addendo B A 4tA C, erit DHh^JyCK^ boc 
ell, circululiaiajor quam AB -f- BC + AC| qt^at font tria 
}»icra triipinguU A 8 C. 

BROP. 



»f 



PJEM'.B'MTA*XU J ' 



/1 «. 



ik|' 



^iR P. Xlt 



A\ 



• « t • ^» » 



vvttt 



B;A'eritAD=^BD (per8.hu- . 
M'-tm4c Br) C ^ A -f 6'a, ^ 

fubtendit aogulum B A C, majus 
qaan A C» quod fabtendit angulum. B. 

,p.R0 P.. XIII. : . 



r« «. > 




\:iz 






* I .• . I , 



h*^Mlitet tfi^^^o JtiCy^'^ fummaCrurum ^B 
^ ' iC fit majir d^uflUs vel pi^mr Jemcirtule ; inter^ 
[[^'nui an^Ins a4,^afimj^ aut 

ymipkr, ifxferno ^ ^ppoJ^q^K^^y nkQ^u^ Jumma qn^ 
: ..gi^trm idi&ACBmdfMr^hit^ imt a^alii^ aut 

^Stt prioM» i^B^ktCasi^micircuio^AD, erit BC 
;$£BD; & atkgoli RCD &Ol'»nnil«t; (peif ^ hii^us)!^ 
de & atigulus BCD erittssapgold^A. * ; ^ '• '■■■' :ii'.:..r, 

■■ ^k ftca^db ABHi^BG «lajonn qckatu A:fiI>,.ccitCBC 
•^iajoiiqaam BD v vtoilp Si aagttluY.D, hpc eft;^gaiuf iQ 
JDfjftferitangalaiBiCD. (pet'i2fc hujiis) 8idiiliibnrt>Sca^ 
defati fiA£^B€ fint(]maI':ai|K>ce8iemicirctfc>ixf(toe 
ai^ijilttm jA minaren sngfnia BO.DI' & qu(Miiimii^ii|ilIi 
3C« & BQA fanc33duobi»«ia^; fiii^vibi9«A fic 

ibaior BCD,.eritlA^&BC Anpi)ani»ifliobu&r^. 1S A 
fitnrBCD ^it k& BC A teqop^t AtoBus teaic: '^^ 
-ve|0 A fit niinof q«iam B G Dj erunt^A'&< B C A ntinores 
duobui letoi . Q. p, D. - 4-' '' • 



PROP. 



/ 



^ TRZGOMO»BT]tI£.:S>JiiERICie 



P R O P- XIV. 

/0 ^m6ht mM^ GHD, Immpfih d^ cif' 

euUstnaximisyt(M^itutm aUml^fria^ttium XMN^ 
qufd fuppUnunttm eji mar^li Q f^D ; nempt^ la- 
tera-NX XM & NM erunt ji/pplmetita adjt- 
mekrculot^ OHmm ^iu Junt menfara at^uEuim 
VJfGyli. S^t^mtmmenfuraatipdorumMyXyN, 
erutit Jupplemema i^d Jemieircukt i iiOerum G fi 
GD& HD. 



M 






Polis G, H, D,' defcribkntur maximi circuli X C A M 
TMNOXKBN. Et quia G «{ftijolus circuli X C A M, 

•• 'V^ * ■ \'^-t\jIj TMpreHc HM qu6qae 

,-3^. _..:« V; .^pjjrdrjins ; \^Sri ^pe^ c6i^i- 

:b P^J^' 9 • )'.^f« M ■ pdus circoli 

^«Glt. ' Siuiiker^tmi D«(i {}0his 

^A' circuli X &l<)v .& H {xtius cnncali 

T M N, erunt arcus DH H N 

Qoadranres'»;"^ proinde (percor. 




:: i;^ prop. i} ^i- irk ^tis chtufi 
HD/i;pieieadcmT;(titeR-^bGX DX qii^AnntevencX 
polos circuli G D. . i^iiiccfpraetniflis. Cl i < i 
.' 'Qooaiani tft KK Ts^Quidfaa&f^^tidf.L. prop. 2.) & 
%B>:i3^ QuadraiMitCerulit MK + X B 1i6c e(L RX *f 
K BsrduobtM Qyadraiitilnis ) feu feifaiciceuio; adeoqoe 
di^bLXvfappleinencaoi.iateos KE fi^ui qgifiifaras angoH 
HpifiradlemiciiiculCttit^ '^Sifliiliter qok»Qft MC ac C^- 
draAC^ X A i^.Q^idraoti ; cronct M C f^X A^ hoc efi, 
X3U -ipAC :^/d!oMm(jquadran4:ibbs;ieo iemicirculoy & 
proi(id<iX.M- eft fij^^olitutn atcui h-C qoi eftmen- 
funiiaiigfUU HGD. Quifie(jam^ ob MO, NT Qoa- 
drantes, crunt MO + NT = OT-(-NM = {emidrco^ 
lo. itaque eft N M fupplemen^um ad (^micirculum arcfis 
O T. ftu menrurae anguli G H D. QJE., D. 
'\ Practerca 






BLBMElSfTAi . Ajf 

PtMerea qaia DK HT funt (ijinclnttM, eraiit.BK 
-f-HT feuKT-|-HD aequales doobus ^uadraotiibuSy 
iea letnicirculo. Et ergo KT, ieu menfura auguli 
XNM) fupplememuai^laceris HD ai| femicirculum. Nec 
diOimili mechodo o&endetur O C menfuram anguli XMN 
^ i!Uppleniencuai kceris G H. «Ec B A menfuram anguk 
Xt^efle fuppleoientum laceris G D. Q^£.D. ^ 



» '♦ 



P RO P.. XV. 

) N;unfCortt«iTuppIemenfCa funt ae^uiUtera, (per 14* ba- 
^yeffgo |8e aequini^ula^^quare & ipfa fun^^aiqailaccraf .piMr 
propji^. paicedi iecuifldam. 



« > • 



• ' r 



' * \ *■ M 



» * 



B.IVQ:.P. XVt- 



Triaf^i tres an^bmt nuijorlti diAbui rt&ir 

iS4mnores fexreUii. 






L 



Nam tres inenlurx angulorum G, H^ D, una cum tri- 

I- tac«ri)xfs. tiriing^ ^NM &ctonrcres 'lemicirculds, 

pec Vt4^\ hojiis.) ff^!ma\|attniicrij(ng^ah\ ILN M oMora 

■M ^bblw fewttf QuUii ]G^r ji. bfS^V,q$Mre^ meo- 

mde angaii tj H D i?ajores cruuc %^V?«r^^-M 

Propdiicionis iecimda ]Kirs pacet, nam mqudhbet tri- 
aogulo^ excerni & incerni ;inguli finjul ^ociim faciunc 
ier rcdios, unde interni fuiic. minordi quam' iex re^li. ^ 

,•* * •' ^ \ 4 .- » 1 4j 

St i punBo.l^qtud eireuU JFBiE.ptbu m» efii im 
eirctanferentiatn eadant areus maxitiunim etreuh- 
rum^ ^B ^G J{,F, maximui eft^jt, qui 
perejutp^umCmedie.} reHquutven.mimmuty, em- 
teripreut imaxirfULn^dmt pumree jtmti famni- 



JO TRIGOMOMBT.RJii S.HH£KIC£ 

aisi erQOC aoguli ABC & ACB diver& ^ilSgS^xmi 
quod efl: concra hypothefiin. 

In 7J0 Cafu fi perjiendicularisnon cada^c excra, cadet 
incra, (in fig. 1.)^ Ei in criangulo A BP^ eft angulus B 
ejufdoBi afiixlionii cuoi crare A P^ & fimilicer in trkn-. 
gmo A C R eit angulus "C ejufdeoi aiibftionis cum A P, 
unde aoguli B & C fiinc ejuidem aflfe&ionia^ quod eft ooa- 
tra hyp^befim. * .. 

P R O P. XXIIL 

In Triangtdis B AC BHE reflmigulis odA&H, 
fi idem fuerit angulus aeutus B aa bafim BAvil 
B H^ Sinus byp9tenufarum eruat finubus arcum 
perpendieularium prapartim^lfs. 




Nam reaae CD E F perpendiculartter infifieates ei' 
dem plano fiinc paraUelas. Imo F R D P aadio OP 
perpendiculares, funtiquoqoe paraljete; uode & ^ 
Jta triangulorum EFR CDP fiint paraOela (per if.CI' 
IX-) C^rc & CP ER horum planomm comoifli^ 



ftiftfones fofQ plaua jier BE COTtraafeume^p^ra&l» 
^mt {fttt6, EUii ) Triaogtila i^ivc GDP Et R 
aefiiiiaiiguU eruiit. Q^re C P iimis Hypoiefusfie fi C eft 
ad C D fiQutn arcus perpendicularis C A ; uc £ K . Snd« 
hvpotenulae B E eit ad E F iiniin» arcus perpendicularis 
EH, CLKDr . *^; .... ^ 






PRQP. XXIV. 
•■ G H artum» pnpenikctiUinum^Jtmtprtportumalef, 

• • • 

Nam (imiliter ut in prxcedente propolitione, oftendc*- 
tur triangula Q^A {. K H G efle'xqiiia9gula ; unde Q A : 
AI::KH:HG. 



\* N t» 



V 
% 



. P K^h XXV. 

hTnianffdo AB Crifiatfffdo ad A.. ^t cifhm on^tt- 
MiB^epn^Bntis QJiBaJm B^Aadpmm angdivertih 
calis ACBy ita cofhms arcus perpmdsmms ad 
I{a(&um. 

w 

Traparath. Producaritur latera BA BC CA ita ut 
B E B^ C I CH fim Quadrantes, poli» B 8e C dutan. 
tur circuli maximi E F D G ■ . ' 

I H G. & erunt anguii ad 
E,^,l&Hreai. (JoareD 
cft polus B AE (pet cor.2 pr. 
1 hajus) & G polus I FCB, 
crit etiam A E — codjple- 
memo arcih 'B A. Item E E 
loenfura anguli B =3 G D^ & 
D F eorum complemen* 
tum. erit quoque B C = F I ^ 
2=? nKii&rae anguli G, & C F 
corum compleinentum. Itcm eft C A == H D, & D C utri- 
ufquc complementum. Hifce prxmiilis, in trianguHs HIC 
BCF re£Ungulis ad I & F & habentibus eundem an- 

gttlum 




/ 



Sulofli C ac0toiri|«oti B A iiiiiloreai qoadrance, erk $fi P: 
;; HlnS, DG :S. HC id Ot^ cormu^ingoli B eftadfr 
HQOi^tegttUvenicilis BCA bt ooQdus O 4 od IU^« 

P R o P. xxVi; 

Ojfiitis tafir : cofia, HyptUmptx './(tnSper- 

/ipaUicnlatis. . 

drante minoreiDj efi S, E A : S,-C F : : S, D A : S, D C Q 

E';-D.' ' • • • 

P Rd P. XXVIt. 

S^ Bafm : J{^: : T^ pirpifuiicuhru i TyMgi^ 

• * . 

Nita iff Vriailgfltes fif A C B E. P reaadgulii.ad A « J 
&'6a!>eirtActs eitnderttWngtdiitttl^iuMtaltt'^ ob AOti«iD0- 
fAn ^MMfcVttW^ Sj B. A . S, B K : : T, A^C : 7, B F. i^E D. 

p R o p. xxyin. . 

C(*S'> <WgS& veruettlu : J^ : : T, pfrpMJutdafi/; - 

T, Hypite»t^(ei <.. 

la Triangulis G IF G HD re^l^gulis adr.i6|if( ^ 
habentibus eundeni angnlDm G acutaro, ob }it> mnior^ 
H C feti quadrante, ieft S, Gtif :jS, G i : : T, H D : T. I '• 

P R OP. XXIX. 

• ^j Hypotenufa : J^ : : S^prpindiadms : . 

S^anguli ad Qafaii. 

* * • . • 

In TrianguUs prwcdentifaus, eft S, IF : S, 6'Pj;* 
HPr3iGD. 



« / 



PROP. 
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P R O P. XXX. 

^ffdm : toS» H^ttmff : : T^M^a^ vertiealu\ 
eoTjO^tui ad bafin. 

laTiiangulisHIC DFC reaangulis ad I &F, & 
babeuubus eundem anguLum C acutum, ob D F miaorem 
quadrame, Eft S,CI:S,CF:;T,H1 :T,DF. hoc eft, 
R'. coS, B C : : Taog, C : coT, anguli B. 

Propofitiones fex pnccedentes ad omnes cafus triangu- 
lorum re£taogulorum refolreados fufficiunt, fcquuotur 
illi numero f(^edm cum fuis analogiis ex hifce dedu^lis. 



34 TltlGOMOMETRIifi SvUMKlCM 



i 



Dadf przccr{Quxr. 
aag.re&uiD. 



AC BB A 



8 

"1&C 



I 



T,B:R::T,CA :S,BA am- 
bigui. 



I 



lO 



II 



XI 



13 



A CR:coS,C::T,BC:T,CA. Si 
BC fic major aut minor qoa- 
drantey anguli C & B font ejuf 
dem aut diveriae a&6lioni8, qua- 
rc data fpecie ang. B dabitor AC. 



iBC AC 



BC B 



per27 

per28 
&21 



A C CB ClcoS,C:R::T,AC:T,BC.pfo 

ut ang. G & AC fuerint ejuf 
dem aut diverfae afleflionis, B C 
erit minor aot.major qoadrante 



C T,BC:R::TfCA:coS,C Sipcrag 
BC foerit major aot minor Qua^xi 
drante, CA & BA & proinde 
angoli C & B erunt ejofdem iiiit 
diverfae afFedionis, (ed datur fpe- 
cies C A, ergo dabitor ipecies an- 
guli C 



periS, 
ip,20 



A CR:S,BC::S)B:S,ACejofdemper2)^ 



fpeciei cbm & 



ACB iB CS,B;S,AC::R:S,BCambigul. 



H 



B C 



^S 



BC ACB 



BC 



&18 



per29 



S^BC : R: : S, A C :S, B ejofdem|pera9 
fpeciei com G A. 



iBC C 



itf 



B 



T,G : R : coT, B : coS, BC pfoper jo 
ut anguli B & C ejofdem aot di- 19 a j 
verfae afie6tioni&foeriot,erint BC 

mtnor aot mafor qoadrante» ]^ 

R : coS, B C : : T, C : coT,B. pro- per 30 
ot BC flierit mioor^aot mkjotzi 
qoadrante ; iangoli C & B eront 
ejofdem autdiverfe afiedionis. 
Sed dator fp^cies angoli C quarc 
dabitur fpedcftiungiui B» 



S>e 



£ L £ M B K T A. j;* 

"De Refoluttone Trtangulorum Redtan- 
gtdorum Spharkorum^ fer quinque 
partes tirculares. 

T])Erpeo& Aflalagtisy quibus Triaagula Sphaerica Re- 
t; ^ngula folvuntur, Dominus Ntperusy nobilis ille 
Logaritfamorum Invcntor, duas e^ecogitavit Regulas me- 
mori& facile retinendas, quarum ope omiies fedccim ca< 
fus refolvi pofTunt ; Nam cum io hilce triangulis, prster 
angulum re^um, lint tria later* & duo aogiili, latefa 
angulum redum comprebendentia , hypotennfa autem 
&reliquorum angulorum complementa, voQZviiNcperus 
partes circuUres. £t cum datae funt du« quaelibet partes^ 
& quaeritur Tertia, Harum trium una, ^ux dicitur pars 
mediaj vel adjacet duobus reliquis partibus, quse itaque 
vocantur exirema aJjacentes ; vel neutri adjacet, in quo 
cafu, dicuntur extrem^ oppcfiia ; Sic fi complementum 
anguli B ponacur pars media, Crus c 

A B & complemcntnm Hypotenfu- 
fjt B.C funt panes extremae adja- 
centes; At complementum angolij^ 
C, & latns -A C funt extremae,op- ^,^ , 

pofitae. Item pofito compleoienco ^A 

nypotenufae BC parte media, complementa angulorum 
B & C funt extremse adjacentes ; & A B A C crura 
funt extremae oppofitae. Sic eciam pofito crure A B parce 
media, complementum anguli B, & A C funt extremae ad- 
jaeentes ; Nam angulus reAus A no^ intercipit adjacen- 
tiam, quia non eft pars circularis. Xt eidem parti mediae 
complementum anguli C & complementum hypotenuiae 
B C funt extremas oppofitae. Hi&e praemiffis. 

REGUj:.A PRIMA. 

In TruM^o J^Uanguk SpbMricOj J{eSangulum fub 

J^io & fmu parits medte^ aquaU eft reSdnffdo 

f^Tangentibut partium jidjacentium. 

C 2 R E G U* 




I 
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REGULA SECUNDA. 

J^of^ulumjub radio &fimpmi$ medue^ Mqude ^ 
reSa9iguh fub cefimtbus pariium oppefimwm. 

Utriufque Regulae tres funt cafus. Nam pars media 
vel poteft efle complemetuuni anguli B vel C, vel com- 
plementum hypotenufc BC; vel denique unum ex eru- 
ribus fcil. A B vel A C 

Cafus I. Sit complquen- i 

rum anguli C pars media. .•••"\ 

Et erunt AC & comple- /'* 

mentum hypotenufe BC 
extremae adjacentes. Per pr. 
28, Et ut cofinus anguli yer- 

ticalis C ad Radium , Ita ^ ^ 1S 

Tangens CA ad Tangen- 
teq Hypotenufie BC. per- 
rouundo erit coS. C : T, C A 
: : R : T| B C fed ut notum 
eft, R:TfBC::coT,BC:fe. quarccoS, C:T, AC;: 
coT,BC:R; UndeRxcoS, C=T, AC xcoT, pC. 

Eidem complemento atiguli C parti mediac, extremac 
oppofitse funt complementum anguli B & A B, & ( pet 
prop. 2f .) coSinus anguli C eil ad finum anguli CD F ut 
coSinus D F ad Radium, eft vtro Sinus C D F = S, A E 
= coS,BA,&coS,DF=S,EF = S,ang.B. undcerit 
cbS,C:coS,BA::S,B:R. & R x coS, D = coS. BAx 
S> B hoc ett^ Radius du6lus ia finum partis mediae, aequa» 
tur redlangulo fub^cofinubus extremarum oppofitarum. 

Cafus 2. Sit complementum hypotenufae B C pars me- 
dia> & complementa angulorum B & C erunt extremse 
adjacentes. In triangulo D C F (pcr prop. 2*7.) Eft S, CF: 
R::T,DF:T,C unde pernfctando S, CF:T, QF:: 
(R:T,C::)coT,C:R. eft autemS,CF=:coS,BC& 
T, D F = coT,B. quare eft R x coS, B C = coT,C x coT,B. 
hoc eft, Radius dn^us in finum partis mcdiae aequatur 

produAo 
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prodttfto ex Tangentibus partiuni adjacentiuin extrema- 
roin. 

Eidem parti mediaei fcih complemento B C, adfunt ex« 
tremae oppofltde A B Ad, & (per prop. z6.) eft coS, B A : 
coS| B C : : R : coS, A C quare erit R x coS, BC := coS, 
BAxcoSyAC. 

Caf. j. Sit denique A B pars mcdia, & erunt comple- 
mentum angnli B & AC extremae adjacentes, ( & per pr.* 
27.) S, AB : R : : T, C A : TB. undc crit S, A B :T, C A 
::(R:T3::)coT,B:R. adeoqueeritRxS,AB==T,CA 
xcoT, B. 

Praeterea pani mediae A B, complementum B C, & com- 
plementum anguli C fiint extremae oppofitx; & in trian- 
gulo GHD (per prop. 2^. ) Eft coS, D : S,DGH : : 
coS,GH:R. eft verocoS,D=coS,AE = S,AB,&S.G 
= S,IF = S,Ba ItemettcDS,GH = S,HI=S,C. 
quare erit $,.A B : S, B C : S, C : R. & fainc R x S, A B = 
Sj B C X S, C» 

Itaque in omni cafa, re£langulum fub radio & finu 
partis medix acquale erit tam reilangulo fub cofinubus ex* 
tremarum oppbfitarum> quam redlangulo fub tangentibus 
extremarum ad^mnttum. Et prokide fi aBouationes iUae 
reiblvantur in Analo^ias ( per 16. Elem. 6. J ope regulx 
Proportionis, partes ignotae innotefcent. Et fi pars quac- 
fita fit media, primus Analogiae terminus erit Radius, fe- 
cundaiD & tertium oipcupant locum tangentes vel cofinus 
partium extremarum. Si vero quanratur extremarum una, 
Analogia incip^i debet cum altera, at^ue Radius finufquc 
partis mediaei in mediis ponantur locis, ut quartum tenc- 
ac pars quaefita. 

IN Triangulis Sphaericis obliquangulis B C D, demiffio 
arcu perpendiculari A C, ab angulo C in bafim B D, 
(produ6tam fi opus fuerit,) ut duo Mnt Triangula B A G 
DAC reftaagma; eorum ope refolvi pQflunt plerique 
cafus Triaugulorum obliquangulorum. 

C 3 PROP. 
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P R O P. XXXI. 

Ctijfinus angukrnm B & D ad bafim B D^finubus an- 
gularum verticajium BCA DCA funt proportio- 
naks. 





Nam coS, ang. B : S> R C A ; : (coS, C A : R: :) coS, D V 
jS| DC A (per ajr. hujos.) • i 

P R P. XXXIL •' 

Cofinus laterum BC DCfunt proportionaki 
' cofinubus bafiuth B A DAr 



' * *. ' 



Efl enim coS, B C : coS, B A : : (coS^ € A : R : :) coS,D € : 
CoS, D A (per 26. Hojus.) . 

P R o p. xxxiii. • 

Sinus bafiim BADA^ funt in reiiptoeaproportiom 
tan^entium angulorum B& D ad BufifA BD. 

Quia per 5^7. hujiwcftyS, BA;R : : Tj A C : T, angoli 
B. Item per eandem, invcrft R:S, D A^4T,,aiig.'.Di% 
Ty A C erit ex aeguo iii percurbata ratione (per 13. £l. 5^.) 
S, B A : S, D A : : T, ang. D : T, ang. B. 

. / . p R b.p: xxxiv^ ; ; ^. 

Tangentes laterum 3 C DCfuM mm^oeaproporti^ 
tfe cofinuum angulorum verticaRum B CAy DCA^' 






Quia 



Qjiia per aS* bujus peroiotaiidd, Efl: . 

T,BC: R ::T,CA:4oS,BCA 
& pcr eaiidem R : coS, D C A : T,D C: T,C A 

qaare exaequo.ia percurbata ratione efi. 

. T,BC:coS,DCA::T,DCgoS,BCA. 



). 



P R O P. XXXV. 



Smus lattrwn B C DC Jtnubus at^ulorum oppojkorum 

B & D Junt proportionaks. 

Qynot per ip. hujus S, B C : R : : S^ C A : S, ang. B, 
&perct«detti inirerk R:S^ DC::S,ang.D:S,CA 
erit ex 9equo m periurbata ratione S, B C : S^ D C : : S, D : 
S,B. 

P R O P. XXXVI. 

h Triangulo qmms Spbarico ABC^ CP*^ AE vel 

FM X jiEj reStangulum ft^ fimbus crurum R C BA 

efi ad radii quadratumy ut ILfeu lA — LAdif- 

ferentia Jinuum verforumBafis AC^ fi differenti^ 

cnsrum AMy ad Q NJinum verfum anguii B. 

N 




Polo B defctibatur circulus maxiinus PK; fiatqae-BP 

. • C 4 'BN 
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6 N qaadrantes ; & P N eft menfara anguli B ; eodem 
polo B per C deicribacar circuliis minor C F M ; horum 
circulorum plana refiia erunc plano B O N, ( per 2. h. •) 
& P G C H perpendiculares in idem planum, cadent in 
Gommunes feaiones O N F M puca in G & H. ducatar 
H I perpendicularis ad A O, cc planum per C H H I 

E^rpendiculare eric plano AOB| unde AI perpendicu- 
ris ad H I, erit perpendicularis ad re6ta*m C I, (P^r defl 
4. El. II.) eft icaque A I Gnus verfus arcus A C, & A L 
iinusverfusarcusAM^BM — BA=BC'— BA, Tri- 
angula Ifofcelia CFM PON funt sequiangula ob 
MF NO item CF PO parallelas (per 16. El.xiOqua*- 
re demiflis perpendiculis C H P G in latera F M O N, fi- 
militer divifa erunt Triangula; & erit F M : O N : : M H : 
G N. Itemqne ob triangula AOE DIHDLM aequi- 
angula eric AE:AO::IL:MH 

at oftinfum •cft, efle F M : O N : : M H : G N quarc erit 
AExFMadAOxONqtlLxMH,adMHxGNfea 
ut I L ad G N. hoc eft re6langulum fub finubus crurum 
eft ad quadratum Radii ut diSetentia linuom vcrlbrum 
balis & differentiae crurum BC B A ad finum verfum an« 
guliB. .Q.E,D. 

P R O P. XXXVIL 

P^erentia Simusm verfirum dmram areuum iluBa ih 
dmidiumradiiya' ^ 
qualis efireSangulo 
fub finu femifum^^ 
ma tifinu femidif' 
ferentim eorwukm 
arcuum, 

Sint duo arcus B E 
B F, quorum difieren- 
tia E F fic bife£U in 
D, & erit BD femi- 
fumma arcuum , & 
FD femidjfferentia« 
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Efl; G £ = I L diflfereatix fioauiD verfbrum arcuam B E' 
B F; Item eft F O fiaus (qmidifl^eatix arcuum. Ob aequi- 
aagala triaagulaCDK FEG;eritDK:GE:: (CD: 
FE::) |CD: JFE. Uodc eftDKx|FEfea DKx 
FO — GEx|CD = ILx|CD. Q.ED, 

P R O P. XXXVIII. 

Sifms verfus eujufvis arm^ du&us ifg dimidiuni 1^0^ 
mqualisefi quadratofinus di- n 
l^dii ejufdem arcus. • 

Triangula C B M D E B font 
aequhnqula ob angulot ad M & E 
teStos Sc angulum. ad B conimu- 
aeai. Quareefl:£B:BQ: :BM: 
BCcrititaqueEBxBC = BMx 

BD &EBxjBC = BMx|BD 
S3=BMq. Q:.E.D. ^ 

P R O P. XXXIX. 

In quoUbet Trianguh AB C^ cujus crura anQdum B 
ciiMifmtiafine BC AB^ & iafis AC eundem anr 
ffim fiibtMdat^ fi capiatur AM arcus = d^- 
renties€rurum=B€—AB. erit J^Bangulumfub 

. fiht^ crurum BC BA ad quadratum l^adii ut 




AC+AM 
J^Sanffibmfiibfinu arcus — -!t &finu arcus 



AC— AM 



ad^adratumfinus dimidii an^uli Bi 

yiie Ftg. 9rop. 36. bujus* 



Quoniam eft rtdlangulum fub finubus crurum A B BC 
ad quadratum radii, ut I L ad finum verfum anguli B 
vel ut i R X I L ad I R duftum in finum verfum anguli B 
( pcr prop. j(S. hujus } Et autcm | R x I L = redtangulo 

fub 



TRIGOKOMBTKIiE PlANA 

AC+AM „ AC — AM 



4* 

fub iinubus arcuum 



& 



1 1». 



(perpr. 



2 • 2 

37. hujus.) Itcm cft I R'du(9;us in finntn verfum angtili B 
aequdis Quadrato finuis dimidii anguli B. Quar^ cric lli;- 
dtangulum fub fifnubus crui^um^adRafdirquadratiim, ut Rd- 

ci 1 r.r 1. AC + AM.AC— AM 
aangulum fub unubas arcoum — i-^ & 

ad Q^ratumfim» dimidiiaogulr B/ 




Seqmniiiriluodecim C^Jus Triinguhrum Spbte^^i 

ykd^m obhfuangulorum. 



Ang. 
&BC 









*< > 



-.\ 



3 






reBC. 



Ang. <|oS, B e : R : : T, B 5 coT,B C h (pcf ^^. 
C. hujos.) Iten(toS, B : S^ B C A rrcoStD : 
S> D C A (per ; t . ^iijtis.) Horinn asigd^ 
loriua 6 C A & Q^k fboma^ li |iei|&- 
dicularis cadat inora: triafngcdtitii^. W 
difFerentia, fi extra cadat ; erit = B CD. 
.'IHjEim perpendicMaris cadat intra vel 
., exfra, Wofcimr exaffia^^ 
' ' j(oic^di fif,^.!) MM. Wius)VqUS(f!fe. 
- xm mbnuiire fdfficfift;' w . v^v.^: ;, 

A%^ ^^¥eTg??te 



lateri 
bus& 
ang. 
B. 



tx^t B C D, angplns D ejrit ejufdon af- 

^eftionit cnnf ^kJigirlk'BV Sitr^C^A fic 

major B C D, anguli B;& D eruac a& 

\ f^jilioni&diye^fe.pcicohve^ pr. 21» 

BC CD B D la. k : coS, B : : T, FC : T, B A. (per28.hu. 
tus. JBs) .& coS^ B e.: coS^B A : : coS, D C : 
coS, DA (per 32. hujus) horum BA DA 
funima v^l diSerentia^ prQut pcrpen- 
dieularis cadit intiia, vel excra Triaa* 
gulum, efi: «quali$ &D ; quod cogoofci 
disquic ntfi cogni^ fit ipecies.alcjerius 
anguliD. Dacis. 
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II 



Datis* I Qy 



uxu 



AB Bq^ng. 
CA o 



moibus 
lateri- 
bus VI 



B. 



GHDGD 

omni- llatus. 

bus. 

ang. 
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Fiat. 



Redangulum fub finubus crurum A B 

BCrquadratum Radti : : reAangulum fub 

^ ^ AC+AMAC— AM: 
unubntarcuum 

Qoadrato finns J ang. B. per prop. jp. 



In Triangulo XNM» Eft MN com* 
plementum anguli GHD ad femxur- 
culum. X M complementum anguli 6 
& XN complementum anguli D. & 
angulus X complcmentum eft lateris 
G D ad iemicirculum. Quare mmatis 
angulis in latera, & lateribos in angu- 
los; eadem eft operatio quae efi in ca- 
fu II hojus, cum arcus &eoram com* 
pkmenta ad fonidxculos habeant eoi^ 
dem finus. 
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DE 

Natura & Arithmetica 
LOGARITHMORUM 

PR;^FATIO. 

• 

IJKlj^eHS oUm cmpenJium accc/nt Mathejis^ primo cia^ 
rafferum YHJicorum^ deiude FraSHonum aecimalium 
itttroduSfione ; nm minus tamen aJjtumnti ex Ldh 
laritbmisj fuam ex utroque invento^ ei acceffit : qmrum 
fuiiiem ufumj per omnes Jifciplinas matifemaficas iatifft- 
me-patentem, fuis iisjiudiis vel leviter imbAtus ignorati 
Horum ope numeri fere immenji ^ alias piane iutra* 
Bahiies Jine uUo tadio in ordinem cogtmtur : prafentif' 
Jimum borum auxilium ubipte conjpicitur^ Jive cwrfam 
navis dirigat MiUta, five carvarum aiiiorum indoiem /»- 
veBiget Geometra^ five Jtellarum ioca exquirat y0rono- 
mus^ five aiia natur^ pbanomena explicet Thyjicus^ Ji* 
ve Jemumpecuni^ ex ufuris.incrementum computet Numr 
matus. 

Argumento^ in pto verfatur hic iiheUus^ iUuJiranda 
nm defuerunt viri in re dMathematica primarii^ Sed eo- 
rum aUi omnem iltfUs ambitum compiexif doBifJiml iili 
juiJem^ fed $nagiftris falum Jcripferimt : atii ad Tynmum 
captumje accommodantes^ certas quajdam^ eafqt^ maigis 
obvias Zjogarithmorum proprietates felegerunt^ intimam 
eorum naturam non aperuerant. Sifod igitur adhuc defi- 
derari videbatur^ mihi in animo erat fupplere hoc traffa* 
tu^ qm in id pracipue coliimat^ ut Logarithmarum fcien- 
tia iis ^ qui uitra Arithmetica Jpeciofa fy Geornetri^e 
eiementa po^ procejferunt^ penitus aliquando pateat. * 

Mrabik 



4^ De Logarithmis. 

Mrahik Logaritbmprum Inventum Nepero Scoto 
Mercheftonii Baroni dcbttur^ ^ui primus canoncm Ijh 
gmthmorum dejcripjit^ conjiruxit^ (y cdidity Edinburgi 
jinno 1(^14. Hunc ftatim omnes Mathematicij ejus uti^ 
litatem fufpicientesy grati arripuerunt. Et cum de alit^ 
fere omnihus praclaris fnventis plures contendu9it Gentes^ 
cmnes tamen Ncperum Ijogamhfimtm Uuthortm agno^ 
fcunti jui tanti inventi gloria folusjine ^emulo Jruitur . 

jiham deindt mfgis commoddm Logarithmorum fcr^ 
mam Neperus excogttavity ^ communtcafo conjiliocism 
TJomino HeoricoBr^^gio, Gemetria in /tcademiaOx^ 
nienfi Trofejfire^ hunc fodum operisjihi adjunxit^ ut Zo- 
garithmos in meltorem formam reiuStos compleret. Sed 
Nepero demmuo^ totum ijuod reftabat imus in Briggi- 
11 m devolutum eJT^^tii magno lahoref ^fumma qua fol* 
khat ingemi fuhtifnate^ eanonem Ligaritbmicum fecum^ 
dum novaM iUam formam compofuit, pro i^ginti primis 
numerorum chiliadihus {feu ab 1 ufjue ad loobo ) atiif 
que undecifH ah 90000 ufque ad 10 1000, pro fuihus 
omnihus numeris, fupputavtt Logarithmos quatiMrdecim 
figurarum hcis conjiantes. Hic canon editus efl Londini 
annoi6i^n 

Eundem Canonem iterath edidit Goudsfe apud Batavos 

anm idiS. Adrianns Vlacq, fuppktis^ ut docuerat Brig- 

gius, chiliadihus intermediis prius omiffiii Jed brewori- 

bus ufus eft Logaritbmisy utpote fuiad decem tantum 

figurarum ioca continuantur. 

Omputivoit etiam Briggius L^aritbmos Sinuum ^ 
Tangentiumy pro finguks Gradihus gradf^umque centefi- 
mis,adtf/^urarum loca^ quihus adjunxit finus Tangen- 
tes ^fecantes veros feu naturales^ quos prius ad tottdem 
ioca ftipputaverat. Lfigdrithmi Jinuum fy Tangentium 
iicunturfinus fy Tangentes Attificiaks, ipfi verofinus 
^ Taf^entesy naturales vocantur. Has Tahutas fimul 
cum Tra&atu de Tahularum conftruffione ^ ufu^ poft 
mortem Briggii, fubnomine Trigonoineiriae Britannic» 
tdidit Henricus GelibVahd Londini ^no 1633. 
; Toft iUudtempuSy pkrihns in hcis Tahutarum amjpen^ 

dia 
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Jia pndicre. In quibus finus Tangentes^ eorumfue Lo^ 
garitbmi^ iantum conjiani feptem notarum kcis^ fy nu* 
merarum Lx^aritbmi exbihentur tantum pro numeris ab 
I ufjue ad ioqqo, qui pto plerifjue cajibus fujfficere fof 
fmtS 

Harum Tabuhrum difpofitio ea mihi videtur opiima^ 
fuam primus excogiiavii NathaQiel Roe Anglus Sufibl* 
Gka&j» fuamfucj quibufdam in melius mufaiiSj feqmiur 
Shcrwinas in Tabulis /uis Maibematicis Londini j^Mo 
x^osediiisj inquibus babeniur D^arfibmi Numerorum 
cmmumab uniiaie uffue ad loiooojepiemfigurarum nor 
tis cmftantesj Logariibmorum fuofue d^erenaa paneffue 
priforiionales adjcribmiur^ quarum ope^Logaritbminih 
merorum uffs$e ad looooooo faa/e baberipoJfuni\ fuar 
tenus fcil bi Logariibmi fepiem ianium pgwrarum notit 
exprimaniur. Vraierea in itfdem projiani Sinus Tan* 
gentes f^ Secanies, cum eorum iMoriibmis ^ ^fferen- 
tns pro fuiokbet gradu fy minuio §l^draniis^ cum akit 
fmhufdmm tabuhs Maibefi TraSica infendeniibus. 
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C A P U T L 

_ f 

!De ortu ^ natura Logarithmorum. 

» 

QUemadmodun] in Geometria» linearum magaita- 
dines nUmeris (atpe definiuntur ; itai^ (^uoque in 
Aritbmetica viciUim expedit, ut numeri aliquando 
« per lineas exponantur, aflumendo fiul. lineam ali- 
quam quae ipfam unitatem reprKfentet, ejus dnpla nume- 
rum binarium, uipla ternarium, dimidia &aAionem j, & 
ita deinceps, exponet. Hac ratione quorundam numero- 
rum Genefis & proprieutes melius concipiuntur, clari- 
ufque in animo Verlantur, quam per abftra6lot numeros 
fieri poflBt. 

" Hinc fi quzlibet linea a in ieipiam ducatur, {F^. i^ 
quae exinde prodit quantitas «% non «flimanda cft taor 
quam duarum dimenfionum, five ut Quadratum Geome- 
tricum cujus latus eit linea 4, (ed tanquam linea quae fit 
tenia proportionalis linea pro unitate ailiinipt», & lineae 
tf. Sic etiamfi ^ pcr a multiplicetur» quae prodit 0\ non 
. erit trium dimenponum quantitas, ieu cuous Geometrir 
cus, led linea quae efi:^ quartus terminus in progreffione 
Geometrica cujus primus terminus ell i, iecundus a.. Nam 
termini 1 a t? a^ 0^ 0? a^ a^ &c. funt in continua ra- 
tione I ad 4 : & indices terminis aflixi oRendunt locum 
feu diflantiam, quam quilque terminus ab unitate obti- 
net. V. gr. a^ eft in quinto loco ab unitate» a^ in iexto ieu 
fexies magis diftans ab unitate quam a ieu «^ qui imm.e- 
diate fequitur unitatem. 

Si inter terminos i & a inieratur medius proportiona- 
lis qui eft /4, ejus index erit .|, nam ejus diitantia ab 
unitate ent iemiilis diflantiae a ab uniute, adeoque pro 
Vlf icribi poteft al. Et fi inter 4 & 4' ioferatur meoius 
proportionalisy ejus index erit il ieu |» nam ejus diftan- 
tia erit ieiquialtera diftantiae ipfius a ab uniute. 

Si inter i & n.inierantur duo medii proj^rtionales; 

horum 
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horiiii] primiis eft radix cubicai if^iis 0^ jcujm ihdex debet 
cfle f . Nam termiiius iUe difiat ab unitacrtertil untuui 
parte difiantiae ipfius 4^ adeoque ^adix cubica (cribi de* 

bet per a\ Hiilc Index ipfius Unitatis efl; 0^ na^i unitaa 
non diftat ^ feips&. 

Eadehi (eries qukntitacum Geometrice broportion^kliunf 
continuari poteft utrinaue^ tam defcendendo verfiis fi- 
niflram^ quam afcexidenao verfiis deictram ; termini ei!rifflr 

^^^n — '- I * <* ^' ^* ** &c, fimt oranes in ea- 

ar ar a^ d^ a 

dem progreffione Geometrica. Adeoque cum difiantia 

ipfius 4 ab uaiute fit verfiis dextram & pofitiva: ieu -^" x, 

mftancia apq^alis in coatrariam partem, lcir. diitjtntia* ter« 

^ i * i 

mini ^ erh negativa fim — i, qui erit iddcx termini — ' 
4 4 

pro quo itaque lcribi poteft 4 — \ Siorititer in termino 

4 — % index « 2 oliendit terminum in iecundo loco ab 

uostate verfiis^ finiibam iooari^ idemqne valec ierminus 

t I 

4—* ac, — , Item 4—^ eft idem ac — . Indicei enim hi 

negativi oftendunt terminos ad quos pertinent| in partem 
diicedere cohtrariam ei, qu^ ab unitate pfrogreaiumur 
teribin], quorum indicei funt pofitivi. Hifce praelmflis. 
Si fiipet linea A N utrinque ifidefinite extensS, ( JFrgl 
2. ) c^prantur ACCEE(7 6IIL dextrotfiim. Item 
AT rti &c. finiftrorfiiro, dmnes inter fe aequales : & ad 
punda nrACEQIL crigantur fiipcr AN per- 
peiidiculares redbe n S rzi AB CD EF GH IK LM 
qtiae fint bnines cominue proportionales , numerofque 
repTefement^quorute AB fit unitas. Lin^x AG AE 
AG Al AX.— Af— Arr diilantias numeroronfi ab 
unitate reifpe6live exponent/five locum & ordinem quem 
^uifque numerus in lerie Qeom&trice propbrtionatium 
obtinet, prout ab unitate^ diltat. In A (9* cttm £K tripk 
re^ AC, etit numerns GH in tertib ab unitate locof, 
ili modo C fit in primoj fic L M crit ita quinto jbctf 
cumfitAL=j AG^ • . 

D Qubd 
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Quod (i proporcionalium aircmicatcs SaQDFH 
KM redtis iiireis jungantur ; figura 2h L M fit polygo- 
num pluribus aac paucior^bus cofiftans lateribus, picwc 
plares aut pauciores in {Nrog^eifipne fueripc termini. 

Si partes ACCE £G GIIL bifecentur in^pun£lis 
c c gi i & rurfus excitentur perpendiculares af ef 
ghtk Itn^ qux fint mediae proportionales intcr A B/ C D, 
CD EE, EF GH, GH;IK, IK LM, nfova orietur 
proportionalium feries, cujus termini incipiendb al) cq qui 
proxime (equitnr unitaitem dupk) piiires iunt, quam in 
prima ferie» & terminorum difterentiae minores fiunry pro^ 
piufque ad rationem asqualitatis accedunt tenbini, qnamf 
prius ; quin etiam in hac nova ferie, re£be A L^A C di« 
fiantias terminorum LM CD ab unitate e^cponent, fcil. 
cum A L decjes major fit quam A c; erit L M decimiis ferici 
ttrminus ab unitate, & ob A r triplo majorem quam A c^ 
ccittf/tenins feriei terminud» mpdo c d fic primus: & 
hitef AB&^/eruntduomediipiiQportionaies^ imer AB 
vero& LM erunt novem termini medii prQportiosaics^ 

Quod fi linearum extren^itates B i/ D / F ^ H &c. re« 
£lis jungantur^ fiec noytim polygonum, piuribtts qui*" 
dem, at brevioribus conflans lateribus: 

Sixurfus diftantix Kc cQ Qe ^E.&c. bifecari con* 
cipiantur, & inter binosquofque terminos, ad ipedias illas 
dulantias in(eri intelligantur medii proportionales, alia no- 
ya orietur proportionalium feues, terminos ab unitate du- 
plo plures continens quam pnon TerminQrum vero difie- 
rentise minores erunt; jun^iique terininorum extremiuti- 
tM)s, numerus . la^terum polygqni. augetur lecundum iia« 
merum terminorum, niinora autetn ei;unt. latera^ pb di- 
qpinucas termiUQrum ^ fq invjiceiu djHantias. ' 

^ Quiu in.JvLC npya ferie, dil^amiae AL AX&c deter- 
n)in^bi9ncter^inqriunordi]^es.ie^^ nempefific AL 

quintupjp.ipajor quam kXU 0t^i^e,CD quattus. ab nni- 
Xfte fene;ij^i^apsv:,erit.L]yl jAius feriq terminus vi- 

cpTuimsalj.ijiiiiap. . . jiL' -i! ■.;••. 

. ;.$i,fic,c9n]L^yjQinter'^biJ|ios,qupf^ tern;rii)ps,inierafl<' 

tbr medii ^roportionales^ nct-taodep) numerpsi termino- 

L '/> ram 
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rani feriei', ficot & laterom pofygooi major ^oolibet dato 
nucDero ieu infinitus; iatera yero iingula magoitudine dimi« 
nuta fientqoavis dati ttSSi linti mmora; Adeoque muta« 
bitur polygonum in figoram cor vilineam* Nam quatlibet 6« 
|;ora cor vilinea confiderari poteft, tanquam pblygonum cu* 
jos latera funt nomero infinita, & magnitodiM niinima. 
. Curva Gc deicripu dicitor Logarithmiea^ in qoa fi nu- 
meri per ttdM ad axem A N normaliter infillentes, re- 
pre&ntentur ; portio Axis inter nomerum quemlibeti & 
Uniutem intercepta^ oftendit locum ieu ordinem quem* 
numerus ille obtinet in ierie Geometrice proportionaliomi 
& aequalibus intervallis ab invicem diltantium. Verbi 
gratia, fi A L fit quintuplo majorquam AQ fintque ab 
oniute ad L«M mille termini contiilue proponionales, 
eninc ab unitate ad C D ducenti termini ejuiHem ieriei, 
iea erit CD terminus ieriei docentefimuJ^ ab onitate; & 
quicunque fupponator numerus terminorum ab A B ad 
L M» erit iilius nuineri pars quinta numerus terminorum ab 
ABadCD. ' 

Curva Logarithmica poteit etiam concipi doobos mo» 
til>us deicribij quorum unus aequabilis ell, alcer vero in 
data quadam ratione acceleratur, vel reurdatur: v« gr. 
fi re£la A B fuper A N uniformiter incedat adeo ut ter- 
niinus ejos A «qualibus temporibus atqualia ipatia de- 
icribat^ interea umen ita creicat A B, ut xqualibus etiaai 
temporibus increroenta capiat, qnae fint toti linex cce- 
icenti proportionaiia, hoc eft fi A B progrediendo in c </, 
angeatur parte fui oJ^ & hincaB^uali tempore quando ia 
GD pervenerit, augeatur iimili parte D^, quK fit ad Jc 
^t incremeqtum 1/0 ad AB, fimiliter, dum aequalicem* 
ppre ad if pervenerit,. crefcat iparte / ^, quac iit ad DC 
m D^ ad dt feu ut do ad. AB> id eft, m aequalibus tem- 
poribus 'increinenta fa6la fint felbper totis proportionalia. 

yel G linea* A 3 regrediendo. in contimriam partem, ia 
conftanti ratione minuatur, ita ut, dum xqualia fpatia Ar 
rn- pertranfit| decrementa patiatur A B — r a r a — n S- 
quse fint ipfisAB T A proportionalia» Lineae fic crelcenr 
tis aut decfefcentis terminus , Logaritbmicam defcribet, 
. . D » Nam 



\ 
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Kanfcupi fic KTiiJo ::ifc:Dfi::DC :ff erit cbmpo» 
nendo A B t^/c : : i/c : D C : : DC.fc & ita deioceps. 

Per hos duos mocus, unum iciJ. aequabilem, alceruin 
proporcionalicer accleracum auc recardacum, ipfe NeffC' 
rus Logarithmorum originem expofuic. Logarichmum 
linus cujuiqne arcus vocavic, Nunicrum qui quam froxi- 
mc dcfimt lincam qua aquabtcr crcvit^ mtcrca dum Ju 
nustotius hnea profqritmaUtcr injinum iUum dccrcvit. 

Ex hac Logorichmicas defcripcione oonfiac, numeros 
omnes in xquahbus diIhnciiS| efle concinue proponio- 
nales. Qutn eciam pacec^ quod fi finc quacuor numeri 
A B. CD 1 K L M caiesi uc diitancia incer primum & ie» 
cundum fit aequalis diibncis incer cercium & quarcum» 
qualifcunque fic difiancia fecundi 'k tercio, «erunt illi nu- 
meri proporcionales. Nam quia diftantiae A C I L fiinc 
sBqualeSj^ eric AB ad incremencum-Dj uc IK ad incre- 
mencum M T ; unde componendo A.B : D C : : 1 K : M L. 
£t vicilfim, fi quacuor nuroeri finc proporcionales, eric 
diltantia incet priraom & (ecundumi aequalis diftancix in- 
ter tertium & quartum. 

Diflantia inter duos quoflibet numeros, dicitur Log:^^ 
rithmus rationis illorum numerorum^ & mecitur non qui- 
dem ipiam rationem, ied numerum. terminorum in data 
lerie Geometrice proportionalium progredientium ab uno 
numero ad alterum, definitque numerum rationum aequa- 
lium^ qnarum compofitione eificitur numerorum ratio. 

Si cliitantia incer duos quofvis numeros fit dupia di- 
(tanciae: incer alios duos numeros; Racio duorum priorum 
numerorum eric duplicaca racionis po{leriorum. Sic enim 
difiancia I L inter numeros I K L M dupla diftantix 
A c qux eft incer numeros A B c 4^9 bifedla I L in / ob 
A c =: I /== /L, eric racio I K ad 7 1» aequalis racioni A B 
ad r^, adeoque racio I K ad LM quae eft duplicata ra- 
tionis I K ad Im^ (per Jcjin. ip. El. s^) crit etiam dupli- 
cata rationis A B ad c / 

Similiter fi diftancia E L fit tripla diftantiae A C ; erit 
Ratio E F ad L M triplicata rationis A B ad C D. Nam 
ob diftantiam triplam, triplo plures erunt proportionales 

. ab 
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ab E F ad L M quam funt ejufden] rationis tennini ab 
A B ad C D. at tam ratio E F ad L M, quam ratio A B 
ad C D» componitur ex rationibus zqaalibus intermediis, 
(per f. difin* El. 6.) Adeoque ratio E F ad L M ex triplo 
pluribus rationibus compofita, Triplicata erit rationis A B 
ad C D« Similiter ii fit G L diftantia quadrupla diftantia: * 
A Cj erit ratio GH ad L M Quadruplicata rationis A B 
ad.^^. & ita deincep$* 

Numeri cujuflibet Logarithmus^ tli Logaritbmus ra* 
tionis Unitatis ad ipfum numerum, vel e(t difiantia in- 
ter uniiatem & illum numerum. Logarithmi iraque «x* 
ponunt dignitatem, locum, feu ordinem, quem quifque 
aamerus obtinet ab unitate in ferie Geometrjce propor-^ 
tionalium. Verbi gratia fi ab unitate ad numerum lo ifint * 
proporcionales numeri lo ooo ooo hoc eil; fi .fit tiume* 
rus lo in loco lo ooo qoo™; pcr computationem inve- 
nietur, efle in eadem lerie ab unitate uique ad i propor* 
tionales terminos numeco 3 010 3001 hoc ell; numerus * 
binarius flabit in loco 3 oiojoo'''^'. Similiter ab unitate 
ulque ad 3, invenientur termini propprtionales 4 771 
213, qui numerus definit locum numeri ternarii. Numeri 
10 000000, 3010300,4771213. erunt Logai^ithmi au* 
merorum 10, i, & 3. 

Si primus feriei terminus ab unitate dicatur ji erit fo* 
cundus terminus jr% tertius y^j &c. cumque ponitur hu- 
merus denarius feriei terminus 10 100 'ooo^^."*^ erit 

& ita deinceps* 

Omnes itaque numeri erunt poteftates aliquae iUius nu« 
meri, qui e(l ab unitate primus. Et poteuatum indices 
funt numerorum Logarithini. 

Cum Logaritbnii iint difianti^ numerorum ab unitate,* 
ut fuperius oftenfum ell. Erit Logarithmus ipfius Cinita- 
tis o, nam unitas non dittat \ leipfa. At fra^onum 
Logarithmi funt negativi feu infra nihil delcendentes, hi 
enim in contrariam dilcedunt pertem ; adeoque fi numeri 
ab unitate proportionaliter creicentes habeant LQgarith- 
tnos pofitivos, feu figno 4* afK:£loS| Numeri ab unitate 

D 3 (itwilitcif 



^4. I^B ]LoGARITHMI$¥ 

titDiliter decrefcentes, feu fra&ioncs habebubt^ Logaritb* 
f&ot ncffimosy feu ^iio -^ aflfeftos. Qgod veruoo eft 
qoando Logarithmi sefiimamur per diifancias nQmerorum 
ab unitatei 

At fi initium capiunt Logarithmi non ab unitate in- 
'tegrali, fed ab unitate quse eil in loco aliquo fradionuni 

decimaliuro, verbi gratia ^ f radlione— ^ * : tttnc. 

lOOOOOOOOOO 

ptnnes fra^liones hac majores habebunt Logaritbmos po* 
lltivoS) reliquae minores, obtinebunt Logarithmos nega- 
tivoS| ied de hac ire plura pollea diceiitur. 
Cum ih numeris continue -proportionalibus D G E F 

6H IK &c. diilantids C£ EG GI &c. Gni scqus- 
ies, erunt horum numerorum logarithmi A C A E AG 
A I &c. sequidiSerentes^ feu Logarithmorum diSerentiae 
erunt sequale& Numerorum itaque proportionitlium Lq* 
'garithmifuntomnes in progreflione Arithmetica. AtquQ 
hinc oritur vulgaris illa Logaritbmorum definitio» viz. 
Logarithmi funt numeri qiii proportionalibus adjun^^liy 
^equales iervant differentias. 

ttr prima quam Niperus edidit Logarithmorum fpecie, 
pofuit terminorum proportionalium ab unitate primum, 
tantum ab unitate diilare, quantum ipie terminus unita» 
tem fuperafaat. h. e. Si vn iit primus ieriei terminus ab 
unitate A B,. ejus Logarithmum ieu diilantiam A« vel 
B/ aeqtialeip ei!e voluit ipii vf^ ieu incremento numtri 
fupra unitatem, ut fl vj iit i, ooooooi, ejus Logarith- 
|num A« ponebat o, ooooooi, & hincr computatione fa- 
(k^ Numerus Denarius feu lo crit 13015^8^0"' ieriei ler- 
minus, qui itaque numerus eil Logarithmus denarii in 
hac Logarithmorum fbrina, & expnmit ejus diitantiam 
ab unhate in partibus quarum vj^ vel A x/ efl una. 

At hxc pofitio omnino arbitraria fuit, poteil enim di- 
{lantia primi termini, ad ipiius exceilum fupra unitatem, 
datam ^qtiamvis habere proportionem, & pro varia iUa 
mionc^ quK- pro arbitrio iupponi poteit, eiie inter vy 
& B/i increaiemum primi termitii fupra unitatem & eiui^ 

dem 



detnab mmtc diB^ntjjf^mi ^verfe pt»yeQieat Logarith- 

momm kixtm^ -i '.:i . 

. Pninfa%*h«GC Logarithmortini fpeciem in ^liam m^^ 
coflimQ^iii pottea muiiiYit Nfpcrns^ in qiui pofuic aiv* 
meratn denarium non eOe 2^x5^8 jio?»^ .ieriei termi^ 
mm^ fed terminum iooooooq>>^^i inqite hac Loga^ith- 
mof um forma^ primum- inci^emcatutt) vy erit ad di(lai||- 
tiani B/ velA^^ ut uuitas ieu AB ad fra^lionem; .degl- 
malem, o^ ^j^ipp^, quae itaque exponet Lpngitudi^Cip 
fbbung^ti» A T. . In fiij 4^*. - i - ..■ ^ . 

PM.moxtem Neperi^ yir fununus Doniinps HenriGUfl 
BrigpMS^ imm^nfe labore^ Logarithmorunt Tabulas ad 
haao-forintoicoaftruxit &,edidit. . In hiiceitabuUs <:um 
logari|bmus deoarii feutejus diClantia ab^qita^ ponattM^ 
X, oooQOoOv (intque i^iq^ioq^ iooo, iooq0 &c« conti- 
nub prQporiiaiialeSteruPnt xquid^hntes^ Q^are;nameriiQ9 
Logacitbmus erit x, oooaQOo. mtUenarii j, qoqqOqo & 
aumeri looQo.Logartthmas iktr^i ooqqoqo j&.it^ deiq* 

ceps. ^ ^ c'. ^.\' i'. . ■ :-'j 

Hine . Log0ithmi omnium numerorum inter i &; 10* 

incipere debent per 0| feu debet efle o in: pri^mp loco v^- 

ius finip^mm^.funt enim minbres quam Logarithmus nu- 

mefi;xpjcujus;ijdiitium eitunita^; & Log^rithmi numero- 

xtim imer xo & 100 uait%te iocipiiunc, ijunt enjim majo» 

res quam i. ooooooo & minoresquamy^'* poooocpQ. Item 

Logarichmi nutDerorum inter iqo & iqoo binario inci- 

piuni, ilint enim majores.quam logarithmos^ luimeri xoO| 

quem incipit 2, & minores logarithmanumeri 1009 qui 

incipit per 3 ; eodem modo oftendetur in Logarithmis nu- 

merorum inter looo & iqooo, primam figuram.verfus 

finiliram debere eflie 3 ; & in Logarithmis numerorum ab 

loQOQ ufque ad 100Q06 prima verfus. fiuiftram figura 

crit 4, & ita deincep. . . 

Priqpa cujufque logarithmi figura verfus finiftram di- 
citur charadteriiiica feu index ; quia oflendit altifiimum 
feu remotillimum iocum numeri i loco unitaturo. v. gr. 
Si index logarithmi fit x, numeri refpondentis ahiffimus 
feu remotifiimus verfus finifliram ab unitate locus, eric 

locus 
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locus decaduiD. Si index 2» retnodflinia natneipi refbon* 
dencis figura erit in fecundo ab unitatum loco, hoc eff eric 
centenariorum aliquis. Et index Logarithmi 3 denotat 
altiflimam numeri (iii figuram efle i n tertio aib unitatttni 
loco, & inter millena»os locari. 

Logarithmi numerorum omnium qui funt in progrei^ 
fione decupla aut fubdecupla, charaaeriflicis ieu jndici- 
bus fuis uncum diHerunt ; in reliquis omnibus locis^ ufr 
dem fcribuntur notis^ v. gr. Logarithmi nnmerorom 17, 
. 179, i^/po» I700Q. nam cum fit i ad 17, ue 10 ad 1*70, 
}it ioo ad 1700, uc 1000 ad 17000; diflanciie inter i & 
17» inter 10 £c 170, inter 100 & 1700, inter 1000 & 
17000 erunt omnes aequales, ideoque cum diftantia in- 
ter I & 17 leo Logarithmus numeri 17 fit i. 2304489 
eric logarithmus numeri 170 = 2. ijo4489,.& Logarith- 
mus numeri 1700 erit 5^. 2^0448^ ob nmncri' 100 Lo- 
garithmum s 2. 0000000, & fimiliter ob numeri 1000 
Logarithmum ==: 3. 0000000 Lc^arithmus numeri 17000 
, erit 4. 2304489. 

Sic etiam nuineri (J748. 674, 8. (J7, 48. (J, 748. 0,6748, 
o^ 05748, funt continue |Mrop(»tionaIes icil. in ratione 

10 ad I, eorum icaque k ie 

^,81917^1 invicem diftanti^ aeqttales e- 

2,825171-1; runt diftamis ieu Logarhh* 

1,829175:1 mo numeri 10, ieu xqualcs 

' 0,8251751, r, oooo(x>o. quare cum Lo- 

— i^S^pi^i^i garithmus numeri ^748 fit 

■—2,829175-1 3, ^%9i7Sij rehquorum lo- 

garithmi erunt ut tnpiargine. 

In duobiis ultioiis logarithmis, Indices tantum funt ne- 

gativi, rcliquis figuris poCtivis manentibus, adeoque cum 

reliqus figurte addenda: funt, fiibtrahendi erunt indices, 

§c vice yer/a^ 
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C A P U T II. 

» 

"De Logarithmorum Artthmetica uhi 
numerifuntintegriy vel integri cum 
decimatthus adjunQis. 

QUoniam in muUiplicaitionc, unitas efl: ad malciplica- 
torem ut muUiplicandos ad produ£tum^ diftantia 
incer Unicatem ik multiplicacorem xqualis eric dillanciae 
inter mulciplicandum & produ^lum ; (i itaque nnmcrus 
GH per numerum.EF efliet multiplicandus, diftancia 
iocer G H & produ^m debec efle sequalis dilfamciae A Ey 
fett Logarichmo mulciplicacoris^ (i itaque capiacur G L 
aequalis A E, eric numerus L M produdus, hoc eft^ fi ad* 
AG loearithmum muliiplicandi addacur.AE Logariclb- 
mus muTcipIicacoriSy fumma eric logarithmus pcoduifti. 

In Divifione Unicas eft ad diviibrem^ ut quotus ad 
dividendum ; adeoque diftantia incer divifbrem & unir 
tacem asqnalu erit ciiftantiac inter di videndum & quotMiH. 
Sic fi L M per E F eflet dividendus, erit diftantia E A 
asqnalis diftantix inter LM & quotum, adeoquc fi atpnr 
tur L G xqualis E A, ad G erit quocus. Hoc eft| fi ab A L 
logarichmo Dividendi, auferacur G L feu A £ Logarith* 
«m diviforisi reftabit A G Lbgarichmtis quotientis. 

Acque hinc adeo, quaecuoque operationes in communi 
Arithitietica perficiuntur multiplicando aut dividendo nu- 
meros majores, ex omnes facilius multo, & expeditius fi* 
unty per additiooem aut fubdudlionem Logarithmorum. 

Sit exempli gratia numerus /ySp muluplicandus per 
67 si addendo Logaricbmos uc ia 
margine videre eft, habecur Loga- Log. 5. 8801845 
richmus produfti, cujus index 7 mon« Lpg. 3. 8^97^39 
ftrat efie in produ^ (epcem locos prae- Log. 7. TQppjSi- 
ter unicatum locum ; & quaerendo in 
tabulis Logarithvnm hunC| vcl proxime xqualcm, in- 

venio 
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veaio numerum refpondentem minorem prodqfto elle 
jf 1278000 & niimerum produdlo.majorem eflie 512*79000^ 
quin capiendo diSerentias adjunStas^ & partes propor- 
tionales; invenio notas ante-p|enultimani & penpltimam 
efie Sy, in uliiteaaQtem feu in ukHCktaitt loco^ Viecefik- 
rio^m 3, ob iepties novemrs tf) ^eotjue yeru^frodu- 
^useritf 1178875. Si index togarithmi eflctS.velp, 
tiltima vel penuitima notse oWineri non pofliint tx ta* 
buiis ubi Logarithmi tantum confliat 7 flgurarum locis 
practer charadterifljaim, adeoquelubi opu^ efl, Tdbuls^ 
UlacfuianiCf in quUnis Logarithmi funt omnesdecem^no- 
taruffi ; vel Briggian^^ in quibus Logatiifamr fuot qua* 
tuordecim, adeundac erunt. ; T^ 

Si numferus 785^96 dividendus fit 
Log. 4. 89y4X)04 pcr ,178, fubftrihchdoLogariihmuoi 
Log. a. 4440448 diviforis ex Logarithmo. divideodi 
Log* 2. 4Ci3c(6 babetur Logarithmns quotienci^, cui 

Logarithmoirefpondet, Numeriis 2821 
,7i9quikaque?eritquotiens. • 
; .. Gum unita^ numerus ^uilibet affumptus, qs^ qoadra- 
to%i cobus, Biquadratus, &c. filit cqntinue. psopoeiiona- 
les^i eorum & fe 'in v^cem difliatitias ntquales ef u«t. Mnni- 
leAum itaque efl: Quadrati diflaotiathiab onitate^ idaplatn 
t^ difiantisMadicis^b eadetri i ^diflantiam albi trtplam 
diftanti^ fadicis fux, Biquadmt 4li(Untiam efle difhntiae 
inadicis fiias ftb'Uiiitate'quadruplam>&c. Aileoqne ii da- 
plicetur logarithmus numeri, dabitiFr logarithmm Qfft^ 
drdti; fi Tnplketur, logarithmuscubi ; ii quadruplicfctur, 
prodit Logarithmus Biquadrati. Bt vice verfa: frLogli- 
rithmus numeri alicDJus bifecetufy habebirar Logoruh- 
^us Radicis quadrat^ ejufdem numeri ; Quin & ejnf* 
fdon logarithmi' tertia pars erit logariihmus Badicis Cu- 
bicat ; & pars quarta Logarithmus R^ditis biquad^ticasi & 
itadeinceps. ^ 

Hinc Radiciim oimium exira&iones lieiUrme perfici- 
uni;pr> fecando. Logatithmum in tot partes, qnoi funt 
^nitates in indice poteflatis. Sic ut iiabeatur Radir qua- 
drat* iiuqieri jT) <^jt)s Logarithtni capiatur pars dimi- 

dia 
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o. 34548x0, erit luee Logsirkbiiius radicis quadiatse 
iiiiineri X, fett Logarithmus numeri V~^^ cui refpotidec iiU'-« 
men» 2^ 11606 qoam pifoxime. 

C A P U T III. 

2)^ jirithmetica Logarithmorum^ ubi 
numeri funt Fra&iones. 

Q^otieicunque Fra£liones per jLogarithmos trj(£U^<- 
^dac fuerint, ad vitandum laborem addendi unam Lb- 
garubmi partem, &' fubducendi aheram, expedit ut Lo» 
garithmi mcipiant non ab unitate integrali^ fed ab nni* 
tate, gnae Qt in decimo vel centeCmo loco firadiionum de- 

cimalium, v. gr. pone P efle & Loga- 

. 10000000000 

rithmos ab ejus loco incipere. Hase fradio dccies magis 

diflabit ab unitate verfus finiftram, quam numetus iq ab 

eadem diftat verfusdextram, funt enitn Decem termini pro* 

portionales in ratione 10 ad r ab unitate ufque ad PO. 

Adeoque ii A B fit unitas, ejus Logarithmus in bac fuppo« 

fitione non erit o, fed erit O A = 10. 0000000, Nam^di'* 

(tantia denarii ab unitate eft i. 0000000, nnde djQailtia 

numeri 10 k Pi.0 eric 11. 0000000. Item diilamia ni^ 

meri 100 k PO, ieu ejus Logarithmus ^ PO incipicmi 

<m 12. 000 0000 & numeri tooo Logarithmui feu di*> 

ftantia ^ PO erit 13. 000 0000; atqoe hac ratione Lo- 

garithmorum omnium indices augentur numero 10. & 

Fra^iones quarum indices fuerunt — 1^ aut — 2, aut ~ | 

&c. fiunt p, 8, aut 7 &c. 

At fi Logarithmi incipiunt \ loco Fralftionik cujus nut 

merator eft anitas ; denominator unitas centum cyphris 

adjedlis ( quod faciendum eft quoties fraAioncs occorrnnt 

minDres quam PO) iUa Fra£tio centies plus diftabitab 

unicate qttam 10 ab ea diftat, adeoque Unitatis Logarjth- 

mus habebit Indioem 100. Numeri Denarii Loganth'- 

moslndicem habebit 101. Et numericemenarii Loga- 

rithmp 
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rxtfamo. congruec ladex loz» & iu deioceps Indices omnt^ 
auigemurnumero loo. 

Fraitioaum omnium qux fant major^ P O ( k quo ini- 
tium ducitur ) Logarithmi erunc pofitivi. Et cum nume- 
ri, 10, i)t5>to3> W &c. funt in cominua progreflioae 
Geometrica^ x(}Uaiuer ^ fe invicemdiliabunt, &eoruiii 
proinde Logarithmi erunt oequidifierentes ; Adeoque cum 
Logarithmus denarii fit ii. ooooobo^ & unitatis Loga* 
rithmus tit lo. ooooooo erit Logarithmus fra^ltonis {q=: 
9. 0000000; & fradlionis \^ Logarithmus eric 8^ 0000000; 
& fimiliter ind.ex Logarithmi numeri loso ^^^^ 1- Quin eti-» 
am eadem rationc fi index Logarithmicus Uhitatis fic f 00 
& denarii loi» Erit index Logarithcni Fra£lionis i^y 
pp, & Fra£lionis '.tas I^d^^ Logarithmi erit jj8; &Fra- 
£lionis {^ index Logaritlimicus erit 97 &c. Hi indices 
oftendunt in quo ioco ab unitate prima fra£tionis figura 
quae cyphra non fit, ponenda fuerit. v. gr. Si index fit 4 
ejus diSerentia ab indice unicacis quae eii 10 fcil. 6 ollen- 
ctit prhnam decimalis figuram fignificativam eife in 6^^ ab 
unitace loco; ergo quinque cyphrse verfus iinifiram ei 
pneponendae func. Ica G Unicacis index fic 100 & fra^li- 
onis index fic 80, eric prima e[us figura in vicefima ab 
unitatis Iqco ieu 19 cypW prxponend;^ erunt. 

Sit jam Fra&io G H per fra£lionem DC multiplicanda. 
Quia unicas eil ad mulciplicacorem uc mulciplicandus ad 
produdtum ; eric diilantia incer Unitacem & multiplicato- 
rem xqualis dilbntiae inter muUiplicandum & produ* 
&\xm. Quare fi capiatur G 1 1;? A Q ad I eric produ£lu$ 
IK. £t proinde fi ab OQ Logaruhmo multiplicandi, 
auferatur GI vel AC, reftabit 01 Logarithoius produ£li. 
Eft vero AC=:OA — 00, qu« aUaca ab O G^ relior 
quecur O G + O C — O A = 1, hoc eil, fi fimul addan- 
tur Logsutithmi mulciplicatoris &.multiplictndi5 & h ium- 
ma auieratur Logarithmus unitatis (qui femper fcribitur 
per 10 aut 100 cum cyphris) habebitur logarithmus proi^ 
dndl ex. gr. Sit Fradlio decimalis o, 00134 P^^ fi^^o- 
li6mOyO0oS^6 Qmlciplicanda, pono unicacis tndiceito Lo- 
garichmicum elle iqo, & fra^^ionum Logarichmi eruoc 

' ut 
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m in niargine, qui addici^ & rejc6lo Lo- 

garithmo Unitatis, dant Logaritbmuin 97» 85;^6p5x 

prodo&i, cujas index 94 oftendit primam s6t p^ij^o^t 

produdi figuram efle in fexto a6 unita« ^4., 808200^ 

tuiD locO| quinque itaque cyphr« prxpo- 

nendx funt, & produdus erit ,0000064x984. 

In Divifione, Divilbr eft ad unitatem, ut dividendus 
ad quotum, & proinde diftantia incer diviibrem & uni- 
tacem, xqualis erit dinantix: inter dividendum & quotum. 
Itaque fi fra&io IK dividenda eflec per DC, capiendft 
erit IG = C A & locus quoti erit G. £ft vero C A = 
OA — OCqux ad 01 addita fit OA + OI~OC = 
O Q. hoc e(l fi addatur Logarithmus unitatis ad Loga- 
rithinum dividendi> & h iumcna auferatur Logarichmtts 
divifbrisy reftabit logarithmus quotientis ; fic fi numerus 
CD per IK eflet dividendus, capienda eric difirfintia 
C S = I A, & erit S T quotiens ; cujus Logarithmus eft 
OA + OC — 01. SitCD = o, 347 1^ = 0,004^8. 
ad logarithmum ipfius C D addatur Loga- 
rithmus Unitatis, hoc eft ejus Indici prx- i^iHojapf 
ponatur i aut 10, '& ex eo fubducatur *7> 6 794x79 
logarithmus divifbris, refiabit Logarith< 11,8509016 
mus quotientis/ cujus index 11 moaftrat 
quotientem efie inter numeros qui funt ^ 10 ad 100. quzro 
itaque numerum iogarithmo relpondentem, quem invenio 
cfle 72 ,5^94. Si tra^ionis vulgaris ver- 
bi gr. 2 logarithmus defideretiir, ad Lo- 10,845^0980 
garithmum numeri 7 addatur Logarith- 0,90^090 
mus unitatis, vel quod idem eft, eJQs indici 9^9420080 
prasponatur i aut 10 & fubducatur ab eo 
logarithmus denominatoris 8^ refiabit logarithmus fra- 
dlionis l vel fra^lipnis decimalis fi^f. 

Ut Fra£lionis cujuflibet DC poteftates habeantur, Ca- 
piendx funt ECEGGIIL fingulx xquaies AC, & 
£F erit quadratus, GH CubuSi I K biquadratus numeri 
D C, funt enim ab unicate continue proportionales. Eit 
praeterea AE = aAC = 20 A-^20C, unde 0E = 
OA---AE = xOC — 0A> hoc e(l logaricbmus qua- 

drati 
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drati eft duplas logaritbmi radicis, minu$ Logaritbmo uni^ 
tatis. Similiter ob AG=5AC = }OA — 3OC erit 
OGs=OA — AGrrjOC — 20A = Logarithmocu- 
bi = Triplo Logarithmi iateris miaus duplp logarithmi 
unitatis. Eadem ratione, quia AI=4AC = 40A--<^ 
4O C, erit 1 =5 4 C--^ 3 O A; qui cft Logarithmas 
Biquadrati. Et univerfaliter fradionis poteftas fit $$f lo- 
garithmus L, erit Warithmus poteftatis « = iiL — i^OA 
4- O A. hoc eft muitiplicando logarithmum fraftionis per 
«9 & <b produfto abjiciendo logarithmum unitatis multi- 
plicatum per » — i, habebitur logarithmus poteftatis n 
ejufdem fraftionis. 

£x. gr. fit Fradlio I3 = ,of cujus quxratur poteOas 
6^\ hujus frajlionis logarithmus eft 8, 6989700 qui mul- 
tiplicatos per 6 dat numerum f 2/1 938200, & ex s^^ ab* 
lato nuDiero 5:0 qui eil index Log^arithmi unitatis in jr 
duAus, reftabic logarithmus poteftacis 6^ fcil. 2, 1938206 
cui: refpondet numerus o 00 0000 1 5*^2;-. nam index 2 
oftendic ieptem cyphras prinm figurac prseponendas 

ctfe. . .% 

Si Fra£tioais ^oj' poceftas o6lava defideretur, muhi- 
plicando logarithmim per 8, prodit 69^ ^ P1760O) ac cum 
ejc nuroero 69 auferri non poteft 70, qui eft (epties in^ 
dex logarichmi unitatis^ ouin in numeros negativos de- 
veniatur, pono indicem logarithmi unicacis elle loo. & 
index logarichmicus fradlionis, erit 98. hic logarithmus 
in 8 duftus dat 789. 5-917600 & ex numero 789' reje&o 
siumero 700; qui utpote cum cyphris annexisi eft (epcicjs 
logarithfQUs unitacis, reftabic 89. 5^917600 logarithmus 
pQteftatis 8^« Fraaionis y cui congruens nuraerus eft 
00000 00000 39062^ nam cum Index fit 89 & ejus dif- 
ferencia ab 100 eft 11 ; figura prima fra£lionis figuificativa 
crit in undecimo ab unitatis loco, adeoque decem cypfarae 
pracponend» erunt. * 

St iti fraftionibus/ radices poteftatum defiderentur. v. 
gr. Fraftionb E F/ qu3cratur radix ^uadrata. Qnoniam 
Radix eft medtf^ proporti6nalis imer Fra6lionem & uni- 
taiem; bife^i A£' in C^ efk GB radtx quadrata fra- 

aionis 
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* OA— -OE 

aionis E F. Eft vcro A, C = | A E = ^—^ , Adeo- 

Si fra6lionis G H ra^i^ f^^bjca quauratur ; Radix iUa erit 
prima duaraoi raecliarum proportionalium incer unita* 
tem & G H/ fecctur itaque A G in tres partes aequale^ 
quarum pi^ima Gc A G^ erit C D radix qqaefica^ & quoni« 

O A «M* Of 

am eft A C = I A G = fi haec fiibducatur ab 

O A, reuabit —- — = C lcu. Logariihrao Ra^- 

dicis cubicz fraftionis G H. Sic etiam fra6lionis I K 

radix biquadratica habetur , fecando AI in quatuor 

partes sequales. Nam Radix eft prima trium mediarum 

proportionaliuro inter unitatem &FraSionem. Sit icaque 

A C tr: I A I, & erit C D Radix biquadratica FiradSionis 

OA — 01 
IK. Scd eft i AI=-- adcoquc OC =0 A-r 

■ ■ 4 
Univerfiiliter fi firadionis L M defideretur radix polc* 

,. . ^ ., . »0A— OA-fOL 
ftatis », cjus radicis Logarithmus eru — f 

'hoc eft &indici Logarithmico fraflionis^ praeponatur nu- 
meru^ n—jy6c logarithmus fic au^us dividatur per n^ 
quotus dabit Logarithmum fadicis quxfitx. Sic fi quae- 
racut radix cubica frad;ionis § five ,; hujus Logarithmo 
pirxponatur 2=V— i:^ quia radix cubica defideratur, 
& fiet 20. fipSp^yOo cujus numeri tricns ett p, Sppff^rfS 
^qualis Logarithmo radicii cubicse fradtionis l & congru- 
cns Logarithmo numcrus eft^ 19ilV^i erit radix qu^- 
ta. ' . ^ • ^ ' ' • . . 
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C A P U T IV. 

7)e Regula Troportionis feuAurea 

Logarithmica* 

« 

DAtis trlbus numeris^ qua ratione quartus proportto- 
nalis inveniendus fit, aos docet proportiodis RegU"*" 
la ; icil. termini fecundus & tertius in ie in vicem ducen- 
di funti & produ£lus dividendus eft per primum, qui pro- 
dit QuotuSj exhibebit quanum terminum proporuonalem 
gusutum. At per Id^aritbmos minore labore habebitur il- 
^ quartus; Nam fi e fumma Logarithmorum iecundi & 
tertii auferatur logarithmus priroi, quirefiat numerus ell 
logarithmus quarti proportionalis. 

Quin etiam & hic labor minui aliquantulum poteil, fi 
loco logarithmi primi capiatur ejqs complementum Arkh- 
meticum, feu differentia iogarithmi ^ numero 10 doooooo, 
& obtinetur fi pro finguhs logarithmi figuris fcribantur 
earum dit{erentiae a p, Complementiim noc Arithmeti- 
cum cum reliquis duobus logarithmis in unam fummam 
conjiciaturi & h fumma, unitacis nota in primo verfus 
finifiram loco fita abjiciatur> 'refiabit logarithinus quarti 
cermini quaefiti ; atque hoc modo per unicam Numero- 
rum trium additiottem inVenitur logarithmus. termini 
qua&fiti. Hujus rei cauia hinc patebit. Sint tres numeri* 
A B C & ^ furoma fecundi & tertii fubducendus t^ 
primus, non tantum operatio communi modo perficitur, 
icd etiam fi aiTumatar numerus quivis E, & ab ea aufe- 
ratur A, reilabit E -^ A fi numeri B C & E — A in u- 
nam fummam addantur, & h fumma trium rejiciatur 
£, reilabit B ^ C — A. fic fi fubducendus efi nu- 
2$ merus j^ ex aj capio numeri tf coropleroenttim 
13 ad 100 qucd eit 8f , hunc numerum addo ad a} 
108 & fumroa fit 108 ex quo fiiblato 100 reftaUt nu« 
merus 8. iequuntur Exempla Trigonometrica Re- 
golx prbportionis per Logarithmos iblutai. 

Sit 
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Sic Triangnlmn A B C re£lflineotn| in quo dantut ad- 
gulus A ^i gr. 46'. angulus B 98 gr. 32'. & latus BC^ 
34-78. & qoxntar latus AC Fiat Qper caf, z. Trigon. Planx) 
Sinus ang. A ad Sinum 

ang. B ut B C ad A C Et Atidu comp. S. A« o. 1 218^40 
quia Log. finus anguli Log. Sin. B. 9*99Si6s^ 

A eft prmius analc^ix Log. BC 3. y^i jajat? 

terminus ejns vioe fcb* Log, AC. ifS« 7^53850 

fttttto complementum A- 

ritbmeticum eju(3em, & addo Log. BC, Log. S, B & pr3t* 
diAum complementum in unam fommam, & h fumma re- 
je£ta unitatequas eft in primo verfus finiftramloco, dabi- 
tuf Logarithmus lateris A C, cui congruenmumerus .eft 
T14^9 1^9 ?cqualis A C Ijiteri quxfito. 

Sit Triangulum Sphxricum ABC, in quo dantur 

cmnia hiera fcil. B C == jo grad. A B = 24 gr. 4'. & 

AC r::^ 42 gr^ 8'. quaeritur angulusB. Prodcicatur B A ad 

M ut fit BM = BC eric AM diSerentia laterum BC 

B A «qualis y gir. j-6'. (Per c/i/^ n. in Triangulis oMiquan- 

gulis Sphaericis.) Fiat ut i^SanguIum iub finabus crurumf 

A B B C ad quadratum Radii iu Re^angulum fub finubua 

AC + AMAC — AM , ^ '' 
Arcuitm ^.— . ■ ■ . ■ — r- ad quadratum unus an- 

% 2 ^ 

^^ AC + At^ . ^ AC-ANI ^ 
Eft Vcr^o — X— L= 24 gr. 2'. &^^— = i» 

gr. 6\ Et quia primus analogiac terminus eft xefbmgv^om 

E fuV 
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fub finubus A B B C, & fccundus temiim» rfl quadratum 
Radii; SunmiaLog.Siu. AB B C fubduceiwb em ex du- 
T)lo Loe. Radii & qui teftat numerus addendui cft ad 
^ AC + AMAC--AM -, . ;^^ . 
fummam Log. S ^ 7 Quod tdcm c 



rit ac fi finguU Log. Sinus arcuum A B B CToWMercntur 

Loe.S.BCcomp.Arith. o. goiojoa vd fi hotum finu- 

Log.S,ABcoaip.Arith. o.jBpyyjy um capiantur <tora- 

AC-I-AM plemenu Anth- 

-Log,S —-^ ><Jpp88oj nietid, Atq; com- 

«>»* am plcmettta ,' illa & 

*^ o * a unam conjiceren- 

a Log. S, Ang. B. 19. 792T72 i tur fibnhiaffl. Sum- 

ma iSa -erit Loga- 
rithmos quadrati Gnus cHmidii anguU R Logarithmi ita- 
que dimidium g,9p6jfi6o cft Log. Sinus angnl»{B = 
y I gr. j8'. 3 1". & hujus anguli duplum crit 103 gc 5*7 . 
oa" -^ angulo E qut crat inveniendus. 

C A P y T V. 

2)e Troportionatium Sljmntitatum con- 
tinuis IncrementkjEt de modo inve- 
niendi per Logarithmos, Terminum 
quemtihet in Jerie Troportionatiumy 
/tve crejcente, Jkedecrefcent€. 

SI in Axe Logarithmic» ubivis capiantur partes quot 
volueris SV VY YQ &c. seqnales, & ad 
punSa S V Y Q^&c. crigantur perpendiculares f^ 
ST VX YRQn&c. ex natnra curyas, prunt Fig.i» 
:■ omnes contiou^ proportionales ; quin etiam con> 
linua incrementa Yix Z « n w crunt totis propordona- 
lia. NamobST;VX::VX:YZ::YZ:Qneritdi- 

videndo 



/ 

/ 
/ 



r~ 



De LoQAHITHMIf. 6f 

fidefidaST:X;tf::VX:Z£;::YZ:n^,&ooiiiponeii- 
doVX:Xir::¥Z:Z«::Qll:n<gr. Hinc fi X ;r fit pars 
qnaelibec rc^ ST, erit Zz eadem pars re&e VX, & 
ti* quoque eadeto pars tc&e Y Z. cx. gr. Si X;ir fit ^ 
STy erit 2 js=i|9 V X, & ncr = JQ Y Z; ieii qood eodeiq 
redit, eritVXsST + lsST. YZ=VX+feVX, 
itein,<in = Y.Z+55YZ. 

Fiat ut ST ad VX, ita AB nnitas ad NR ; erit All 
=3SV; adeogucrca«SV VY YQ&c. cruntfiogulK 
aeqaalcs iog^rlthino ipfius RN, & A V Logftrithmus ter- 
mmi V X crit aequftlis A S -f- A N = Logarithmo ipfius 
ST -f- Logar]i;bmo ipfius NR. Item A Y Logarithmus 
termmi Y Z sequalis erit A S + 3 A N = Log. S T-^ 
2 Log. NR) & A Q^lc^arithmusTcrmini Qn aeqaaliaerit 
•AS-h3AN = Log.ST + jL6g.NR. Et univcrfiili- 
tcr fi Lc^nthmFus numeri N R multiplicccur per nume* 
runii qui exprimit tcrimni cujufvis diitantiam i, termino 
primo, & produ£lus addatur Logaritbmo termini primi^ 
dabitur logarithmus iftius tcrmini. At fi ierics propor- 
cionalium fit decrcfcens ; ieu fi terinini in continua ratiq- 
ne minuanturj & Qn fic primus, habcbitur Logaridimus 
alterius cujufVis tcrmini, mnltijdicando Logarithmua 
numcri N R per numcrum qui exponit ejus termini dt^ 
ftantiam ^ primoy & fubduoendo produ£tum h Logarith* 
mo primi. Qpod fi prodoftus ille fit major Logarithmor 

Srimi termin} inicio ab unicate du£to ; in eo caiu ponen- 
i fiint Logarithmi incipere ab unitate in aliquo iiraaio«f 
sum Dectmalium Ipco detrusl> verbi gratia ab O P ita Lo- 
garidiimus numcri Qn erit O Q. 

£xponBicj2un LM quamvis pecuniam^ &u pecuniaB 
(ummam it crcditore Foenori elocatam^ ea lcge trt finguhff 
aDoiftUruncannua forti annumeretur, & finieo prim<^ 



anno, fic ufura ftu luarum Ki^ & I K K0[eg8tum fbr« 
tdf & lueri.pariac ufuram //^ quae fit ipfi fk^proporcio-' 
nalis, ieu in rattone condanti. F^c ufura H ^ mrito attn# 
.iecundo^ ibrti acccdat, & fors ea fit G J^ quae ad filoeni 
amiitcrtii pariacufuram F^ ipfi GH proporcionalem ; 
Ponamas fixrtem fingnlis annis augcri partc fni vioc;* 

E % Hm^^ 
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fima, I5, adcoqoc erit IK = LM+|6 LM, 6 H ±£5 1 K 
+ |aIK. E F = G H + Is G H, & ita dcinccpi. Etunt 
protndc tcroiini L M I K GH E F &c. continue pro- 

gortionales. Quaeritar quantum auda fuerit pecuniar ad 
nem quotlibet aiinoruffl. 

Sit L M feniiobolus^ Anglice Afantthh^. Ob L M ad 
I K ut I ad I + |g vel ut i ad i,of . ut A B ad N R, crit 
K R = i.of, cujus Logarithmus A N cft o. 02118^3, vel 
magis accuratc o. oatiSpippi. Quaeritur quancum iucri 
accedat fcmiobolo, qui iexoent^ annis fxnori cxpofitus 
cft. Multiplicctur AN per 600 pfodudlus erit ix-^iii^^^p^* 
Huic pfoduflo addatur Logaritbmus fradlionis \s^ ncmpe 
'P^^oi^^^^SS. (nam eft iemibolus pars librae I55 ) fumtna 
lop. 7313081 erit Logarithmus numeri quaeuti, cumque 
index 102 fuperat indiccm Unitatis novcnario feu % e« ' 
runt in numero reipondente novem figurarum loca fii{>ra 
jocum Unitatum, oc numerus iUe in rabuiis qusefitus in- 
vtfnictur major quam ^3 86/00000, & mmor quam 
; 3 86600000. Unus itaque (cmiobolus &nori datus, fini* 
tis (exxrentis AnniSy pariet libras Anglicanas plures quam 
^3855^00000 ; Cui fummse folvcndae vix par erit omnis 
ilia Auri Argentique copia, quse ab ipfa rcrum origine ad 
hunc ufque diem cx terrarum vifceribus eruta cft. 

Exponat Q n quamvis pecuniae fui^imam quam pqft cx- 
a6lum integrum annum debitor creditbri ibiverc tenetur^ 
ftd 6ne ufur^. Certumcft fi Debitor nunc cotam iblve- 
ret, illum amiflurum jus quod habet in ufuram^ anquam 
qu£ ex pecunia illa prodiret ; Quin & roinor fumma fee- 
nori expofita, poteft poft annumt:um fua ufura, iummam 
Q n adaequare. Mtnor illa pecunias fumma, quae cum fua 
Ufura pecuniam Q n adxquat) praciens pectmias Qfl va* 
ior dicitur/ Sit AN Logarithmus Rationis quam ibrs 
habet ad aggregatum forus & ufurse, hoc eft, ii ibin fic 
Vfurae annuae Vigeaipla^ Gt A N Lt^i^mus notDcri 
d + Is &u I9 osr & capiaitur: Q Y asqualis A N ; crit A Y 
Logarithmus prs^fentis valoris pecuni» Qn. Paiet eiiim 
pecuniam YZ foenori expoiitam iimto anno paritnnmi pe- 
^uniam Q n, adcoque ut habeator logarithmus pneientis 

valoris. 
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iraloriSy feu Y Z ; ex Logarithmo A Q dctrahi debet Lo- 
^ithmas A N, & refiabit A Y logarithmos praefentis 
yaloris vel YZ. Si fumtta Q^n non nifi pofl: duos an- 
nos exaSos debeatur ; ^ logarithmo A Q^ fubtrahendus 
eft oumerus x A N| & manebit AV logarithmus praefeiv- 
tis yalofis, fen (iimmae ouae pro pecunia Qji folvi fla- 
nm debeat^ Nam maniieftum efi pecuniam VX foenori 
jexpoficam, (patio duorum annorum^ pecuniam -Q^n pro« 
cr^atoram. Eadem ratione, fi fumma Qn non nifi pofl 
tres annos debetur» k logarithmo Qjn fubtrajiendus erit 
mimerus 3 AN> & qui refiat AS, erit logarithmus nu- 
meri ST, feu erit ST praelens valor fumma? Qn poft 
tres annos Iblvehda?* Et univerfaliter, fi logarithmus 
AN multiplicetur per numerum annorum, quibus exa- 
Stis debetur fumma Qjij & produ^us numerus ex Idga- 
rithmo A Q fubducatur, hac ratione dabitur logarithmus 
nomeri, qui erit praeiens valor fummac Qjl. Hinc patet 
fi jjSi^j^ooooo librae: AogL (bcietati alicui finitis iexcen- 
mta annis Iblvendx fuerint; tantas pecuniae praefentem 
valorem, vix unum iemiobolum adaequaturupi. 

St in axe Logarithmicae ordinentur ad curvam redlae 
H G E F| A & C D quae fint proportionales, & extremi* 
tates iplarum F H D B re6lis jungantur, quae produ^tae 
cum Axe conveniant in P & K, erunt redas G P 
A K iemper aequales. Nam obGH:£F::AB: i%.4. 
CD. eritGH:FS::AB:DR. Sed ob asquian. 
gula trianguIaPGH HSF, ItemKAB BRDaequian- 
guIaeritPG:HS::(GH:FS::AB:DR::)KA:BR. 
Quarum proportionalium confequentes H S B R aequales 
funtjAntecedentesmturPG K A aequales erunt. Q.E.D. 

Si redae CD EF adAB GH aequalitex; accedant, ut 
tandem pun£lum D coincidat cum B, & pun£i;um F cum 
H, refta: DBK FHP quae prius fccabant curvam, ver- 
tentur in Tangehtes BT, H V; & ttStx AT G V fem- 
per fibi invicem aequales erunt| hoc efl, portio Axis AT 
vel G V intercepta inter ordinatam & Tangentem quae 
Subtangens 6icitur, erit ubique conftantis & datae longi- 
t^udinis qu2e efl prascipua Logariihmica^ Proprietas. Nam 

Ej in 
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in diverfii logarichiiifcis» fiibtangenies curmum ipecies 
leu formas determinabunt 

In duabus diverfo Ibeciei logarttfamicis, ejuidem nn • 
meri logarithibi, leu diftantiae ab unitate, erunt fubtan-^ 
gentibus fu^rum curvatum proportionale& Sint enkn cnr» 

vst H B D S N Y, qoarum fubtangentes &it AT 
fig. 4. M X, fitque A B = M N s unitati, item D G 
^f. :;&: Q Y ; erit A C lc^rithmus numeri C D ^ 

in logarithmica HP, ad M Q^Iogaritbmum nu«' 
ineri QJCf feu ejuidem CD in logarithmica SY, ut 
fubtangentes AT yd fubtangentem MX.. CoflCipiatur iti- 
lerieri inter AB CD vel MN QY^ infinitos terminoa 
continue proportionales, in xatione A % ad ^ ^ vel M N 
ad mn\ osob ABssMNerit ai = mn. itemerit^c 
Tsifio, Et termini proportionales cum in utraque figur^t 
fint numero asqoales, divident lineas AC MQ^in panes 
numero ^uales, quarum primx fint AaMmy panes ita«- 
quc illae erunt totis proportionales, hoc eft erit Aa: 
M Mi : : A C : M Q. Quoniaffl autem. triangula T A B 
^cb funt fimilia (nam pars curvz B^ coincidet fere cum 
portione tangentis ) item triangula X M N^ Hon funt fi* 
milia. Erit A4 velBc:^^: :TA : AE 

Item eft 0^ veUr : N0 : MN vei AB : MX. 
Undeeritex9tquo/Bf :N0: :TA:MX.:: Aa:Mm:: 
AC:MQ. Q.E.D. Si ATvocetur^i, obAB: AT:. 

^r : Br; critBf=-Tr5- 

Hinc fi detur logarithnius numeri, qui fit unitati pro- 
ximusy vel iUam minimo exceflu fuperat, dabitur loga--. 
rithmicae fubtangens, eft enim exceiius i^c ad logarith- 
mum B^ ut AB unitas ad fubtangentem AT Veletiam 
fi fint duo quilibet numeri quam proxime aequales, erit 
difierentia numerorum ad dinerentiam logarithmorum) ut 
alteruter numerorum ad fubtangentem. v. gr. Si in- 
crementum ic &t ,00000 ooocq ,00001 022^; i^9iS 
<$o2j^p, & Br vel Jia logarithmus numeri qb fit ,00000 
poooo 00000 44408 piopS 50061. duobus his nume- 
fis & unitati iliveniatur qusinus proportionalis, fciticet 

4341P 



4{^P 4lfii9 ojxtg^ js noinerws fiabk iQogitudinem fub- 
taqgeo» AT> qux efi fiil)Ungem Ipg^rithmi^x quae ex- 
hilxt^ lcgarithmos JS^^g«^^ 

Si CredittMT PecuiuaeTuoimaai foenori esponat, ea lege, 
' ut &i^oU& teoiporis momentiSy pars proportionalis ufurae 
90011« ibrtf ai)Ottmeretur| ita icn. ut pou finitum primum 
tempofis mom^umi leu exaftum anni particulam inde- 
finice exiguam, ufuram pofcac tempori proportiqnalem, 
qox forti adjeita^ unk cum ipia, ufuram pariat, finito (e- 
condo tepiporis momento, forti pariter acccHuram, & ita 
deinceps. Qaxritur quantum creditori Gnito anno de- 
beatur? Sit4 ufura annua Unitatis, feu t^nius libras. & fi 
integer annus feu i dat ufuram a^ particula anni indefi* 
nite exigua M m dabit ufuram ipfi M m prop^rtiona* 
ieiii Mi»xii;.& proinde fi Unitas per MH j&^K^nttur, 
eios inctemencum primum ecit n =: M m x tf . Per pua- 
^ N » concmixtur logartthmica defeibi, cujas Atis oft 
O M (^ lO' hac curva, fi portio Axis M Q ttmpufi ex* 
ponat, fordinm Q^Y pecomam itprefentsd^it qox uiqne 
ad illud tempus^ fingulis momentis, proportionalit^r cre- 
vit Nam fi capiantur i» / &c. = M n^ ordinacae !p &€• 
erunt inierie continue proportionalrum in ratione MN 
ad mrty id efi creicent eadem ratione^^^gua pecunia cre- 
fcit. ... 

Tangat logarithmicdm in N re£b M ^, ejus fubtanh 
gens M.X erit conitans & invariabilis, & triangulum mi- 
nimum N » fimile erit triangulo X M K. At ofienfqm 
eil, eUe incerementum nozzzMmxa^iioxa erit itaque 
noilioiiHoxailioiiaij. Sedut i^pad N^i ita eric 
NM ad MX. Quare erit^ ut 4ad i, iu NM ieu i ad 

M X =± — fobtangcmi 

Qood G Ufura aflfoda fit pars fottis vicefimai ieu £ fit 

a = 55= ,0 y, erit MX = — = 20. 

a 

Quia in diverfis logarithmorum formiS| ejufdem nD« 
meri iogaritbmi iunt fubtangentibus fuarum curvarumi 

9^^ 
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pcoportioQale» : fi MQ^tempas Aoinium, fea aaitaMiD, 
exponat ^ QY erit pecunta qas finito anno debecor. Ue 
verb innotefcat QY ; Fiat ot M X (ea 20 ad o, 43425^4 
(c)ui numerus exponit fabtangenteoi logaritbniic», qos 
exhibet logaritbmos Biggianos) ita annos^ fife onitas, 
ad logarithmam Brii^auttm^ qoi oomero QJT congrait ; 
logarithmus autem iUe inveniemr o. 0217147 coi «dlpoii- 
dens Dumeras =QY eft i ,0^127, cojos incfemefitom 
fupra unitatem five fortem ,05:127 paoxiUom fiiperat an« 
nuam ufuram p^. Adeo ot fi ofara annaacentom li« 
brarum fic quin.que librsB, ofura proportiooalis fii^fe aiH 
lii momeotis {brci 100 adjeda, pariet tantam ad fioem 
anni, ^- /•'• ^, 

Si quaeratur vdfara ejufmodi^ ot fiogolis ;nooiieotis pars 
ipfias forti continue crefcenti proportionalis» ad ibrtem 
occedat ea lege ut finito anno prodocat incrementom 
qood fit £>rtis pars qoaslibet data v.gr. vicefima. Fiac 
ut log. nomeri i» 05- ad i, Iioc eft ot 0» ozii%sn ^d i ; 

ita fohtangens o, 4342944 ad ~=20,4J?,8ceritii=,^ 

= ,0488. Nam fi concipiatur pars ufiirx ,0481 mome»- 
to refpondens, hoc eft eandem habens rationem ad ,0488 
qoam habet mofpentom ad annum, & fiat oc unitas ad iU 
l^m ufuras partem, fca iors ad ejus incremencum momeo- 
taneuni ; qus h^c ratibne concinu^ crefcit pecunia, ald fi- 
n^m anni au^bitor vicefiina fcfi parte. ' 

C A P U T VI. 

pe Methodo qua Henricus Bri^ius Lq- 
garithpios fms fupputavit, ejufqub 
Demonftratip, fhc Bg. 4. 

Qy^mvis Briggtus lineara Logarithmicam nufquam 
deicripfic, quem tamen in calculo adhibuic operandi 
fpodum, modigue Rationem ex concemplatione i.ogarich- 

micap 
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oicae. evxkouflSflie patebit. In qualibet Logtrithmica 
H B b fidt tiei otdimrz ABai fs qaam proxime se|^ua* 
ksy hoc eft earam difieieiitix exiguam admodum ad ip{ks 
lineas habeant rationem; Erunt Logarithmorum difit» 
leDUK diffimntiis lisearum proportiooales. Nam cum li« 
neae fant qoam proxime asqualesy propinquiffime libi in« 
vicem erunt, & pars curvat B s zhiis intercepta cum re£ia 
linea fere concidet, certe tam prope poflunt ordinatae fibi 
invicem admoveri, nt difFerentia curvx, k Yeda ipfaiQ 
fubcendente, habeant ad ipiam fubten&m, minorem qua* 
libet datft rationem. Triaogula igitur Br ^ B r / pjro re- 
^lineis afiumi pofl«nt, & erunt aequiaogula. Quare efi: 
jr:tc::Br:hc:: hfika: hoceit fSxceflTus hnearum 
iupra minimam A B, erant log^rithmorum differentiis pro- 
portionales* Hinc patet ratio if tius methodi qua tam nu* 
meri quam Logarithmi per diflPerentias & partes propor- 
tionales corriguntur. Quod fi A B lit unitas, erunt nu^ie- 
rorum logarithmi di&remiis numerorum proportionales. ^ 

• Si intra numeros denarium & unitatem capiatur medius 
proportionalis, feu quod ideiQ efl, numeri denarii extraha» 
tur Radix qnadratica, Radix illa feu numerus in medio 
erit loco intra denarium & Unitatem: & ejus Logarith- 
miis erit dimidius Logafithmi qui denaf io competit ac pro-* 
inde dabitur. Si inter numerum prius inventbm & unita» 
tem} iterum i^veniatur medios proportionalis quod fit ex- 
traheJQdo numeri inventi Radicem quaidraticam, hic nu- 
merus Unitati duplo vicinior erit quam prior, ejufque lo* 
garithmus erit prioris logarithmi remiflis, feu Logarithmi 
denario competentis pars quarta. Si hac ratione conti- 
i^uo cxtrahatur Radix quadratica & bifecentur Logarith- 

n|i^ pervenietur tandem ad numerum eujus difiantia ab 

» . . < 

unitate minor erit pane ^— ju-»- iflius lo- 

■I 90000 00000 pOOQO 

garithmi qui Deoario tribuitur. Briggius pera£);is 5*4 Ra- 
dicom extraAionibus ; Invenit numerum 1, 00000 00000 
00000 12781 9149} 20032 3442 efufque logaridimum 
fore o^ooopo ooooo 90000 oss^i iijri2 3125-7 82702.' 

fuppo- 



^4 P-B LoximKirTtimti. 

fopponator Logarahmus hic aBqoiJ^sAf ihr^ By^i ^/^ 
7 i nuiiieriis ndicttQi exirailiotte inveQlus; orit 4i$^i{C9«' 
tia rj qqa uDitatem faperat zs io^ooo opooo vQ0qoo 

* ' Horuiti numeroram ope, logarithnii veliqucHriiitt omoi^ 
tim in veniri potenvic ad hunc modam. Inter datum J3U;* 
«nerum* (cojas^ logaritlyDus invmiendui £k) & imifflttem 
qqaeiantur (utfuperhitf ofteniomeft^mpdii proportionales^ 
^onec taadCm inreniatur numertto caiitillo uaitatemiiipe^ 
Tdtls ut uttica8 prscedat quindecim cy^^rasi quas lotidciQ 
Tel {Jaresaote ligniticativx ieqoantur.^Sit nitmecusiilktf^» 
^ notdc fignificativse, praefixis cy phris di^rcntiaro: ^ c de* 
ildiabunt. Deitidefiat ut difiereniia r i ad diSerentiam 
^r ita Br Logarithmis datns adB^lvel A^ Log^rkh- 
mum numeri 4^; qui itaque dabicur.. HicXogari(hmps to- 
ties continue dupltcatus quotie& cxtnK^liones &ibp^ funt, 
talidem dabit Logarithmum numeri quasfiti. Hac etiam 
rauoiie Inveniri - poffit Subtangen& Logarithmicse nempe 
ft fiurs iBrii ^B. feu uaitaf^ ; A T fubtangemi) quse 
itaque iovenietur 0,4342^ 448(9. 032;^ i;^ per quam de« 
nique reliquorum numerorum logarithipi inno- 
J^tg. s. telcenti vempe fi dctur numerus quivis K M e- 
juique Logarithmus &.%u9er2ttur aherius nume- 
f\ lc^arithmus 4}uiad N M fatis accedat, fiac ut N M ad 
fubcangentem X,M iu 110 difierentia num^orum ad N9 
difierentiam Logarithmorum: , Quo(j| fi NM fit Uaitas 
=:AB dabuntur . logarithmi mu/cjplicando differeatias 
minimas'^r per fubtangentem coqfiantem AT. 

Hac ratiooe Invenientur Lpgarithmi numerprum x 3 
& 7, iSciode dabuntur Logarithmi nuroerorum^ 3 16 

-3^ 04 &c. s 2,7 81 243 &c. item 7 4P 343^^* ^^ 
i^logarithmo denarii auferatur binarii Logarithmusrefia- 
l»t logarithmus Quinarii. & proinde dabuntup Lpgar^- 
mi numerorum ij: i2y 6^s &c. 

Nomeri et his compofixi/ nempe 6 12 14 if iS 20 
2t 24 28 &c/ facile logarithmus fuit inftruumur, add^^ 
do Ingarithmos nufnerorum componentima 

At numerQruai> primorum ^gatidmK>8| per iQt Radi- 
' cum 
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mm eartraAiones Invefiire, moleftnm aditooduin & labo- 
riofuiD fuit opus. Nec quidem facile fuit, interpolanda 
per difiefentias Pritnas, Secundas, & Tertias &c. Logarith* 
mos fupputare. Quo itaque abfque tanta molelt» Ku* 
merorum logaritfami obtineantur, Magni viri JVcMonus, 
JMercMtcr^ GregofiuSj W^Uifius^ & nuper Halleius fcries 
infinitas convergentes dcderuntt qtiibus expedithis & cer* 
tius logaritbmi, ad quot volueris loca fupputtti haberi 
pofiunt; De hiice ieriebus» eruditum Tra^tum tavi&i 
peritiffimus Geometra H^ikius inter A£la ' Philo^phica 
Societatis Regix extattnpmy ubi ferics illas nova metho*- 
do demonlfarati mddnmque computandi logarithmos pec 
eas docuit. Liceat hic fubjungere novam ferim, ei: 
qua expedite & facile fluunt Logarithmi faicem pro nu^ 
meris majoribus. 

Sit JB numerus impari cujus quanritur Logaritbmus,Na* 
mtxi z — X ;b4*i cfunt pares, & proinde dabuntur eo- 
f um logarithmiy & Logarithmorum difiercntia» qu^ dicj^- 
tur /; Quin etiam datur Logarithmus nameri qui efl me-r 
dius Geometricus inter nijmeros z, — x & js 4* ^ sequaiis 

fcil. femifummae logarithmorum. Series/^x 1 

^ z 2^ z 

A 1- — • 4- --i &c. crit acqualis loga- 

360 z^ I J120 z^ 25200 «' 

rithmo Rationis ' quam habet Geometricus medius inter 

numeros z — i &. z-\-i ad Ariihmeticum medium fcil. 

numerum z* 

Si Kumerus fuperat 1000, Primus feriei terminus — 

fufficit ad producendum logarithmum ad tredecim velqoa- 
tuordecim nourum locd, f^euiidus \erminus dabit loga- 
rithmi loca vigjntl At fi js major fit quam loobo, priaus' 
terminus L6garithmum exhibet ad odlodecim figurarQm 
loca, & hinc ejus ufus optimus erit, in fuppletidis loga- 
rithmis Chiliadum h Bti^io praetermiflis ; Hujus rei ca- 
piamus exemplum, fit inveniendus logarithmus numrri 
aoooi. Logarithmus numeri aoooo idem efl ac logarrh- 

nus. 



I 
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mus bitiarii prxfixo.Indice 4. & dilferentia LQgpirich- 
morutn 20000 & 20602^ ideni di ac . difieiencui Lo. 
garjthmoruni pro numcris 1000 & 1000 1, fcil. o> 00004. 
341^2 ^687.Hxc differentia fi per 4X feu 80004 dividatttc 

Quotiens — ^ erit — — — 0,00000 09005* .41812 



4JB 



Httic qnoto addatnr log. nu- t-^^ ! V^^X —^Jr' 
meri Geometrici mediijumma 4, joioy i7Pp8 45230 

erit Logarithmus numeri 20001. Hinc patet, ut habea* 
tur logarithmus ad quatUordecim loca non opus efle pror, 
ducere quotum ultra (ex loca. At fi logarithmus ad de- 
cem tantum figurarum bca habere velis, ut k Vlacfuo la 
fuis Tabttlis fa&um eft, diix primae quotientis notae fu£S- 
ciunc. Ec fi hac methodo computentur Logarithmi pro 
numeris fiipra 20000 ; labor omnis vix pluris erit, quam 
qui itt exicribendis numeris impenditur. Haec Series ex iis 
quae ab HaUtio inventae funt, facile fequitur, qui autem 
plura de iis icire cupit, Praefatum Tradatum adeat & dif<»t 
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